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Napiste a dokazte vzorec pro vzdalenost piimky p : ax + by + ¢ = 0 od pocatku.
Odvod'te vzorec pro vzdalenost bodu A = [z4,y4] od této piimky p.

Definujte kruznici a elipsu pomoci pojmu vzdélenosti. Popiste vSechny dulezité para-
metry téchto kuzelosecek (stiedy, ohniska, poloosy apod.) a odvod'te jejich obecnou
rovnici v kartézskych soutadnicich.

Definujte parabolu pomoci pojmu vzdélenosti. Popiste vsechny dulezité parametry
této kuzelosecky (stfedy, ohniska, poloosy apod.) a odvod'te jeji obecnou rovnici v
kartézskych souradnicich.

Definujte hyperbolu pomoci pojmu vzdalenosti. Popiste vsechny dulezité parametry
této kuzelosecky (stfedy, ohniska, poloosy apod.) a odvod'te jeji obecnou rovnici v
kartézskych souradnicich.

Definujte hyperbolu pomoci pojmu vzdalenosti a odvodte jeji obecnou rovnici v
kartézskych soufadnicich. Odvod'te rovnice asymptot hyperboly v d=c0.

Definujte polarni souradnice. Jaké jsou vlastnosti polarnich souradnic, pro¢ nejsou
jednoznacné a jakym zpusobem se piejde od poldrnich ke kartézskym? Odvodte
kosinovou vétu, tj. vzorec pro vzdalenost dvou bodu v polarnich souradnicich.

Definujte polarni souradnice a jejich vztah ke kartézskym souradnicim. Jak se po-
znaji symetrie kiivky v polarnich soutadnicich podle osy x, osy y a podle pocatku?
Dokazte tvrzeni, ze je-li kiivka symetricka podle osy x a zaroven podle osy y, pak
je symetricka i podle pocatku.

Definujte polarni souradnice a jejich vztah ke kartézskym soutadnicim. Dokazte
vzorec pro vypocet plochy v kiivce, kterd je zadand v polarnich souradnicich.

Definujte polarni souradnice a jejich vztah ke kartézskym soutradnicim. Vyslovte
vétu o délce kiivky dané parametricky a pomoci této véty dokazte, jak se spocita
délka kiivky v polarnich souradnicich.

Definujte kiivku danou parametricky a uved'te né&jaky piipad takové kiivky. Vy-
slovte a dokazte vétu o tecné ke kiivce dané parametricky a napiste jak se najdou
horizontalni resp. vertikalni tecny. Kolik te¢en muzeme kiivce dand parametricky
nakreslit v jednom bodé? Uvedte piiklady.

Definujte kiivku danou parametricky a uved'te néjaky piipad takové kiivky. Vy-
slovte vétu o délce kiivky dané parametricky a pouzijte tuto vétu na vypocet délky
kiivky z(t) = e’ cost,y(t) = e'sint,t € [0, 27].

Definujte kiivku danou parametricky a uved'te néjaky pifpad takové kiivky. Jak se
spocita plocha v kiivce dané parametricky? Jak se spocita objem rotac¢niho télesa,
ktery vznikne rotaci kfivky podle osy x resp. osy y?
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Definujte kiivku danou parametricky a uved'te néjaky ptipad takové kiivky. Jak se
spocita plocha v kiivce dané parametricky? Jak se spocita povrch rotacniho télesa,
ktery vznikne rotaci ktivky podle osy x resp. osy y?

Napiste definici suprema mnoziny M. Vyslovte vétu o supremu a pouzijte na néjakém
prikladu mnoziny. Existuje néjaky vztah mezi supremem mnoziny a existenci limity
posloupnosti prvku z mnoziny M? (Za jakych okolnosti?)

Napiste definici infima mnoziny M. Vyslovte vétu o infimu a pouzijte na néjakém
piikladu mnoziny. Existuje néjaky vztah mezi infimem mnoziny a existenci limity
posloupnosti prvku z mnoziny M? (Za jakych okolnosti?)

Napiste definici realné posloupnosti a monotonie posloupnosti. Napiste definici li-
mity posloupnosti. Vyslovte a dokazte vétu o jednoznacnosti limity.

Napiste definici realné posloupnosti a monotonie posloupnosti. Napiste definici li-
mity posloupnosti. Vyslovte a dokazte vétu o vztahu konvergence a omezenosti po-
sloupnosti.

Napiste definici realné posloupnosti. Napiste definici hromadné hodnoty posloup-
nosti. Napiste definice limes inferior a limes superior a vysvétlete (na piikladé)
jejich vyznam pii hledani limity posloupnosti.

Napiste definici realné posloupnosti. Napiste definici limity posloupnosti. Vyslovte a
dokazte vétu o limité seviené posloupnosti (sendvic). Dokazte, ze lim 2™ = 0, prave
kdyz |z| < 1.

Napiste definici redlné posloupnosti. Napiste definici limity posloupnosti. Vyslovte
a dokazte vétu o limité seviené posloupnosti (sendvic). Dokazte, ze lim ‘% = 0 pro
libovolné = € R.

Napiste definici realné posloupnosti. Napiste definici limity posloupnosti. Napiste
definici hromadného bodu mnoziny. Vyslovte a dokazte Heineho vétu.

Napiste definici realné posloupnosti. Napiste definici limity posloupnosti. Popiste
vlastnosti posloupnosti (monotonie, limity) (1 + %)n a (1 + %)nﬂ. Dokazte, k ¢emu
konverguje posloupnost (1 + %)n

Napiste definici realné posloupnosti. Napiste definici limity posloupnosti. Vyslovte
Cauchyho a Stolzuv vzorec pro pocitani limit.

Jaka je definice nekonecné fady? Definujte konvergenci a absolutni konvergenci ne-
+oo

konecéné fady. Pro jakd a konverguje geometricka rada > a"? Napiste jeji soucet.
n=1

Jaka je definice nekonecné tady? Definujte konvergenci a absolutni konvergenci

nekonecné tady. Napiste a dokazte nutnou podminku konvergence tady. Vyslovte

postacujici podminky konvergence fady s nezapornymi cleny.

Jaka je definice nekonec¢né rady? Definujte konvergenci a absolutni konvergenci ne-
kone¢né rady. Napiste nutnou podminku konvergence fady. Vyslovte a dokazte in-
tegralni kritérium konvergence fady s nezapornymi cleny.
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Jaka je definice nekonecné tady? Definujte konvergenci a absolutni konvergenci
nekonecné tady. Napiste nutnou podminku konvergence tady. Vyslovte a dokazte
zékladni srovnavaci kritérium. Vyslovte limitni srovnavaci kritérium pro fady s
nezapornymi cleny.

Jaka je definice nekonecéné tady? Definujte konvergenci a absolutni konvergenci ne-
konecné rady. Napiste nutnou podminku konvergence fady. Vyslovte Cauchyho od-
mocninové a d’Alembertovo podilové kritérium pro fady s nezapornymi cCleny.

Jaka je definice nekonecné tady? Definujte konvergenci a absolutni konvergenci
nekonecné tady. Napiste nutnou podminku konvergence tady. Vyslovte a dokazte
kritérium konvergence pro fady se stiidavymi znaménky (Leibnizovo kritérium).

Definujte racionalni funkci. Vysvétlete postup pii rozkladu racionalni funkce na
parcialni zlomky a napiste, jak se integruji funkce, na které tento rozklad obecné
vede.

Definujte zobecnény a nevlastni Riemanntuv integral, kriticky bod a pojem kon-
vergence integralu. Vyslovte a dokazte zdkladni a limitni (podilové) srovnavaci
kritérium konvergence pro zobecnény (nevlastni) Riemannuv integral.

Definujte zobecnény a nevlastni Riemannuv integral, kriticky bod a pojem konver-
gence integralu. Vyslovte vétu o integrovani metodou per partes a metodou substi-
tuce. Vyslovte Newtonovu formuli pro nevlastni integral.

Definujte Tayloruv polynom 7, funkce f a zbytek R,,. Vyslovte Taylorovu vétu o
zbytku. Definujte Taylorovu fadu funkce f se stfedem v bodé a. Odvodte Taylorovu
fadu funkce e* v bodé a = 0.

Definujte Tayloruv polynom 7, funkce f a zbytek R,. Vyslovte Taylorovu vétu o
zbytku. Definujte Taylorovu fadu funkce f se stfedem v bodé a. Odvodte Taylorovu
fadu funkce cos(z) v bodé a = 0.

Definujte Tayloruv polynom 7, funkce f a zbytek R,. Vyslovte Taylorovu vétu o
zbytku. Definujte Taylorovu fadu funkce f se sttedem v bodé a. Odvodte Taylorovu
fadu funkce sin(x) v bodé a = 0.

Definujte Tayloruv polynom 7, funkce f a zbytek R,. Vyslovte Taylorovu vétu o
zbytku. Definujte Taylorovu fadu funkce f se stiedem v bodé a. Odvod'te Taylorovu
fadu funkce In(z 4+ 1) v bodé a = 0.

Definujte mocninnou radu se sttedem v bodé a. Vyslovte Cauchyho—Hadamardovu
vétu o nalezeni poloméru konvergence. Jak nalezneme cely obor konvergence moc-
ninné fady? Vyslovte vétu o derivaci mocninné rady.

Definujte mocninnou radu se sttedem v bodé a. Vyslovte Cauchyho—Hadamardovu
vétu o nalezeni poloméru konvergence. Jak nalezneme cely obor konvergence moc-
ninné fady? Vyslovte vétu o integraci mocninné fady,

Definujte mocninnou fadu se stifedem v bodé a. Vyslovte Abelovu vétu. Pomoci
véty o derivaci mocninné rady a pouzitim Abelovy véty naleznéte rozvoj funkce
f(z) = arctg x do mocninné fady. Zduvodnéte, proc¢ je takto ziskany rozvoj f
Taylorovym rozvojem.



40. Definujte mocninnou tadu se stiedem v bodé a. Vyslovte Abelovu vétu. Pomoci
véty o derivaci mocninné fady a pouzitim Abelovy véty naleznéte rozvoj funkce
f(z) = arccotg x do mocninné fady. Zduvodnéte, proc je takto ziskany rozvoj f
Taylorovym rozvojem.



