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Studijni obory akreditované od roku 2013

Obor Matematické inZenyrstvi (vSechna zaméreni)

Predmét obecného zakladu

1. Matematickd analyza a linedrni algebra

Predméty uzsi specializace s moznosti vybéru

1. Zdklady numerické matematiky

2. Zaklady matematické statistiky

3. Analytickd mechanika

Matematicka analyza a linearni algebra

1.

Diferencidlni pocet redlné proménné - derivace, jeji aplikace pro vySetfovani funkce, véty o prirustku
funkce.

Riemanntv integrdl v R, definice, postacujici podminky existence, Newtonova formule, substituce,
per partes, véty o stfedni hodnoté.

. Ciselné tady, kritéria konvergence, pferovnavani fad, soucin fad.

Mocninné fady, vlastnosti souctu mocninné fady, Taylortiv polynom, Taylorova fada, rozvoje zaklad-
nich funkci do Taylorovy fady.

. Derivace v R", parcidlni derivace, gradient, véty o prirtistku funkce, extrémy funkci vice proménnych,

vazané extrémy.

Lebesgueiv integral - definice, méfitelné mnoZiny a funkce, Fubiniova véta, véta o substituci, spoji-
tost integrdlu, véty o ziméndach (integrdl a fada, integrdl a limita, integrél a derivace).

. Derivace v komplexnim oboru, holomorfni funkce, Cauchyova véta a Cauchytiv vzorec, Laurentlv

rozvoj a typy singularit, reziduova véta.

. Linearni zobrazeni a jeho matice, soustavy linedrnich algebraickych rovnic, Frobeniova véta.




9.
10.

Hermitovské a kvadratické formy, skaldrni soucin a ortogonalita, nerovnosti.
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Linearni operatory a Ctvercové matice, determinant, vlastni ¢isla, diagonalizovatelnost, normdlni ope-
ratory.

Zaklady numerické matematiky

1.
2.

10.

Finitn{ a iteracni metody feSeni pro soustavy linedrnich algebraickych rovnic a inverzni matice.

Reseni ¢asteCného a tplného problému vlastnich Cisel.

. ReSeni nelinearnich algebraickych a transcendentnich rovnic a jejich soustav.

Lagrangeova interpolace, numericky vypocet derivace, a numericky vypocet integralu.

. Numerické feSeni pocatecnich uloh pro obycejné diferencidlni rovnice a jejich soustavy.

Metody feSeni okrajovych uloh pro obycejné diferencidlni rovnice zaloZené na prevodu na pocatecni
tulohy.

. Metoda siti a feSeni okrajovych tloh pro obycejné diferencidlni rovnice.
. Vlastnosti diferencnich schémat a metody jejich vySetfovani, Laxova véta.

. Diferencni metody pro feSeni parcidlnich diferencidlnich rovnic eliptického typu a parabolického

typu.

Diferencidlni a integrdlni podoba hyperbolickych zakonl zachovani a zdklady jejich numerického
feSeni.

Zaklady matematické statistiky

1.
2.

9.
10.

Axiomy pravdépodobnosti, podminéna pravdépodobnost, nezavislost nahodnych velicin.

Rozd€leni pravdépodobnosti, diskrétni a spojité modely, hustota a distribu¢ni funkce.

. Transformace nahodnych veli¢in, pfiklady rozd&leni (¢, F, x?), jejich pouZiti.

Charakteristiky nahodnych veli€in, stfedni hodnota, korelace a kovariance.

. Konvergence skoro jistd, podle pravdépodobnosti a v distribuci, vazby mezi nimi.

Limitni véty, zdkony velkych Cisel, centrdlni limitni véty a jejich pouZiti.

. Statistické bodové odhady, jejich vlastnosti a kritéria optimality (asymptotika).

. Nejlepsi nestranny odhad a metoda maximalni vérohodnosti.

Vv,

Testovani hypotéz, nejsilnéjsi testy, F-test, t-test a jejich pouZziti v gaussovském modelu.

Konfidenc¢ni intervaly, jejich konstrukce, testy dobré shody (Pearsoniv).

Analyticka mechanika

1.

2.

Lagrangeovy rovnice v klasické mechanice; klasifikace vazeb

Princip virtudlnich posunuti a statickd rovnovdha mechanickych soustav s vazbami; d’ Alembertiv
princip



3. Redukce udlohy o izolované soustavé 2 hmotnych bodi pomoci 10 zdkladnich zdkonii zachovént;
Keplerova tloha

4. Malé kmity soustav hmotnych bodii, médy, normalni soufadnice

5. Hamiltoniv princip v klasické mechanice z hlediska zakladt varia¢niho poctu

6. Jacobiho variacni princip v klasické mechanice jako analog Fermatova principu v geometrické optice
7. Pohyb nabité Castice v elektromagnetickém poli v Lagrangeové a Hamiltonové formalismu

8. Teorém Noetherové v Lagrangeové a Hamiltonové formalismu

9. Kanonické transformace a jejich invarianty; Liouvilleova véta statistické mechaniky

10. Hamiltonova-Jacobiho rovnice

1.2 Obor Matematicka informatika

Predmét obecného zakladu
1. Algebra (linedrni a obecnd)

Predméty uzsi specializace s moznosti vybéru
1. Aplikace diskrétni matematiky

2. Operacni systémy a jazyk C++

3. Matematickd analyza

Algebra (linearni a obecna)

1. Vektorovy prostor, bdze a dimenze, linearni zavislost
2. Linedrni zobrazeni a jeho matice, soustavy linedrnich algebraickych rovnic, Frobeniova véta
3. Hermitovské a kvadratické formy, skaldarni soucin a ortogonalita
4. Ctvercové matice, determinant, vlastni ¢isla, diagonalizovatelnost
5. Cyklické grupy
6. Normadlni podgrupy
7. Okruhy, idedly
8. Télesa, charakteristika télesa, prvotéleso
9. Konecna télesa
10. Svazy a svazova usporadani

Aplikace diskrétni matematiky

1. Délitelnost v Z, nsd, nsn, Eukleidiv algoritmus, linearn{ diofantické rovnice. Kongruence modulo m,
mala Fermatova véta, Eulerova funkce, Eulerova véta.



9.
10.

Prvocisla, faktorizace na prvocinitele, aritmetické funkce (Eulerova funkce, pocet a soucet déliteld,
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Mobiova funkce), dokonald ¢isla, Mersennova prvocisla, Fermatova ¢isla, invertovaci formule.

. Testovani prvociselnosti, Fermatlv test, pseudoprvocisla, Carmichaelova ¢isla, Milleriv-Rabintv

test, Sifrovani s verejné pristupnym klicem, RSA.

Linearn{ diferencni rovnice, homogenni i s riznymi typy pravych stran, Joseftiv problém a jeho zo-
becnéni.

Obycejné a exponencidlni generujici funkce, feSeni diferencnich rovnic pomoci nich, Catalanova
¢isla, Bernoulliova ¢isla, Bellova éisla.

Linedrni kody, generujici a kontrolni matice. Standardni dekédovani, syndromy.

. Cyklické kédy, generujici a kontrolni polynomy.

. Kédovani informacnich znakd, systematické kody.

Hammingovy kédy.
BCH kody.

Operacni systémy a jazyk C++

1.
2.

&
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9.
10.

Pridélovéni procesoru, procesy, vldkna.

Pridélovéani paméti, strdnkovani.

Synchronizace procest, semafory.

Prace se soubory (identifikacni ¢isla soubort, otvirdni souborti, ¢teni a zdpis dat).
Soubory zobrazované do paméti (memory mapped files).

Prosttedky pro objektové orientované programovani v C++.

Prostfedky pro generické programovéni v C++. Syntax, pouZiti, vyznam.
Vyjimky a prace s nimi.

Prostfedky pro dynamickou identifikaci typu. Tabulka virtudlnich metod.

Vstupy a vystupy v jazyce C++.

Matematicka analyza

1.

Diferencidlni pocet redlné proménné - derivace, jeji aplikace pro vySetfovani funkce, véty o pfirtstku
funkce.

. Riemannuv integrdl v R, definice, postacujici podminky existence, Newtonova formule, substituce,

per partes, véty o stfedni hodnoté.

. Ciselné tfady, kritéria konvergence, pferovnavani fad, soucin fad.

Mocninné fady, vlastnosti souc¢tu mocninné fady, derivovani a integrovani ¢len po Clenu.

. Taylortiv polynom, Taylorova fada, rozvoje zdkladnich funkci do Taylorovy fady.

. Posloupnosti a fady funkci, typy konvergence, kritéria konvergence, véty o ziménach a spojitosti.
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10.

1.3

. Derivace v R”, parcidlni derivace, gradient, véty o pfirtistku funkce.

. Totdlni diferencidl funkce vice proménnych, véta o parcidlni derivaci slozené funkce vice promén-

nych. Inverzni zobrazeni a jeho Jacobiova matice.

. Extrémy funkce vice proménnych (typologie). Vazané extrémy. Nutnd a postacujici podminky pro

lokélni, resp. lokdlni vdzany extrém.

Lebesguetv integrdl vice proménnych. Definice, Fubiniova véta, véta o substituci. UZiti integralu,
objem télesa.

Obor Aplikovana informatika

Predmét obecného zakladu
1. Zaklady algoritmizace
Predméty uzsi specializace s mozZnosti vybéru
1. Programovaci jazyky a operaéni systém UNIX

2. Sitové aplikace

Ziklady algoritmizace

1.
2.

9.
10.

Datova struktura seznam (vkladani prvkd, vyhleddvani, mazani).

Binarni stromy (vkladani prvki, vyhledavani, mazani).

. B-stromy (vkladan{ prvka).

Névrh algoritmu metodou hleddni s nadvratem (backtracking), problém rozmisténi osmi dam na Sa-
chovnici.

Ttidéni haldou (heap sort).
Rychlé tiidéni (quick sort).

Prihradkové a lexikografické tiidéni.

. Vyvézené stromy (pfiddavani vrcholu).

Zpracovani aritmetického vyrazu pomoci bindrniho stromu.

Zobrazeni ¢isel v paméti pocitace, algoritmy pro praci s nimi.

Programovaci jazyky a operacni systém Unix

1.
2.

AR

Datové typy jazyka Pascal (vyctové typy, Ciselné typy, fetézce znakl, pole a zaznamy).
Ptikazy jazyka Pascal (podminény piikaz, pfikazy cyklu, piikaz ,, with”).

Preddvani parametri hodnotou a odkazem v jazyce Pascal.

Ukazatele a dynamické datové struktury.

Préce se soubory.

Objektové orientované typy (v jazyce Turbo Pascal, Object Pascal, Java nebo C++).
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10.

. Virtudlni metody, tabulka virtualnich metod.
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. Modularni programovani (units, definice rozhrani a implementacni ¢4st modulu, samostatny preklad

moduli).

. Souborovy systém v operacnim systému Unix (adresafe, pfistupova prava, zdkladni ptikazy pro préci

se soubory, prace s disketami, sit’ ovy systém NFS).

Jadro systému Unix, administrace systému Unix (uzivatelé a skupiny).

Sit’ové aplikace

1.
2.

10.

Standard pro navrh komunikacnich systémi - ISO/OSI referencni model

Navrh a popis transportni (pfipadné i aplika¢ni) komunikacni vrstvy

. Bezpecné pripojeni k internetu, zabezpeceni sité. (Firewall, NAT, masquerade)
. Bezpecné komunikacni kandly, tunelovéni, virtudlni privatni sité

. Specialni protokoly internetu: IPSec, multicast

Nastupujici protokoly internetu: IPv6

. Internet a e-mail - pfenos a formdtovani zprav
. Internet a e-mail - pokrocilé formétovéani a prenos zprav

. Elektronicky podpis. Infrastruktura vefejného klice

Certifikdty a certifikacni autority. Infrastruktura vefejného klice

Posledni dprava: 12. tinora 2016
Otéazky a podnéty zasilejte na: pavel.strachota@fjfi.cvut.cz
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