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14101 — KATEDRA MATEMATIKY

01ALG 5 kr 4 zk semestr Z
ALGEBRA

Axiomy teorie mnozin, relace, usfgmani, ekvivalence mnozin, podobnost mnozin, ppirtmbrého
uspdadani, axiom vyéru, princip maximality, ordinalni a kardinaléisla. Pologrupy, grupy, cyklické
grupy, kongruence, faktorgrupoidy, homomorfismyrmalni podgrupy, grupy permutaci. Okruhy,
obory integrity, &lesa, kongruence, faktorokruhy, homomorfismy, igeabtoduly, linearni algebry,
podilové &leso, charakteristika, prvieso, okruhy polynorin nad komutativnimi desy, konéna
télesa. Svazy, Uplné svazy, idealy, filtry, distribaf a modularni svazy, Booleovy algebry.

01ALMA 2 kr 2 kz semestr L
ALGEBRAICKE MANIPULACE

Cilem je sezndmeni se s algebraickymi systémy MaphMathematika a jejich pouZziti pi@Seni
problému v matematice a matematické fyzice.

01ANL 2 kr 2 zk semestr Z
APLIKACE NEKLASICKYCH LOGIK

Neklasické logiky, jejichz vznik byl motivovanigdevsim snahou wSit paradoxy logiky klasické,
maji dnescetné praktické aplikace.i€®dnasSka fedstavi Siroké spektrum neklasickych logik,
predevsim modalni, dynamické a vicehodnotové logii@e pak logiky nemonotdnni, intenzionalni a
nékteré dalsi. Vyklad bude spiSe&epledovy, draz bude kladen na praktické aplikace, a to zejména
umelé inteligenci, teorii herkizeni, optimalizaci a lingvistice.

01ASIG 3 kr 3zk semestr L
ANALYZA SIGNALU

Prednaska je za#ena na digitalni zpracovani jedno- i vicereémmych signai ve fyzice, mdtici
technice a informatice. Prakticka ¢gni jsou vedena na bazi programového produktu MABLA
Systémy a signaly spojité a diskrétnéase.Casova a amplitudova diskretizace, vzorkovaci teorém
Deterministické a stochastické signaly. Stabilitkaauzalita, linearniéasové invariantni systémy.
Delta-funkce, konvoluce, Laplaceova, Fourierovdbeéfitova, waveletova a Z-transformace. Analyza
signalu v casové, frekveini a casow-frekvertni oblasti. Penosova funkce a impulsni odezva
systému.Cislicova filtrace a komprese signalu, navrh FIRIR filtru, analyza a eliminace sumu.
Prace s programovymi produkty Signal a Wavelet bowl for MATLAB. Digitalni signalové
procesory.

01ASY 3 kr 2+1 z,zk semestr Z
ASYMPTOTICKE METODY

Priklady. Dophky z analyzy (nevlastni parametrické integraly, embny Lebesguigv integral).
Asymptotické relace a rozvoje - vlastnosti, algetk& a analytické operace s nimi. Aplikovana
asympotika posloupnostitad, asymptotika integrélu Laplaceova a Fouriergpa.t

01BPMM1, 01BPSI1, 01BPTS1, 01BPPR1 5 kr 5z senzestr
BAKALA RSKA PRACE 1

Bakal&ska prace v za#ieni na zvolené téma pod vedenim Skolitele.

01BPMM2, 01BPSI2, 01BPTS2, 01BPPR2 10 kr 10z sarhes
BAKALA RSKA PRACE 2

Bakal&ska prace v za#ieni na zvolené téma pod vedenim Skolitele.
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01BSEM 2 kr 2z semestr L
SEMINA R K BAKALA RSKE PRACI
Zéasady pi vytvareni bakalské prace a jeji prezentace.
01DIFR 4 kr 3+1 z,zk semestr L
DIFERENCIALNI ROVNICE

Zakladni pojmy.ReSeni specialnich typrovnic 1.fadu. Rovnice tvaru x=f(y) a y=f(y'). Riccatiho
rovnice. Existetini véty pro rovnici tvaru y'=f(x,y), ¥ta Peanova,dta Osgoodova. ZavislogSeni na
pravé straé diferencialni rovnice a gatetnich podminkach. Linearni diferencialni rovniceéhe
fadu a systémy linearnich diferencialnich rovnicniguckéieSeni diferencialnich rovnic, metody
Runge-Kuttovy, metody Adamsovy.

01DIM1 2 kr 22 semestr Z
DISKRETNI MATEMATIKA 1

Kombinatorické identity, manipulace se sumami, mificovani a sumace.é¢delnost, kongruence
(mod n), mald Fermatovaita, Eulerova funkce, RSA kody. Dokonaiésla, Fermatova prégsla,
Mersennova pruvisla, Fibonacciho posloupnost, Bernoullitisla.

01DIM2 2 kr 2z semestr L
DISKRETNI MATEMATIKA 2

Rekurentni vztahy: linearni diferém rovnice, gkteré typy nelinearnich rekurenci, formule
invertovani, princip inkluze a exkluze. Kam& grupy, konéna €lesa a jejich konstrukce. Vektorové
prostory nad kongymi telesy.

01DPMM1, 01DPSI1, 01DPTS1 10 kr 10z semestr Z
DIPLOMOVA PRACE 1

Diplomové prace v za#éteni na zvolené téma pod vedenim Skolitele.

01DPMM2, 01DPSI2, 01DPTS2 25 kr 25z semestr L
DIPLOMOVA PRACE 2

Diplomové prace v za#teni na zvolené téma pod vedenim Skolitele.

01DSEM 2 kr 2z semestr L
PREDDIPLOMNI SEMINA R

Z4sady pi vytvareni diplomové prace a jeji prezentace.

01DYR 3 kr 3 zk semestr Z
DYNAMICKE ROZHODOVANI

Znanou ¢ast inZzenyrskych problému je mozné formulovatedit v rdmci jednotné mysSlenkové
struktury dynamického rozhodovani za ritoesti. Tato moznost je tématem kurzu, ktery rgsi a
modifikuje standardni teorii statistického rozhoéloi Diraz na dynamickou povahu uloh, inZenyrsky
konstruktivni g@istup, popis &ici i ndvrhovésasti, gehled prakticky usfsnych vypdetnich postupu,
souvislost s adaptivnimi systémy, jsou hlavni rggyzu. Ten poskytne mySlenkovy zaklad pedeni
konkrétnich problému zahrnujici modelovantedpovidani atizeni v technickych, dopravnich,
medicinskych atd. procesech.
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01DYSY 3 kr 3 zk semestr L
TEORIE DYNAMICKYCH SYSTEM U

Rozhodovani,tfizeni, strukturytizeni. Objekt, model, systém. Vnitrni a¢j#i popis systému.
Stochastické procesy, stochastické systémy. Vazmi systémyReSeni stavovych rovnic systému,
médy systému. Souvislost spojitého a diskrétnih@iquo systému. Stabilita. DosaZitelnost a
pozorovatelnost. Zéma dynamickych vlastnosti systému, stavovétrdp vazba. Rekonstrukce stavu
dynamickych systému, sepamd princip. Dekompozice a realizace systému. Qifiimi analyza
systému.

01FAl1 8 kr 442 z,zk semestr Z
FUNKCIONALNI ANALYZA 1

1.Vektorové prostory 2. Metrické a topologické poog 3. Topologické vektorové prostory
4.Banachovy prostory 5.0mezena linearni zobrazdfousiefiv-Plancherdlv operator, Fourierova

transformace 7.Spektrum uzewmych linearnich operatoru 8.Hilbertovy prostor@®@ezené linearni

operatory na Hilbertayv prostoru 10.Hermitovské operéatory, projektory Iditékni a izometrické

operatory 12. Spektralni vlastnosti normalnich éeu 13. Struktura mnoZiny kompaktnich
operatoru 14. Spektrum kompaktnich operatoru

01FAZ2 5 kr 2+2 z,zk semestr L
FUNKCIONALNI ANALYZA 2

Bairova \ta, Banachova-Steinhausovata; Wta o0 oteveném zobrazeni, ¢ta Arzela-Ascoli,
Hilbertovy-Schmidtovy operatory, spektralni rozklasamosdruzenych omezenych opeigtor
funkcionalni péet, sdruzené operatory k neomezenym oparitoweylovo kritérium, samosdruzena
rozSteni symetrickych operatir

01FIMA 4 kr 4 zk semestr Z
FINAN CNi A POJISTNA MATEMATIKA

Urokovani. Casova hodnota p&n. Struktura urokovych #n. Inflace. PedZni toky - p@ateni a
konena hodnota. Cenné papiry. Trhy cennych papirun@aai cennych papiru.

01FKP 3 kr 2 zk semestr Z
FUNKCE KOMPLEXNi PROM ENNE

Systémy holomorfnich funkci v oblasti, Vitalihcgta. Konformni zobrazeni, Riemannovéta:
Celistvé a meromorfni funkce. Zob&oé rady v C. Komplexni funkce n komplexnich psomych,
holomorfni funkce n komplexnich prémych, zakladni vlastnosti. Zobety kiivkovy integrél,
parametrické zobeé&né Kivkové integrély, reprezentace holomorfnich kompiek funkci n
komplexnich prornnych parametrickymi integraly.

01JAA 2 kr 2 zk semestr L
JAZYKY A AUTOMATY

Generativni gramatiky, Chomského klasifikace, jgzytkpu O a rozeznavaci Turingovy stroje,
kontextové jazyky a linedénomezené automaty, bezkontextové jazyky a zasobéilkwutomaty,
jazyky typu 3 a konmé automaty a regulérni jazyky, vlastnosti @eawosti a algoritmické problémy.

01KAP 2 kr 2+0 zk semestr Z
KOMBINATORIKA A PRAVD EPODOBNOST

Zaklady kombinatoriky, kombirai cisla, klasickda a geometricka definice pr&wodobnosti,
statistickd definice pra¥gpodobnosti, ndhodné veiny, distribweni funkce, diskrétni a spojité
nahodné vetiny, charakteristiky ndhodnych vé&i, zakon velkyclEisel, centralni limitni &ta.
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01KF 6 kr 4+2 z,zk semestr L
KVANTOVA FYZIKA

1.Stavy, pozorovatelné 2. Zakladni postulaty kveétdyziky a mechaniky 3. SmiSené stavy 4.
Superseletni pravidla 5.Kompatibilita, Uplné mnoziny kompdltilich pozorovatelnych 6.Relace
neugitosti 7. Kanonické komutami relace 8. Casovy vyvoj 9. Feynmdw integral 10.
Nekonzervativni systémy 11. SloZené systémy 12ticle ¢astice

01KOPO 2 kr 0+2 z semestr Z
KOMBINATORICKE PO CIiTANI

Uziti generujicich funkcitizného typu na@eSeni rekurentnich vztédhna vypéet kon€nych sum, na
dukazy kombinatorickych identit. Stirlingova, BellgvBernoulliova a Catalanovisla, roznénovaci
problém, aplikace v teorii gréfa teoriicisel.

01KVGR1 2 kr 2z semestr Z
KVANTOVE GRUPY 1

Lieovy algebry a Lieovy grupy, Hopfovy algebry, &lekéd a kvantovd Yand-Baxterova rovnice,
Poissonovy algebry, Drinfeld-Jimbova formulace Kkeasich grup, Woronowiczova formulace
kvantovych grup, nekomutativni geometrie, aplikagaatematice a matematické fyzice, integrabilni
modely.

O1LAWA 2 kr 2+0 zk semestr L
LINEAR ALGEBRA WITH APPLICATIONS

Mathematical notation and methods of proofs, systefriinear equations (methods of solving linear
systems, applications), matrices (matrix operafiamgitrix algebra, rank, introduction to linear
transformations), vectors (geometry and algebngeofors, length and angle, lines and planes), vecto
spaces (vector spaces and subspaces, linear irtig@en basis, dimension).

01LA1 3 kr 2+1 kz semestr Z
LINEARNI ALGEBRA 1

Vektorovy prostor - linearni zavislost a nezavisloshaze a dimenze — podprostory vektorového
prostoru - linearni zobrazeni - matice - maticedimich zobrazeni.

O1LAP 4 kr 1+1 z,zk semestr Z
LINEARNI ALGEBRA PLUS

Pokra:ilé partie gednmétu 01LA1L.

01LAAZ2 6 kr 2+2 z,zk semestr L
LINEARNI ALGEBRA A2

Inverzni operator a matice. Determinant, vlagislo a vektor. Hermitovské a kvadratické formy -
kanonicky tvar. Prostory se skalarnim &oem. Linearni operatory na prostorech se skalarnim
sowinem - normalni, samosdruzeny, izometricky. Geommateuklidovskych prostorech.

01LAB2 4 kr 1+2 z,zk semestr L
LINEARNI ALGEBRA B2

Matice a soustavy linearnich algebraickych rovnieterminanty - skalarni s@in a ortogonalita -
vlastnic¢isla a vlastni vektory matic - linearni geometrieukleidovském prostoru

01LIA2 4 kr 2+2 z,zk semestr Z
LINEARNI ALGEBRA A2

Inverzni operator a matice. Determinant, vlagislo a vektor. Hermitovské a kvadratické formy -
kanonicky tvar. Prostory se skalarnim &oem. Linedrni operatory na prostorech se skalarnim
sowinem - normalni, samosdruzeny, izometricky. Geometeuklidovskych prostorech.

Prednity Katedry matematiky FIRIVUT v Praze



01LIB2 3 kr 1+2 z,zk semestr Z
LINEARNI ALGEBRA B2

Matice a soustavy linearnich algebraickych rovnieterminanty - skalarni séin a ortogonalita -
vlastnigisla a vlastni vektory matic - linearni geometrieukleidovském prostoru

O1LIP 3 kr 2+1 z,zk semestr L
LINEARNi PROGRAMOVANI

Tvary uloh LP, dualita. Linearni rovnice a nerowi&onvexni mnoho&m, bazické pipustnéresent,
komplementarita. Metody: simplexova, dudini simphg primarg-duéini, revidovana. Princip
dekompozice, dopravni problém. Diskrétni LP (Gorhonalgoritmus). Aplikace LP v teorii her -
maticové hryCasow polynomialni algoritmy LP (Chgjan, Karmarkar).

O1LIPB 4 kr 2+2 z,zk semestr Z
LINEARNI PROGRAMOVANI B

1.Uloha linearniho programovani. 2.Kriterium optiitya 3.Simplexovy algoritmus. 4.Dvoufazova
simplexova metoda. 5.Ukazka vypd a zacykleni. 6.Primarni a dudlni Uloha. &a&/0 duali.
8.FarkaSova d&ta. 9.Aplikace v teorii her. 10.Dopravni probléml.Celciselné programovani.
12.Gomoryho algoritmus. 13.Parametrické programovan

O01LPND 3 kr 3zk semestr L
LINEARNI PROBLEMY S NEP RESNYMI DATY

Vlastnosti intervalovych matic: regularita, poziivdefinitnost, stabilita (nutné resp. pdastci
podminky), sloZitost. Soustavy intervalovych lindgéh rovnic se&tvercovou matici: Oettli-Pragerova
véta, Wta o konvexnim obalu, metody vyfia ohrazeni. Obecné soustavy: silnd a sia@3#elnost,
slozitost. Linedrni programovani s fiegnymi daty.

01MA1 7 kr 2+4 kz semestr Z
MATEMATICKA ANALYZA 1

Zaklady matematické logiky a teorie mnoZzin, pojesbrazeni a jeho vlastnosti. Mnoziny reélnych a
komplexnichéisel. Posloupnosti redlnych a komplexnidbel. Limita posloupnosti, konvergence a
divergence. Realna funkce jedné realné grom. Limita funkce. Heineovaita. Spojitost, vlastnosti
spojitych funkci. Diferencialni get realnych funkci redlné prémmé. Derivace, &ty o prirastku
funkce a jejich uziti k vys&dvani ptibehu funkci a kivek.

01MAP 4 kr 2+0 zk semestr Z
MATEMATICKA ANALYZA PLUS

PokrasilejSi partie pedmétu 01LMA.

01MAA2 10 kr 4+4 z,zk  semestr L
MATEMATICKA ANALYZA A2

Pokraovani diferencialniho giou: I'Hospitalovo pravidlo, Taylév vzorec, Taylorovy polynomy;
Integralni pdet: primitivni funkce, integrni metody, wtity integral (Riemannova definice) a jeho
aplikace;Ciselnérady: kriteria konvergence, absolutni a neabsoknivergence, operaceradami,
mocninnérady (v redlném a komplexnim oboru, Cauchyova-Haddova \tta, rozvoj realné funkce
Vv mocninnouradu, uteni sodtu fady.

01MAB2 7 kr 2+4 z,zk semestr L
MATEMATICKA ANALYZA B2

L'Hospitalovo pravidlo pro vypeet limit. Primitivni funkce - zakladni vlastnostietoda per partes,
substituce, primitivni funkce k racionélnim funkcandalSim zakladnim tyjn funkci. Newtokv a
Riemanrv integral, jejich vztah, konvergence integralwktéré aplikace witého integralu - obsah
rovinné oblasti, délkaikvky, objem a povrch rotmiho €lesa. Nekonéna rada - sodet, zakladni
vlastnosti, konvergendady s nezapornyndieny, s libovolnymileny.
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01MAB3 6 kr 2+4 z,zk semestr Z
MATEMATICKA ANALYZA B3

1. Posloupnosti funkci Rady funkci 3. Mocninnéady 4. Taylorovy rozvoje funkci 5. Linearni
diferencialni rovnice prvnihdddu 6. Linearni diferencialni rovnice vysSiehdi I. 7. Lineérni
diferencialni rovnice vysSickada Il. 8. Linearni diferenciélni rovnice s konstamtinikoeficienty 9.
Kvadratické formy 10. Kvadratické plochy 11. Klalsifce kuzZelos@#ek a kvadrik 12. Metrické,
normované a pre-Hilbertovy prostory 13. KlasifikaweoZin a jejich boil

01MAB4 6 kr 2+4 z,zk semestr L
MATEMATICKA ANALYZA B4

1. Limita a spojitost funkce vice prémmych 2. Diferenciélni peet funkce vice progmnych I. 3.
Implicitné zadané funkce 4. Z&ma prondnnych 5. Extrémy funkce vice prémmych 6. Reimaniv
integral funkce vice proémnych 7. Kivkovy integral 8. Plosny integrél 9. Teorie mir§. IM¢titelné
funkce 11. Abstraktni Lebesgueintegral

01MAST 3 kr 2+1 z,zk semestr Z
MATEMATICKA STATISTIKA

1. Jevové pole a operace s ndhodnymi jevy. Axiarkatdefinice pravgbodobnosti. 2. Podména
pravdpodobnost a Bayesovata. 3. Nahodné veliny a jejich rozdleni pravépodobnosti. 4.
Nahodny vektor. Nezavislost nahodnych &ieli 5. Zakon velkyckisel. Centralni limitni teorém. 6.
Odhady parametru. Princip metody maximal&iohodnosti. 7. Intervalové odhady spolehlivosti. 8.
Testovani statistickych hypotéz. Chy-test, t-tésest. Pouziti. 9. Korelace a regrese. 10. Zaklady
analyzy rozptylu. Test linearity.

01MASTB 3 kr 2+1 kz semestr Z
MATEMATICKA STATISTIKA B

1. Jevové pole a operace s nahodnymi jevy. Axiarkatdefinice prav&podobnosti. 2. Podména
pravdEpodobnost a Bayesovasta. 3. Nahodné veliny a jejich rozdleni prav@podobnosti. 4.
Nahodny vektor. Nezavislost nahodnych &ieli 5. Zakon velkyckisel. Centralni limitni teorém. 6.
Odhady parametru. Princip metody maximal&iohodnosti. 7. Intervalové odhady spolehlivosti. 8.
Testovani statistickych hypotéz. Chy-test, t-tésest. PouZiti. 9. Korelace a regrese. 10. Zaklady
analyzy rozptylu. Test linearity.

01MAT1 6 kr 3+3 z,zk semestr Z
MATEMATIKA 1

1. Pojem funkce, defitini obor, obor hodnot. Prosta funkce, inverzni funk& Limita funkce, limity
zprava a zleva, limity v nekotieech, nekonmé limity. 3. Wta o limitt sewené funkce, limita
sloZzené funkce. 4. Spojitost funkce. 5. Derivaegnd k funkci, pravidla pro derivovani, derivace
slozené a inverzni funkce, derivace vyS3féli. Derivace cyklometrickych funkci. 6. &% o
piirastku funkce, ¥ta Rolleova a Lagrangeova. 7. Extrémy funkce, a$gipp konvexnost,
konkavnost, pibeh funkce. \&ta o limitt derivace, L'Hospitalovo pravidlo. Aplikace deriva8.
Urcity integrél, Riemannova definice. 9. Primitivninkce, neutity integrél, substituce, per partes. 10.
Aplikace ugitého integralu, vypéet ploch, délka grafu funkce, objem a povrch ¢oilao €lesa. 11.
Transcendentni funkce, definice logaritmtislo e, exponencialni funkce, obecnd mocnina,
hyperbolické funkce.

01MAT?2 6 kr 3+3 z,zk semestr L
MATEMATIKA 2

1. Vektorové prostory 2. Linearni zavislost a néglast 3. Bdze a dimenze vektorového prostoru 4.
Vektorové podprostory 5. Linearni zobrazeni 6. Btaty paet 7. Matice linearniho zobrazeni 8.

Soustavy linearnich rovnic 9. Permutace a detemmtyn&0. Inverzni matice, Cramerovo pravidlo 11.

Skalarni sotin, metrika a norma 12. Ortogonalita 13. Linearmiety
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01MAT3 4 kr 2+2 z,zk semestr Z
MATEMATIKA 3

1. Vektorové prostory 2. Linearni zavislost a neéslést 3. Bdze a dimenze vektorového prostoru
4. Vektorové podprostory 5. Linearni zobrazeni 6tibday paiet 7. Matice linearniho zobrazeni 8.

Soustavy linearnich rovnic 9. Permutace a detemmtyn&0. Inverzni matice, Cramerovo pravidlo 11.
Skalarni so&in, metrika a norma 12. Ortogonalita 13. Linearaiety

01MAT4 4 kr 2+2 z,zk semestr L
MATEMATIKA 4

1. Linearni diferencialni rovnice prvnih@du 2. Nelinearni diferenciélni rovnice prvnitadu 3.
Exaktni a homogenni diferenciélni rovnice 4. Liméatiferencialni rovnice vySSidfadi 5. Linearni
diferencialni rovnice s konstantnimi koeficientyk&adratické formy 7. Limita a spojitost funkci eic
proménnych 8. Diferencialni pet funkci vice prognnych 9. Totalni diferencial 10. Funkce zadané
implicitn¢ 11. Zangna pronénnych 12. Extrémy funkci vice prémmych 13. Riemantv integral
funkce vice prornnych. 14. Fubiniovadia a ¢ta o substituci.

01MKO 2 kr 1+1 kz semestr Z
METODA KONE CNYCH OBJEM U

Schémata MKD pro linearni rovnici zakona zachov@xplicitni, implicitni, upwind). Spektralni
kritérium, CFL-podminka, vy3#ivani stability schémat. Schémata MKD pro rovnielimearni
rovnici zakona zachovani (Lax-Wendroff, Lax-Friethd, Runge-Kutta, prediktor-korektor,
MacCormack). MKO pro rovnici vicerozitné rovnice zakonu zachovani (rde$ii schémat z
piedchoziho bodu na sit Kafrgich objemu (trojuhelnikygtyrahelniky). Eulerovy rovnice pro
stlatitelnou tekutinu (formulace udlohy, MKO schéma). Kamoaitni schémata, MKO pro Navier-
Stokesovy rovnice stt#telné i nestlaitelné (metoda uié stl&itelnosti), diskuse a prezentace uloh
feSenych studenty v rdmci vyzkumného ukolu.

01MKP 3 kr 2 zk semestr L
METODA KONE CNYCH PRVK U

1. Slabé&weSeni okrajové ulohy pro eliptickou parciélni défiecialni rovnici. 2. Galerkinova metoda 3.
Zakladni princip a vyhody MKP 4. Definice &Amé typy konénych prviki 5. Vystedovany Taylaiv
polynom 6. Lokalni a globalni interpolant 7. Braewblilbertovo lemma 8. Globalniéta o
interpol&ni chyl® 9. Matematické vlastnosti MKP a podrobnosti pduid. Ukazky modernich
programovych balik pouzivajicich MKP

01MMDT1 2 kr 2z semestr Z
MATEMATICKE METODY V DYNAMICE TEKUTIN 1

Aplikace zakladnich fyzikalnich zakonu v mechanikutin a jejich matematické vyjéehi.
Formulaceiiznych matematickych modelu proudici tekutiny. Zdkiakvalitativni vlastnosti okrajové
tlohy pro stacionarni Navierovy-Stokesovy rovnicemaiSené ulohy pro nestacionarni Navierovy-
Stokesovy rovnice. Turbulence a jeji modelovani poinReynoldsovych rovnic.

01MMDT2 2 kr 2 zk semestr L
MATEMATICKE METODY V DYNAMICE TEKUTIN 2

Aplikace zakladnich fyzikalnich zakonu v mechanikutin a jejich matematické vyjéehi.
Formulace iznych matematickych modelu proudici tekutiny. Zdhkiskvalitativni vlastnosti okrajové
tlohy pro stacionarni Navierovy-Stokesovy rovnicemaiSené ulohy pro nestacionarni Navierovy-
Stokesovy rovnice. Turbulence a jeji modelovani poinReynoldsovych rovnic.
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01MMF 7 kr 4+2 z,zk semestr L
METODY MATEMATICKE FYZIKY

Teorie zobectnych funkci: prostory testovacich a zob&grch funkci, operace nad zobéngmi
funkcemi,fady v prostoru zobeénych funkci, tenzorovy sd@in, konvoluce, temperované zobénga
funkce, Fourierova transformace, Laplaceova transice. Cauchyova Uloha, klasické a zokeén
reSeni. Integralni rovnice se spojitym jadrem, Fobulovy Wty. Eliptické operatory, Sturm-
Liouvilleav operéator, Greenova funkce. Fourierova metedani okrajovych uloh.

01MMNS 2 kr 2 zk semestr Z
MATEMATICKE MODELOVANI NELINEARNICH SYSTEM U

. Uvodni poznamky Il. Dynamické systémy a chaoZékladni pojmy a tvrzeni 2. Kotrozmsrné
dynamické systémy a geometricka teorie &@pyych diferencidlnich rovnic 3. Nekafrérozmgrné
dynamické systémy a geometricka teorie parcidlmiéarencialnich rovnic 4. Bifurkace a chaos;
prostedky k jejich vySabvani Ill. Matematické zaklady fraktalni geomettieMotivaini priklady a
vztah k dynamickym systéim 2. Topologickd dimenze 3. Obecna teorie miry 4uddlorffova
dimenze 5. Pokusy o definici geometricky slozZitéoiny 6. Iteréni systémy funkci IV. Za&xr -
pouZiti pro matematické modelovani

01MMPV 2 kr 2+0 kz semestr L
MATEMETICKE MODELY PROUD ENi PODZEMNICH VOD

1. Zakladni pojmy a valiny, Darcyho zakon a jeho zobeoh. 2. Odvozeni zékladnich rovnic.
Klasickéa formulace ulohy o pro#di vody v nasycené zén3. Striny Uvod do teorie Sobolevovych
prostofi. 4. Slaba formulace eliptické rovnice #du s okrajovymi podminkami. 5. Existence a
jednoznanostieSeni. 6. Metoda kotieych prvki (MKP) pro rovnici ustaleného proéai v nasycené
zore. 7. Praktické problémy spojené s implementaci thetne&nych prvki. Sestaveni soustavy
rovnic, zavadni okrajovych podminek. 8. Formulace nestacionétohy a jeji numerick&eSeni
metodou pimek. 9. Diskuse moznosthsove diskretizace,ékteré specialni techniky. 10. Metoda
konenych objeni (MKO) na dualni siti pro parabolickou rovnici. JHorovnani MKP a MKO, vztah
mezi ol¥ma metodami. 12.-14. Praktické ukazkkterych simul&nich prostedk.

01MRM 2 kr 2 zk semestr L
METODY PRO RIDKE MATICE

Kurz je zangten na pouzititidkych matic v pimych metodach prdeSeni rozsahlych systém
linearnich algebraickych rovnic. Detailbude pedevSim zpracovana teorie rozkladu symetrickych a
pozitivné definitnich matic. Teoretické vysledky jsou dafdikovany naieSeni obeatjSich systén.
Hlavni rysy praktickych implementaci budou probrany

01MSRJ 2 kr 2 zk semestr L
MATEMATICKA STATISTIKA PRO RIiZENi JAKOSTI

Analyza rozptylu, zaklady navrhovani statistickyekperimeni, faktorialni navrhy, problematika
detekce zrény, regul@&ni diagramy, ukazatele &pobilosti a vykonnosti.

01NAH 3 kr 3zk semestr Z
TEORIE NAHODNYCH PROCES U

Stacionérni stochastické procesgsové rady, autokoredai funkce, spektrum, spektralni hustota,
odhady. Lineéarni stacionarni modely, klouzavéc¢sguautoregresni a smiSené procesy, bily sum.
Gaussovské a ergodické procesy. Odhady modelupdogiam, maximakh vérohodné odhady,
Bayesovsky fistup, odhady trendu a periodicity. Predikce, ¥filtprenosové funkce. Markovovské
procesy a@etzce, klasifikace stavu, stacionarni réieti, semimarkovské procesyzené Markovovy
fetézce.
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OINELI 3 kr 3 zk semestr Z
NELINEARNI PROGRAMOVANI

Vlastni ¢isla, pozitivni (semi)definitnost a souvisejici Mgky. Vlastnosti konvexnich mnozin.
Konvexni funkce: vlastnosti, spojitost, charaktace. Optimalizace bez vazeb: podminky 1. a 2. radu,
metoda nejgtSiho spadu, metody FR, PR, DFP a BFGS. Optimaizacazbami: podminky FJ, KTP
jako nutné resp. postajici, metoda fpustnych srru, penalizani a bariérové metody. Problém
linearni komplementarity a kvadratické programovani

O01INSAP 3 kr 3 zk semestr Z
NEURONOVE SITE A JEJICH APLIKACE

Uvod do teorie neuronovych siti, zakladni modehal#za binarnich neuronovych siti, aproximia

moznosti neuronovych siti, VapnikoGaervorgnkova dimense neuronovych siti, teorigeni a

neuronové sé numerické aspekty algoritruéeni, aplikace teorie pragpdodobnosti v neuronovych
sitich, vztah fuzzy mnozin k neuronovym sitim.

01NSPP 2 kr 1+1kz semestr L
NUMERICKE SIMULACE PROBLEM U PROUDENI

Z&akladni modely proughi (potencialni, nevazky, vazky). Eulerovy a Naoigr-Stokesovy rovnice
pro stl&itelné a nestkitelné proudni. Formulace vybranych uloh pratrd Wetnd potatenich a
okrajovych podminek. Zakladni numericka schémata ig8eni zadanych Uloh &8i a vnitni

aerodynamiky, mezni vrstvy atmosféry, biomechardky. Zakladni numerické simulacecétre

turbulentniho proughi) zmirenych problén s ukadzkami numerickéheseni pipadi ve 2D a 3D.

01NUSO 2 kr 2z semestr Z
NUMERICKY SOFTWARE

Kurs je tvodem ke studiuitZitych implementaci numerickych algoriimdeho hlavni zad#tieni je na
problémy numerické linearni algebry. V této oblgstcilem ukazat, jak jsou poZzadavky paralelismu,
fidkosti matic a stability algorittn realizovany v konkrétnich dlohach. V ro¥irpraktického
seznameni jsou uvedeny zakladni prvky syatemPACK, LAPACK, SPARSPAK a ITPACK.

01NM 4 kr 3+1 z,zk semestr Z
NUMERICKA MATEMATIKA

Reseni systéflinearnich algebraickych rovnic, finitni a itérd metody, Gaussova eliminace a jeji
modifikace, inverse matice.Jacobiova,Gauss-Seidbauperrelaxai metoda. Problémy vlastnich
¢isel, mocninn& metoda, LR-algoritmus ##bpzné metody. Lagrangeova interpolace, Lagrangaova
Newtonova interpokni formule. ReSeni rovnice tvaru f(x)=GeSeni systéin nelinearnich rovnic,
Newtonova metoda. Numericky vy§mt derivace. Numericky vyget integralu.

01NUM 3 kr 2+1 z,zk semestr L
NUMERICKA MATEMATIKA

I. NumerickéreSeni obyejnych diferencialnich rovnic - okrajové Ulohy letdda sielby 2 Metoda
presunu okrajové podminky 3. Metoda siti ReSeni nelinearnich rovnic Il. Numerické3eni
parcialnich diferenciélnich rovnic eliptického typuMetoda siti pro linearni rovnice druhéadu 2.
Konvergence a odhad chyb 3. Metodamek Ill. Numerické&eSeni parcialnich diferencialnich rovnic
parabolického typu 1. Metoda siti pro rovnici orjégrostorové proémné 2. Metoda siti pro rovnici
o vice prostorovych protnnych 3. Metoda imek IV. NumerickéteSeni hyperbolickych zakan
zachovani 1. Formulace a vlastnosti hyperbolickgékori zachovani 2. Nejjednodussi difetan
metody
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0INUMB 2 kr 2 kz semestr L
NUMERICKA MATEMATIKA B

I. NumerickétreSeni obyejnych diferenciélnich rovnic - okrajové Ulohy 1etdda stelby 2 Metoda
presunu okrajové podminky 3. Metoda siti ReSeni nelinearnich rovnic Il. Numerické3eni
parcialnich diferencialnich rovnic eliptického typuMetoda siti pro lineérni rovnice druhétadu 2.
Konvergence a odhad chyb 3. Metodamek Ill. Numerické&eSeni parcialnich diferencialnich rovnic
parabolického typu 1. Metoda siti pro rovnici orjégrostorové proémné 2. Metoda siti pro rovnici
0 vice prostorovych proinnych 3. Metoda ibmek IV. NumerickéieSeni hyperbolickych zakén
zachovani 1. Formulace a vlastnosti hyperbolickgékori zachovani 2. Nejjednodussi difetan
metody

010SY 2 kr 27 semestr L
OPERACNI SYSTEMY

Uvod do operénich systéria (struktura jadra, bezpeost). Procesy a vlakna (vyteni a ukotovani
proces a vlaken, planovani a priority). Synchronizacekeld (kritické sekce, semafory). Sprava
pantti (virtualni pamét, soubory mapované do paii). Uvod do distribuovanych systén{volani
vzdalenych procedur - RPC, architektury CORBA a QOKBklady komunikace v sitich TCP/IP
(smérovani pakaet, sluzby DNS).

01PAA 2 kr 2 zk semestr L
PARALELNI ALGORITMY A ARCHITEKTURY

Implicitné paralelni architektury, paralelni architektury,nkanikacni si€, komunik&ni operace,
vektorizace, programovani architektur se sdilenamfi pomoci knihovny OpenMP, programovani
architektur s ditribuovanou pah pomoci knihovny MPI, navrh paralelnich algoritmanalyza
paralelnich algoritiin, paralelni algoritmy profidéni, paralelni algoritmy pro matice, paralelni
algoritmy pro grafy a paralelni algoritmy pro nuimké vypaity.

O1PERI 2 kr 2z semestr Z
PROGRAMOVANI PERIFERII

Adresovani pa#ti a perifernich zézeni. ReruSeni &adice preruSeni. Klavesnice (sluzby subsystému
BIOS, I/O porty, zaklady jednoduchého programu prxbadani klavesnice), sériovd komunikace,
video adaptéry. ifklady grafickych prografn v OpenGL a fiklady vyuZivajici knihovnu Open
Inventor. Diskové sluzby (rozhrani IDE a SCSI).uSitrly Gvod do programovani ovlattaperifernich
zaizeni v operénich systémech Windows a Linux. Vyznam ogafeh systém pracujicich v
realnémcase.

01PMRI 3 kr 2+1 zk semestr L
PREDIKTIVNIi METODY RIZENi

Prediktivni metodyizeni patti k té oblasti moderni teoriézeni, ktera ma bezprdéstni praktickou
pouzitelnost pro svou srozumitelnost a relativminduchost. ProtoZe pracuje se signaly (daty), v
diskrétnich ¢asovych okamzicich, je snadno realizovatelnd wgpd technikou. Principy
prediktivniho fizeni. Stochasticky systém jako jednokrokovy prexgtik Vicekrokové prediktory.
Pripad dopravniho zpoZdi. Syntéza optimalnihiizeni podle minimalizace.

01PMU 2 kr 2 zk semestr Z
PRAVDEPODOBNOSTNI MODELY U CENi

PAC-model uceni a jeho rozsireni (PAC = Probablpragimatively Correct)

01PNLA 3 kr 2 zk semestr Z
POKROCILE PARTIE NUMERICKE LINEARNI ALGEBRY

1. Uvod, zékladni pojmy, reprezenta¢ésel v pd@itadi. 2. Standardni aritmetika IEEE, vliv
zaokrouhlovacich chybftpvypoctech v aritmetice s kodeou gesnosti. Hma a zptna analyza
algoritmu. 3. Podobnostni transformace, Schurasa, \nweteni vzdalenosti spekter matic. 4t& o
citlivosti spekter obecnych matic. 5. Citlivost sfaich¢isel diagonalnich a norméalnich matic.¢#
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analyza problému vlastniatisel. 6. CitlivostteSeni soustav linearnich algebraickych rovnictizdp
analyza reSeni soustav linearnich algebraickych rovnic. R-rQzklady matic a ortogonalni
transformace. 8. Householderova transformace. &n@rSchmidiv ortogonaliz&ni proces. Metoda
nejmensichétveral. 10. Metody Krylovovych podprostibr- Uvod. Arnoldiho algoritmus. Metoda
zobecrnych minimalnich rezidui préeSeni soustav rovnic. 11. Lanckesalgoritmus, aproximace
vlastnich¢isel symetrické matice. 12.-13idhled metod Krylovovych podprostoprofeSeni soustav
rovnic. 14. Dokoteni pehledu. Pedpodmhovani itergnich metod. Hklady jednoduchych
piredpodmigni.

01POGR1 2 kr 27z semestr Z
POCITA COVA GRAFIKA 1

1. Barva a barevné modely 2. Dithering 3. Zakladsirové algoritmy pro kresleni 2D objél4.
Geometrické transformace diskrétniho obrazu 5.rpolace 6. Warping a morphing 7. Ukladani
obrazu (JPG) 8. PostScript a PDF 9. Geometrickesfioramace ve 2D a 3D 10. Aliasing a antialiasing
11. Krivky a plochy

01POGR2 2 kr 2z semestr L
POCITA COVA GRAFIKA 2

1. Modelovani pevnycheles 2. Modelovaci techniky 3. Fyzikalni modelovdniPromitani SReseni
viditelnosti 6. Os¥tlovani a stinovani 7. Mapovani textur 8. Raytrg@nRadiozita

01POPJ1 2 kr 27z semestr Z
POCITA CE A PRIROZENY JAZYK 1

Zakladni kurz peitacového zpracovani a porozam prirozenému jazyku. Budou probrany metody
automatické morfologické a syntaktické analyzyetw® modernich statistickych metod
zjednoznaneni vysledku. Dvoudrasova morfologie, zng&kovani a jazykové modely, Viterbiho
algoritmus, gramatiky, chart parsing, pré&wddobnostni gramatiky, rekurzivnitgzhodové skt
(RTN). Ve druhém semestru sémanticka analyza (ponéai vyznamu).

01POPJ2 2 kr 27z semestr L
POCITA CE A PRIROZENY JAZYK 2

Zakladni kurz peitacového zpracovani a porozam prirozenému jazyku. Budou probrany metody
automatické morfologické a syntaktické analyzyetw® modernich statistickych metod
zjednoznaneni vysledku. Dvoudrasova morfologie, zng&kovani a jazykové modely, Viterbiho
algoritmus, gramatiky, chart parsing, pré&wddobnostni gramatiky, rekurzivnitgzhodové sét
(RTN). Ve druhém semestru sémanticka analyza (ponéi vyznamu).

01PTVS 2 kr 2z semestr Z
POKROCILE TECHNIKY VYVOJE SOFTWARU

Predn®t je uken pro studenty magisterkych obomatematického modelovani a softwarového
inZenyrstvi se zdjmem o vyvoj aplikacieBpokladem pro vstup do kurzu je zékladni znaksika
Java. Studenti maji ziskat teoretické a praktick&uSenosti s postupem vyvoje objekiov
orientovanych aplikaci, zejména na platférd2EE, vetre vytvoreni funkéniho prototypu aplikace.
V ramci kurzu se studenti sezndmi s produkty IBMtidRel, zejména s vyvojovym nastrojem
Software Architect. Bhem kurzu bude kladenicghz na tymovou spolupréci podeoou verzovacim
nastrojem IBM Rational ClearCase.

01PRA1 6 kr 442 z,zk semestr Z
PRAVDEPODOBNOST A MATEMATICKA STATISTIKA 1

Axiomy pravdpodobnostniho prostoru, sigma-algebry, pépedlobnostni mira. Zavislé a nezavislé
jevy. Borelovské mnoziny, &titelné funkce, nahodné véiiny a rozaleni pravépodobnosti. Radon-
Nikodymova ¥ta. Diskrétni a absolunspoijita rozdleni, giklady. Produktivni mira, integral podle
miry, Lebesgue-Stieltj@s integrél. Stedni hodnota nahodné wgfiy, obecné a centralni momenty.
Prostory Lp, Schwarzova nerovnoSgby3evova nerovnost, kovariance. Charakteristioskéide a jeji
vlastnosti, pouZiti. Konvergence skoro gispodle stedu, podle pravipodobnosti. Zakony velkych
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¢isel. Slaba konvergence a centralni limitnétyy Lindebergova podminka, Berry-Esseen.
Viceroznérné normalni rozéleni a jeho vlastnosti. Cochranova&tar a nezavislost vybového
priméru a rozptylu. Problém statistického bodového odhaaramett rozctleni. Kritéria optimality
odhadi. Nestranné odhady s minimalnim rozptylem, Fishermformani matice, Rao-Cramérova
nerovnost, Bhattacharryova nerovnost. Odhady metedoment. Princip maximalni rohodnosti,
konsistence, asymptotick&d normalita a eficience MdBadi. Odhady s minimalni vzdalenosti.

01PRA2 2 kr 2 zk semestr L
PRAVDEPODOBNOST A MATEMATICKA STATISTIKA 2

Testovani jednoduchych a sloZenych hypotéz. NeynRearsonovo lemma. Stejné&me nejsilrgjsi
testy. Znadhodéné testovani hypotéz, zob&oé Neyman - Pearsonovo lemma. Test &em
vérohodnosti, t-test, F-test. Neparametrické modetypiricka distribdni funkce a jeji vlastnosti,
histogram a jadrovy odhad hustoty. Peafisotest dobré shody, Kolmogorov-Smirriav test.
Konfidereni mnoziny a intervaly spolehlivosti, pivotalni uM@hy, invertovani pipustnych oblasti,
Pratfiv teorém. Samostatné studium z ofocenych sepddiod do regresni analyzy (model linearni
regrese, testy regresnich koeficteritvadraticka regrese a regrese sémhy nezavisle proémnymi).

01PRS 4 kr 3+1 z,zk semestr L
PRAVDEPODOBNOST A STATISTIKA

1. Jevové pole a operace s nahodnymi jevy. Axiarkatdefinice pravgbodobnosti. 2. Podména
pravéEpodobnost a Bayesovasta. 3. Nahodné veliny a jejich rozdleni pravé@podobnosti. 4.
Nahodny vektor. Nezavislost ndhodnych &ieli 5. Zakon velkychtisel. Centralni limitni teorém. 6.
Odhady parameir Princip metody maximalniévohodnosti. 7. Intervalové odhady spolehlivosti. 8.
Testovani statistickych hypotéz. Chy-test, t-tésest. Pouziti. 9. Korelace a regrese. 10. Zaklady
analyzy rozptylu. Test linearity.

01PW 2 kr 22 semestr Z
PROGRAMOVANI PRO WINDOWS

Tvorba grafickeho uzivatelskeho rozhrani v piedt Delphi. Programovani komponent vyvojového
prostedi Delphi. Vyznam dynamické identifikace typpro vyvojova prosedi. Uvod do
programovani aplikaci v X Windows (knihovny GTK, Motif).

01REDA 3 kr 3 zk semestr Z
RELA CNi DATABAZE

Koncepty a architektura SRBD; Datové modely, E-Rleipdatabazové modely ey hierarchicky,
relatni a objektovy; dotaz, formalni dotazovaci jazydami algebra, navrh retai databaze, furdi
zavislosti, normalizace, algoritmy navrhu, konvelzeéR schématu do databazového; jazyk SQL,
DDL, DML, integritni omezeni; zabezgeni dat v DB, sotasny pistup, transakce, uZivatelské role,
distribuované databaze, arch. klient-server; fygzitiodel.

01REGA 2 kr 2 zk semestr Z
REGRESNI ANALYZA DAT

Linearni model, nadhodné vy&tlujici veliciny, odhad minimalizujici saet absolutnich hodnot
residui. NejlepSi nestranny linearni odhad regobskdeficientt - podminka ortogonality a sferikality
(homoscedasticita), konsistence. Asymptoticka nbtanadhadu regresnich koeficiéntNejlepSi
nestranny odhad regresnich koeficientoeficient determinace, role interceptu, sigrdfike
vyswétlujicich velin. Konfidertni intervaly, testovani submodelu, Chitest. Statistické knihovny
(menu a key-orientované), moznosti, vstupy a vystigpolehlivost, interpretace vysladkWhitav
test na heteroskedasticitu, index plot. Testovéniality, Theilova pepcitana residua, - test dobré
shody, Kolmogorov-Smirnaw test, normal plot. Kolinearita, index podmfosti, Farrar-Glaubéw
test, redundance fébenova regrese, odhad s linearnimi omezenimi.M®R, AR()MA, podminka
invertibility a stacionarity. Vyhlazovani (lineahd) trendu pomoci ikvek, klouzavych piméra a
exponencial. Sezonni a cyklicka slozka, testy nabsti. Eficientni odhad regresnich koeficiepto
AR(1), MA(1), nebo AR(2), MA(2) disturbance (PraMinsten, Cochrane-Orcutt). Robustni regrese -
M-odhady, kvalitativni a kvantitativni robustnogifluen¢ni funkce, vlivné body (outliers, leverage
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points). Nejmensi mediddtverai residui, minimalizace sétu usekanych residui, algoritmy,
aplikace. Systém regresnich rovnic, problém idikatie. ARCH, GARCH, modely s nahodnymi
koeficienty, prahové modely, "change-point problerifodely se zpoZthymi hodnotami vetiin,
odhady relevantniho zpoau. Filosofické uvahy o matematickém modelovani.

01RPMM1, 01RPSI1, 01RPTS1 5 kr 5z semestr Z
RESERSNI PRACE 1

ReSersni prace v z&beni na zvolené téma pod vedenim Skolitele.

01RPMMZ2, 01RPSI2, 01RPTS2 10 kr 10z semestr L
RESERSNI PRACE 2

ReSer3ni prace v z&beni na zvolené téma pod vedenim Skolitele.

01RMF 6 kr 442 z,zk semestr Z
ROVNICE MATEMATICKE FYZIKY

1.Pred®zné pojmy, vysledky, zrani. 2.Zavedeni zobegmych funkci a operace nad nimi.
3.Tenzorovy sotin a konvoluce zobeeénych funkci. 4.Fourierova a Laplaceova transformace
5ReSeni parcidlnich diferencialnich rovnic v zohkegwch funkcich. 6.Integralni rovnice.
7.Neumannova rada a rezolventa. 8.Fredholmowy.v9.Hilbert-Schmidtova &a. 10ReSeni
nehomogennich integralnich rovnic se spojitym jadrél.Sturm-Liouvilleova Uloha. 12.Greenova
funkce. 13.SmiSené ulohy.

01ROZ1 4 kr 2+2 zk semestr L
ZPRACOVANI A ROZPOZNAVANI OBRAZU 1

Zakladni pojmy a operace: vzorkovani a kvantovémazu, 2-D konvoluce, 2-D FT i€dzpracovani
obrazu: potl&éeni Sumu, detekce hran, zdesi obrazu, inverzni a Wiener filtr, dekonvoluce.
Geometrické transformace obrazu, problém korespw@le registrace, Segmentace obrazu,
morfologie.

01ROZ2 3 kr 2+1 zk semestr Z
ZPRACOVANI A ROZPOZNAVANiI OBRAZU 2

Obecné teorie rozpoznavani: klasifikatory lineadiN, k-NN, Bayessv. Vybér priznaku, redukce
dimenzionality, piznaky pro popis a rozpoznavani 2-D objektu.

01RSS 2 kr 2+0 z,zk semestr L
RiZENIi SLOZITYCH SYSTEM U

Dekompozice, decentralizace, robustnost, ome&héi struktura. MIMO systémy: stavovy popis,
popis vstup-vystup, modéldiciho ¢lenu, fiditelnost, pozorovatelnost, stabilita. Modely teuktury
propojenych soustav: disjunktni subsystémy, hidieky strukturované subsystémy, subsystémy
s prekrytim, singularé perturbované systémy, symetrické systémy. Dedemvana stabilizace: fixni
mody a pirazeni pdl. Optimalni decentralizovanézeni: suboptimalita, propojeny systém. Stabilita
propojenych soustav: Ljapunovska stabilita, M-n&tic vektorové Ljapunovské funkce.
Decentralizovanéizeni: Inform&ni struktura decentralizovaného navrhu, metody mavizeni dle
dekompozinich struktur. Spolehlivizeni:tidici struktury, spolehlivostjzeni.

01RSWP 2 kr 2 kz semestr Z
RiZENi SOFTWAROVYCH PROJEKT U

Obsah projektovéhéizeni (PM) , pednEtné oblast projektu, projektovy tym a projektovymazer,
organiz&ni struktury, Zivotni cyklus projektu a produktézé projektu, zakladni metodologie v SW
projektech, procesni pohled v projektovéimeni, znalostni oblasti PM, vazba mezi fazemi thiileo
cyklu projektu a PM procesy, inicializace projektazhodovaci metody, pricipy smluvnich vziah
tvorba projektového planu, realizace projektovéldmyp,fizeni kvality,fizeni rizik, integrovanézeni
zmen v projektu, uzateni projektu.
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01SEDR 2 kr 2z semestr Z
SEMINA R Z DIFERENCIALNICH ROVNIC

1. Zakladni ¥ta o existenci a jednoztrosti 2. \kta o spojité zavislostieSeni na parametrech 3.
DiferencovatelnosteSeni podle paramétd. Spojita zavislosteSeni na ptenich podminkach a
diferencovatelnost podle pateinich podminek 5. Zakladni pojmy teorie autonomrdghténi 6.
Analyza ieSeni autonomnich systénftypy reSeni a fazovy prostor) 7. Exponenciela operatoru 8
Soustava rovnic 2 x 2 9. Stabilita podle Ljapund@a Limitni cykly 11. Poincarého zobrazeni 12.
Prvni integraly a integralni variety

01SFTO 2 kr 2 zk semestr L
SPECIALNI FUNKCE A TRASFORMACE VE ZPRACOVANI OBRAZU

Geometrické momenty, definice a zékladni vlastnastiogonalni a rotai momenty (komplexni
momenty, Fourier-Mellin momenty, Zernikovy momentydmentové invarianty vzhledem k &eai

a mefitku obrazu, momentové invarianty vzhledem k afinrdnsformaci obrazu, momentové
invarianty vzhledem ke konvoluci,kombinované inaaty, waveletova transformace (WT),
matematické zaklady pouziti WT pro detekci hranyananych bodi v obrazu, potléeni Sumu
pomoci WT, pouziti WT pro registraci obrazu, konger@brazu pomoci WT a blokového kvantovani
dalSi aplikace WT.

01SITE1 2 kr 1+1z semestr Z
POCITA COVE SITE 1

Sitové protokoly, architektura modelu ISO/OSI¢ 4iAN, WAN. Sériova linka, modemy, protokoly
IPX/SPX, TCP/IP, programovani komunikace. Sluzbyermetu DNS, FTP, TELNET, WWW.
Protokol HTTP, tvorba WWW stranek a jejich dynandéigdenerovani, zaklady jazyka JAVA.

01SITE?2 2 kr
1+1z semestr L

POCITA COVE SITE 2

Sitové protokoly, architektura modelu 1ISO/OSI¢ $iAN, WAN. Sériova linka, modemy, protokoly
IPX/SPX, TCP/IP, programovani komunikace. Sluzbyermetu DNS, FTP, TELNET, WWW.
Protokol HTTP, tvorba WWW stranek a jejich dynandéigenerovani, zaklady jazyka JAVA

01SMA1 2 kr
0+2 z semestr Z

SEMINAR MATEMATICKE ANALYZY 1

Zobecrny integral a funéni rady - formalni analogie a jejich uZzitfiprySetovani konvergence a
nalezeni limity. Fourierovyady - konvergence podleistiu - giprava na L Topologie - nové

pohledy na R, R*, C<a,b>.&a o girustku zobrazeni a z ni vyplyvajici zob&ehv diferencialnim

poétu. Konvexni mnoziny, konvexni funkce na afinnimogioru a jejich vySébvani pomoci

diferencialniho pétu.

01SMA2 2 kr
0+2 z semestr L

SEMINAR MATEMATICKE ANALYZY 2
Exaktni diferencialni rovnice, diferencialni rovaineroteSené vzhledem k derivaci. ¥gi algebra a

e

vnejSi diferencialni péet, r-roznérné integrace v n-rozZ€mém prostoru.
01SMAB 2 kr 0+2z semestr L
SEMINAR MATEMATICKE ANALYZY B

Grafickd podpora pojih studovanych vigdmtech 01MAB3, 01MAB4. Derivace integralu
s parametrem podle parametru. Laplaceova transteraajeji aplikace. Grafické aplikace teorie o
kvadratickych plochach. Fyzikalni UlohgSené uzitim teorie o diferencialnich rovnicichklZdy
teorie miry v pikladech. Zaklady Riemannova a Lebesgueova integr@fikladech. Vybrané partie
z historie matematiky. Zajimavéiklady z matematické analyzy.
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01S0s1 2 kr 0+2z semestr Z
SOFTWAROVY SEMINA R 1

Programovani v jazyce symbolickych instrukci mikagesoé Intel 80x86: registry, adresovani,
jednotlivé instrukce, kddovani instrukci, volanidpoogrand, numericky koprocesor, virtualni p&th
procesoru 386, instrukce MMX. Porovnani architeRUBC a CISC, 64-bitové procesory.

01S0S2 2 kr 0+2 z semestr L
SOFTWAROVY SEMINA R 2

Qvod do programovani v jazyce Java. Programovanipkment grafického rozhrani (Java Beans).
Uvod do programovani grafického uZivatelského ramhrv operénim systému Linux (knihovna
GTK+) .

01SPF 3 kr 2 zk semestr L
SPECIALNI FUNKCE

1. Transcendentni, meromorfni a pseudoholomorimkde. 2. Log-holomorfni funkce. 3. Nekamné
souiny. 4. Faktorizace transcendentnich funkci. 5. @ana Beta funkce. 6. Obgjné diferencialni
rovnice druhého radiRedeni a jednoziinostieSeni. 7. Objejné diferencialni rovnice druhého radu.
Rovnice s izolovanymi singularitami: otgjné, regularni a singularni body diferencialniotnic. 8.
Reseni pomoci pseudo-holomorfnich a log-holomorfriighkci. 9. Besselovy funkce radu alfa,
prvniho a druhého druhu. 10. Legenderovy funkce Latyjuerrovy polynomy. 12. Hypergeometrické
funkce, zobectné hypergeometrické funkce

01STOS 2 kr 2 zk semestr Z
STOCHASTICKE SYSTEMY

Stochastické dynamické systémy, Markovovy procesyynovaha, homogenita, stacionarita.
Markovovy fetzce, pravdpodobnosti pechodu, trvalé aipchodné stavy, stacionarni relamhi,
pravdgpodobnosti pohlceni, ndhodné prochazka a disknébaiel hromadné obsluhy. Statistické ulohy
pro Markovovy ietzce, simulani metoda Markov Chain Monte Carlo, prépddobnostni
optimaliza&ni algoritmy, aplikace ve statistické fyzice i ppracovani obrazu.Markovovy procesy se
spojitym ¢asem, intenzity fechodu, Kolmogorovy rovnice, Poissonproces, procesy vzniku a
zaniku, teorie hromadné obsluhy. Modely hromadrgdulty v sitich. Oteené a uzaené Jacksonovy
Sit, pasitaové a komunikéni sie.

01STR 2 kr 2 zk semestr L
STATISTICKA TEORIE ROZHODOVANI

Obecné principy klasické statistiky. Ztratové aikoxé funkce, rozhodovaci funkce, optimalni
rozhodnuti a strategie, bayesovskd a minimah$ieni rozhodovacich dloh, princigigustnosti.
Konvexni ztratové funkce, bayesovsky odhad. Stektistbodovy a intervalovy odhad, nestrannost,
post&itelnost, konstrukce stejnamé nejlepSich nestrannych odliadRao-Blackwellova é&ta.
Skérové funkce a jejich vlastnosti. Shannonovaogidy; f-divergence, princip maximalni entropie.
Nové zobectné #idy divergenci a jejich metrické vlastnosti. Odhady minimalni
vzdalenosti/divergenci. Vypetni aspekty bayesovskych metod, Monte Carlo, Icaplea
asymptoticka aproximace. Analyza datieZiti, cenzorovani dat.

01SWP1 4 kr 22 semestr Z
SOFTWAROVY PROJEKT 1

Obsahem fedntu je tymova prace studeénha zadaném softwarovém projektu, navrh softwarevéh
reSeni, specifikace, analyzaieSeni probléiin vzniklych @i implementaci, laghi a optimalizace,
dokumentace projektu atd.
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01SWP2 4 kr 2z semestr L
SOFTWAROVY PROJEKT 2

Obsahem fedn¥tu je tymovéa prace studénha zadaném softwarovém projektu, navrh softwarovéh
feSeni, specifikace, analyzar@Seni probléiin vzniklych @i implementaci, laghi a optimalizace,
dokumentace projektu atd.

01TC 4 kr 4 7k semestr L
TEORIE CiSEL

Pellova rovnice, existence a struktiiegeni. Okruhy polynotnnad komutativnimidlesy, Gaussovo
lemma, Eisensteinovo kritérium ireducibility. Symeké polynomy, elementarni symetrické funkce,
Vietovy vztahy. Algebraicka a algebraicka céléla, minimalni polynomCiselna &lesa, jejichiad,
véta o primitivnim prvku. Sdruzené kemy algebraickéhaisla, norma, stopa, jejich vlastnosti,
télesovy polynom. Okruh celychisel v ¢iselnych €lesech, dlitelnost v nich, jednotka, preslo,
ireducibilni prvek, jednozréma faktorizace. Euklidovské okruhy, okruhy hlavnicteal, okruhy
jednozné&né faktorizace, jejich vztah. Kvadratickélelsa, okruhy celyciisel v nich, jednotky v
realnych a imaginarnich kvadratickycklesech. Integralni baze okruhu celygisel, diskriminant
télesa, geometrick& reprezentace integralni bazelo@ykické polynomy, cyklotomickaghesa a
okruhy celycheisel v nich. Kontinuélni polynomy, aproximaiegzovymi zlomky.

01TEMA 2 kr 2 zk semestr L
TEORIE MATIC

Jordanova &ta a fevod matice na Jordaw tvar, invariantni podprostory, matice a grafyzagorné
matice a Perron - Frobeniova&ta, stochastické matice, tenzorovy &aumatic a jeho vlastnosti,
matice nad kortmymi €lesy.

O1TIN 2 kr 2 zk semestr Z
TEORIE INFORMACE

Zdroj zprav a entropie. Spdiea a podmiéna entropie. Informani divergence, informace a jejich
vztah k entropiim. Jensenova nerovnost a metodyekori analyzy. Postaijici statistiky a teorém o
zpracovani informace. Fanova nerovnost a Craméwdrawrovnost. Asymptotickd ekvipaiti
vlastnost bezpa#&iovych zdrofi. Rychlost entropie zdrbjs pandti. Stacionarni a markovské zdroje.
Komprese dat. Kraftova nerovnost pro bezprefixoyédaoznané dekddovatelné kody. Huffmanovy
kody. Kapacita sumového kanalu. Shannonata u Fenesitelnosti zdroje kanalem.

01TKO 3 kr 2 zk semestr L
TEORIE KODOVANI

Bezpe&nostni kddy, objevovani a opravovani chyb, minirmgidalenost kddu, inforndai a kontrolni
znaky, kodovani informaich znak, linearni kddy, generujici a kontrolni matice, Haimgovy kody,
Golayav kéd, cyklické kédy, BCH kady, Reedovy-Mullerovgdy.

01TKOB 2 kr 2+0 zk semestr L
TEORIE KODOVANI B

Entropie jako mira informace, prefixové kody, Ko nerovnost, McMillanovagta, nejkratsi kod .
Kody objevujici a opravujici chyby, minimalni vzdabst kédu, informani a kontrolni znaky,
kodovani informanich znak, linearni kédy, generujici a kontrolni matice,nstardni dekddovani,
Hammingovy kédy, cyklické kody.

01TOP 2 kr 2 zk semestr Z
TOPOLOGIE

1.Struktura na mnozén 2.Reéln&isla a rovina. 3.Soubory, stiny a sumy. 4.Grafy. 5.Matematické
struktury. 6.Abstraktni prostory. 7.Struktura tamgitkych prostoru. 8.Odtbvani. 9.Hausdorffovy
prostory. 10.Normalni prostory. 11.Kompaktni progtd2.Topologie metriky. 13.Metrické prostory
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01TSLO 4 kr 3 zk semestr Z
TEORIE SLOZITOSTI

Z&kladni tidy sloZitosti, NP-Uplnost, optimalizai Ulohy, ¢as, prostor, nedeterminismus,
pravdpodobnostni vypdty, slozZitost booleovskych obvodu, metody dolnicthadu sloZitosti,
algebraicka slozitostghteré aplikace (kryptografie, neuronové&kit

01UAL 2 kr 1+1 kz semestr Z
UVOD DO ALGEBRY

Komplexni¢isla, Gprava algebraickych vyfgzovnice a nerovnice, goniometrie. Usporny zapis s
sowina (prace se sumdaimi a sodinovymi symboly). Bikaz matematickou indukci. Zakladni
informace o polynomech (rozklad naikoové Cinitele a elementarniétitele, rozklad racionalni
funkce na parcialni zlomky). Zakladni informac#e8eni soustav linearnich algebraickych rovnic.

01UKRY 2 kr 2+0 zk semestr Z
UVOD DO KRYPTOLOGIE

Zaklady kryptologie: zakladni pravidla, permutacesubstituce,abeceda textu, monoalfabetické a
polyalfabetické systémy.Klasické kryptografickétéysy, afinni Sifra, Vigenerova Sifra, blokova Sjfra
Hillova Sifra, jednorazova Sifra (pseudondhodné egé&tory)Teorie informace a zaklady
kryptoanalyzy: modely zdroje, efektivni kddovanitrepie jazyka, délka jednozireosti, délka kite
proudové Sifry DES a AES systémy stejaym klicem. Metody teorigtisel v kryptologii: RSA,
Rabin, ElGamal, faktorizace a diskrétni logaritmntegrita dat, digitadlni podpisy a autentifikace.
Sdileni tajemstvi. Zero-knowledge.

01UMF 2 kr 0+2 z semestr Z
UVOD DO MAINFRAME

Vyhody mainframe, opetai systémy na mainframe, sprava gt z/OS, datové sady, uZivatelskeé
rozhrani, davkové ulohy, programovaci jazyky pranfiame, programovani v C/C++, Rexx, CICS
(transakce), DB2 (databaze), hardware pro mainframe

01UMIN 2 kr 2 zk semestr Z
PRAVDEPODOBNOSTNI MODELY UM ELE INTELIGENCE

Uvod do umdlé inteligence:feSeni problému, stavové prostory, hledéeseni, algoritmus A s
hvézdickou, optimalitareSeni. Neufitost v unglé inteligenci: neufitost v expertnich systémech,
pseudobayesovsky &gpob prace s nejistotou v Prospektoru. Podmimezavislost a jeji vlastnosti:
faktorizatni lemma, lemma o nezavislosti bloku. Grafové meské vlastnosti: parova, lokalni a
globalni markovska vlastnost. Triangulované grafyzklad grafu, "maximum cardinality search",
perfektni usptadani uzlu a klik, triangularizace grafu, "ruddingersection property", stromy spojeni.
Bayesovské sit konsistence distribuce reprezentované bayesovsitiu zavislostni struktura.
Vypocéty v bayesovskych sitich: Shachiteralgoritmus, transformace bayesovské sé rozlozitelny
model, posileni zprav ve stromech spojeni.

01UTO 2 kr 2 zk semestr Z
UVOD DO TEORIE OPTIMALIZACE

Z&akladni koncepty teorie optimalizace a optimalnifzeni: existencéedeni a podminky optimality
prvniho i druhéhdadu, s ilustraci optimélnihbzeni tloh popsanych diferencialnimi a integralnimi
rovnicemi. Koncepty multikriteralni optimaliza¢enekooperativnich her.

01UTI 3 kr 2 kz semestr L
UVOD DO TEORETICKE INFORMATIKY

Algoritmy a algoritmicky vyislitelné funkce. Algoritmicky rozhodnutelné mnogifrormalini jazyky.
Turingav stroj, zasobnikovy automat, kamg automat. Uvod do teorie informace a kddovani.
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01VAM 3 kr 2 zk semestr Z
VARIA CNi METODY

1. Energeticky prostor. ZobeaimareSeni okrajové ulohy. 2.&ta o minimu kvadratického funkcionalu
a jeji disledky. 3. Metody konstrukce minimalizujicich paglaosti (Ritzeova, Galerkinova,
nejmensickttverai). 4. Otazky volby baze. 5. Sobolevovy prostoryStpy funkci. Slaba formulace
okrajovych uloh. 7. V-eliptinost. Laxova-Milgramova &a. 8. SlabaieSeni Dirichletova a
Neumannova problému pro eliptické rovnice. 9. Matkdn€nych prvki. 10. Rotheho metodasové
diskretizace.

01VAMB 2 kr 2z semestr Z
VARIA CNi METODY B

1. Energeticky prostor. ZobeaimareSeni okrajové ulohy. 2.8t o minimu kvadratického funkcionalu
a jeji disledky. 3. Metody konstrukce minimalizujicich pagloosti (Ritzova, Galerkinova,
nejmensiclttveral). 4. Otazky volby baze. 5. Sobolevovy prostoryStpy funkci. Slaba formulace
okrajovych dloh. 7. V-eliptinost. Laxova-Milgramova &a. 8. SlabaieSeni Dirichletova a
Neumannova problému pro eliptické rovnice. 9. Matkdn€&nych prvki. 10. Rotheho metodasové
diskretizace.

01VYMA 4 kr 2+2 z,zk semestr L
VYBRANE PARTIE Z MATEMATIKY

Fourierovy fady: Uplné ortogonalni systémy, rozvoj funkce dairfarovy rady, trigonometrické
Fourierovytfady a jejich konvergence. Analyza v komplexnim obaterivace holomorfni funkce,
integrél, Cauchyova &a, Cauchyv integrélni vzorec, izolované singularity, Laurentrozvoj,
reziduova ¥ta. Fourierova transformace.

01VYML 4 kr 4 zk semestr Z
VY CISLITELNOST A MATEMATICKA LOGIKA

Algoritmy a algoritmicky v¢islitelné funkce, Markovovy normalni algoritmy, Tugav stroj,
rekurzivni funkce, rekurzivni a rekurzévspaetné mnoziny, aritmetizace, predikaty, s-m-n tegrém
produktivni a kreativni mnoziny, algoritmicky iesSitelné problémy.Vyroky, tautologie, axiomatizace,
teorémy, bezespornost, Uplnost a rozhodnutelnoskeyého kalkulu. Retai struktury, matematické
teorie prvnihaadu, termy, formule, tautologie, axiomatizace, éewy, sphovani, pravdivost, model,
bezespornost, Uplnost, Goedelo¥aw Uplnosti, nerozhodnutelnost predikatovehowalk

01VUMM1, 01VUSI1, 01VUTS1 12 kr 12z semestr Z
VYZKUMNY UKOL 1

Vyzkumny Ukol v zarétreni na zvolené téma pod vedenim 3kolitele.

01VUMMZ2, 01VUSI2, 01VUTS2 12 kr 12z semestr L
VYZKUMNY UKOL 2

Vyzkumny Ukol v zaréeni na zvolené téma pod vedenim 3kolitele.

01IWWWT 2 kr 2z semestr L
WWW TECHNOLOGIE A JEJICH VYUZITI

Z&aklady jazyka Java, programovani apipletava Beans. Jazyk HTMLfiklad webového serveru
(Apache), CGI rozhrani.iBBtup k databazim (ODBC). Servlety a Java Servge®a/lakna v jazyce
Java, komunikace po siti (sockets, remote metheacation, CORBA). Infrastruktura pro aplia
servery (Enterprise Java Beans). XML (SAX a DOMspas), Web services (SOAP, Axis).

Prednity Katedry matematiky FIRIVUT v Praze



19

01ZFL 2 kr 2 zk semestr Z
ZAKLADY FUZZY LOGIKY

Fuzzy logika jakoZto logika vagnosti, Lukasiewicaovogika. Expertni systémy zaloZené na
pravidlech a kritika prace s nejistotou v nich. yeigpodobnostni fistup, influegni diagramy.
Modalni logiky nejistoty a dorrémi.

01ZTGA 4 kr 4 zk semestr Z
ZAKLADY TEORIE GRAF U A

Kombinatorické poitani, generujici funkce. Zakladni pojmy teorief§rdzomorfizmus, souvislost,
matice sousednosti, stromy, kostry. Eulerovy cykHamiltonovy kruznice, parovani v grafech,
vrcholovd a hranova barevnost, planarni grafy. éfméini ulohy na grafech, ramseyovskala.
Prava@podobnostni tkazy. Spektra matic gnaf Orientované grafy, turnaje, toky v sitich.

01ZTGB 4 kr 2+2 z,zk semestr Z
ZAKLADY TEORIE GRAF UB

Kombinatorické peéitani, generujici funkce. Zakladni pojmy teoriefggrazomorfizmus, souvislost,
matice sousednosti, stromy, kostry. Eulerovy cykHamiltonovy kruznice, parovani v grafech,
vrcholovd a hranova barevnost, planarni grafy. éiwétini Glohy na grafech, ramseyovskala.
Prava@podobnostni tkazy. Spektra matic gnaf Orientované grafy, turnaje, toky v sitich.
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14102 — KATEDRA FYZIKY
02AFI 4 kr 2+2 z semestr L
APLIKACE FUNKCIONALNIHO INTEGRALU

1 - Srovnéni znalosti z teorie drdhovych integral- Greenovy funkce and formule Gell-Manna -
Lowa 3 - Funkcionalni integrdl and generujici funkél, LSZ formalismus 4 - Feynman
propagator and effektivni akce 5 - Metoda sedloviébdu 6 - Vypdet determinarit 7- Kvantova
teorie pole @i konené teplo¢ 8 - Poruchovy vypeet drdhovych integré) Feynmanova pravidla 9 -
Divergence Feynmanovych diagram renormalizéni procedura 10 - Funkciondlni integraly pro
fermionové systémy, integrdly s Grassmanovymi gromimi 11 - Feynmanova pravidla pro
spinorova pole 12 - Kalibtai symmetry and kvantovani Yang-Millsovych teorii.

02AMS 4 kr 2+2 z,zk semestr Z
ATOMOVA A MOLEKULOVA SPEKTROSKOPIE

1.Atomové a molekularni systémy. 2.Atomy-Paulihingip, Hundova pravidla, Russel Saundersova
pravidla, 3.Diatomické molekuly- orbitaly, viknai, rot&ni hladiny, 4.Polyatomické molekuly-
symetrie, 5.Teoretické zaklady spektroskopie, 6.br&ni spektroskopie molekul,aplikace,
7.Spektroskopie elektrén 8. Laserova analyticka spektroskopie: princigiasmetody:linearni, 9.
Nelinearni laserova spektroskopie , 10asow rozvinutad spektroskopie, 11. Indexrvena FT
spektroskopie 12.Vyhled a otené problémy.

02BEC 2 kr 2+0z semestr L
UVOD DO BOSEHO-EINSTEINOVY KONDENZACE

1. Termodynamické chovéani idealniho bosonového wplya Chovanic¢astic v magnetickém a
elektrickém poli. 3. Chytanéastic do magnetickych a optickych pasti. 4. Sra¥kstic @i velmi
nizkych teplotach. 5. Laserové a vipeaci chlazenéastic. 6. Boseho-Einsteinova kondenzace jako
kvantovy fazovy pechod. 7. Grossova-Pitajevského rovnice. 8. Ferndbhgenerovany plyn. 9.
Manipulace srazekastic pomoci magnetickych poli. 10. Molekulové kemzéty. 11. Opticke ffEky.

12. Perspektivy vyuZiti Boseho-Einsteinovych korrdin

02BPMF1, 02BPEF1, 02BPTF1 5 kr 5z semestr Z
BAKALA RSKA PRACE 1

Bakal&ska prace v za#ieni na zvolené téma pod vedenim Skolitele.

02BPMF2, 02BPEF2, 02BPTF2 10 kr 10z semestr L
BAKALA RSKA PRACE 2

Bakal&ska prace v za#ieni na zvolené téma pod vedenim Skolitele.

02DEF 1 kr 2+0z semestr Z
DEJINY FYZIKY

1. Favod ¢loveka, mysleni a kultury. 2. &da starého Orientu, Egypta, Indi€my. 3.Recka pirodni
filosofie, atomisté. 4. Aristotelova fyzika, helémius, Archimedes. 5. Arabsk&da. 6. \éda ve
stredovké Evrog. 7. Kopernik, Kepler a Galilei, vznikédecké fyziky. 8. Newton a klasicka
mechanika. 9. Vyvoj optiky. 10. Vyvoj poznatlo elekting a magnetismu. 11. Termodynamika a
védecky atomismus. 12. Vznik kvantové a relativigtickziky. 13. DneSni pohled naimdu a
vesmir.

02DPMF1, 02DPEF1, 02DPTF1 10 kr 10z semestr Z
DIPLOMOVA PRACE 1
Diplomova prace v za#teni na zvolené téma pod vedenim Skolitele.
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02DPMF2, 02DPEF2, 02DPTF2 25 kr 25z semestr L
DIPLOMOVA PRACE 2

Diplomové prace v za#éteni na zvolené téma pod vedenim Skolitele.

02DRS1 2 kr 2+0z semestr Z
DIFERENCIALNI ROVNICE, SYMETRIE A GRUPY 1

1. Symetrie ve fyzice a v matematice. 2. GrupyLdkalni Lieovy grupy. 4. Akce grupy. 5. Bodové
transformace. 6. Symetrie rovnic. 7. Podminka pfmitesimalni symetrie. 8. Symetrie Burgersovy
rovnice.

02DRS2 1 kr 0+2z semestr L
DIFERENCIALNI ROVNICE, SYMETRIE A GRUPY 2

Ugelem cvieni je natit studenty péitat Lieovy symetrie diferencialnich rovnic
02ELMA 6 kr 4+2 zk semestr L
ELEKT RINA A MAGNETISMUS

1. Elektricky naboj a elektrostatické pole. 2. Hirké multipdly, vodée a dielektrika. 3. Elektricky
proud, vodivost latek. 4. Magnetické pole a madetb. Elektromagneticka indukce. Maxwellovy
rovnice.

02EMEC 2 kr 2z semestr L
EXPERIMENTY A MODELY ELEM. CASTIC

1.Relativistickd kinematika 2.Primarni energie siickém z#eni a kinematika vicnych svazi
3.Totalni @&inné piafezy a a luminozitacastic 4.Mnohonasobna produkagstic 5.Modely
mnohonasobné produkce 6.Spektroskopie hadra,P,T symetrie a kvantou&sla 8.Vlastnosti
kvarki a SU(3) symetrie 9.Hluboce nepruzny rozptyl a @kéhi Bjorkena 10.Zaklady standardniho
modelu a jeho experimentalniigdledky 11.Jety a kvantova chromodynamika &2k€ quarky a
naruSeni CP invariance 13.Kolektivni jevy a quddegova plazma 14.Poznamky o fyzice za
standardnim modelem (SUSY, GU, ED)

02EMJF 3 kr 2+0 zk semestr Z
EXPERIMENTALNI METODY JADERNE FYZIKY

1.Uvod; kinematikac¢astic, ionizani ztraty 2.Mnohonasobny rozptyl, radtid délka 3.Fotoefekt,
Comptoriiv rozptyl, gama-konverse 4.Jaderné emulze, mizbhébéinové komory, ionizéni komory
5.loniza&ni komory cylindrické, Geigerovy detektory, stremow® detektory 6.Polovothve
detektory 7Cerenkovovy detektory,ipchodové z#ni 8.Scintilani detektory, fotonasotg 9.alfa,
beta, gama a neutronové&izé, kosmické zé&ni 10.Urychlovée ¢astic, jaderné reaktory 11.Simulace
aparatury 12.Zpracovani dat

02EMJFB 2 kr 2+0 kz semestr Z
EXPERIMENTALNI METODY JADERNE FYZIKY

1.Uvod; kinematikagastic, ionizéni ztraty 2.Mnohonasobny rozptyl, radhé délka 3.Fotoefekt,
Comptoriiv rozptyl, gama-konverse 4.Jaderné emulze, mizbébdinové komory, ionizéeni komory
5.loniza&ni komory cylindrické, Geigerovy detektory, stremow® detektory 6.Polovothveé
detektory 7Cerenkovovy detektory, ipchodové zé&ni 8.Scintiléni detektory, fotondsote 9.alfa,
beta, gama a neutronové&izé, kosmické z&ni 10.Urychlovée ¢astic, jaderné reaktory 11.Simulace
aparatury 12.Zpracovani dat
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02EMSF 2 kr 2+0 zk semestr L
EXPERIMENTALNI METODY SUBJADERNE FYZIKY

1.Uvod 2.Rehled urychlovacich kompléx3.Drahové detektory plynné 4.Drahové detektorpeané
fazi 5.Detektory cerenkovova ighni 6.Detektory fechodového zé&ni 7.Kalorimetrie
8.Elektromagnetické kalorimetry 9.Hadronové kalaing 10.Rehled zakladnich nieni v
experimentu 11.Vybrané aparatury na pevnychidbr12.RPehled sotiasnych aparatur na sréizh
Castic

02EXK 1 kr 1tz semestr L
EXKURZE

Tydenni exkurze nashterém experimentalnim pracovistiGR (UJF AV CR v ReZi apod.)¢i v
zahranéi (SUJV DUBNA, CERN apod.).

02EXF1 2 kr 2+0 z semestr L
EXPERIMENTALNI FYZIKA 1

1. Uvod do problematiky fyzikalnich d¢eni 2. Chyby réfeni 3. Zpracovani #tieni 4. Simulace
Monte Carlo 5. Optické odéaci ponticky, msieni délek 6. Vazeni, hmotnost 7 &idni hustoty 8.
Méieni zrychleni 9. Mfeni modulu pruZznosti v tahu a ve smyku Méieni prace a vykonu
11. M&teni viskosity a rychlosti proddi 12. Meteni tlaki, ziskavani nizkych tlak

02EXPF2 2 kr 2+0 zk semestr Z
EXPERIMENTAL. FYZIKA 2

1. Meteni teploty 2. Kalorimetry, teplotni roztaznostel&t3. PouZiti osciloskopu 4. Zakladni pojmy
elektrotechniky 5. Analogove dfici pristroje 6. Mieni vnitniho odporu 7. Kompenzai metody 8.
Cislicové ngfici pristroje, analogaséislicovy prevod 9. Dozimetrie ionizujiciho #ni 10. Detekce
jaderného z&ni 11. Principycinnosti a vyroba detektdrjaderného zé@ni 12. Radioaktivita 13.
Exkurze.

02FAJ 4 kr 2+2 z,zk semestr L
FYZIKA ATOMOVEHO JADRA

1.Fenomenologie NN interakce 2.Mikroskopické modely interakce 3.Jaderna materie 4.Vlastnosti
stabilnich jader, modely 5.Aproximace Hartree-FQTKsA,RPA 6.Parovani,BCS model 7.Kolektivni
stupré volnosti, jaderné deformace, NilssorMottelsoniv model 8.Elektromagnetické a slabé
procesy v jate 9.Multipélovy rozvoj, elektromagnetick&gehody, beta figchody 10.Kinematika a
mechanismus jadernych reakci ¥inf€ reakce,resonance 12.DWBA, formalismus vazakgaciati,
sloZzené jadro

02FYS1 2 kr 0+2z semestr Z

FYZIKALNI SEMINA R 1

Predmétem seming je uvedeni praktickych demonstraci, podrobefeni zajimavych fyzikalnich
tloh, pohled na probiranou latku z jinyctebnic s¥tovych univerzit, referaty z historie i moderni
sowasnosti ¥dy, modelovani probiranych jeéwna p@itaci, prace s internetem na téma fyzika,
prednasky odborntk z oblasti aplikace studované latky na&deckych pracovistich, sezndmeni s
informasnimi zdroji ke studiu atp. V3e v rdmci zakladnihosu fyziky - Mechanika. #edpoklada se
samostatna fr¢i ¢innost studerit Formalr je semin&veden stylem&decké konference.
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02FYS2 2 kr 0+2 z semestr L
FYZIKALNI SEMINA R 2

Predmétem seminge je uvedeni praktickych demonstraci, podrobeeni zajimavych fyzikalnich
uloh, pohled na probiranou latku z jinycbebnic sétovych univerzit, referaty z historie i moderni
souwasnosti ¥dy, modelovani probiranych jevna pditagi, prace s internetem na téma fyzika,
piednadky odbornik z oblasti aplikace studované latky né&deckych pracovistich, sezndmeni s
informacnimi zdroji ke studiu atp. V8e v rdmci zakladnihgdu fyziky - Elektina a magnetismus.
Predpoklada se samostatndirtd ¢innost studerit Formal je semin& veden stylem &decké
konference.

02FYS4 2 kr 0+2 z semestr L
FYZIKALNIi SEMINA R 4

Predmétem semin#e je podrobnéeSeni zajimavych fyzikalnich aloh v ramci zakladnidarsu fyziky.
Predpoklada se samostatnértii ¢innost studerit

02FYZ 6 kr 442 z,zk semestr Z
FYZIKA

Uvod do fyziky, matematicky aparat, vektory, kingike, dynamika, energie, oscilace, rotace,
gravitace, elektrostatika, magnetické pole, magkéatindukce, Maxwellovy rovnice v integralnim
tvaru. Vybrané partie moderni fyziky.

02GMF1 4 kr 2+2 z,zk semestr Z
GEOMETRICKE METODY FYZIKY 1

1. - 3. Z&klady analyzy na varietach 4. - 6. Dife@ialni geometrie 7. - 9. Diferencialni formy 1A.2.
Integrace na varietach

02GMF2 4 kr 2+2 z,zk semestr L
GEOMETRICKE METODY FYZIKY 2

1. - 4. Geometrie klasickych kalilir@ich teorii. Lieovy grupy a algebry. 5. - 8. Hlawaiidruzeny
fibrovany prostor. 9. - 12. Konexeiikost. Diradiv monop0l.

02GR 4 kr 2+2 z,zk semestr Z
GRUPY A REPREZENTACE

1. Symetrie ve fyzice a jeji matematicka realizé&ceZakladni pojmy teorie grup. 3. Akce grupy na
mnozirg. 4. Uvod do teorie modiul 5. Schurovo lemma, grupova algebra. 6. Reprezerkanénych
grup, ireducibilita, Maschkeovaéta. 7. Komplexni reprezentace. 8. Charaktery, ortafita. 9.
Tabulky charakter. 10. Symmetrie v kvantové mechanice. 11. Reprezengrup v Hilbertovych
prostorech. 12. Symetrické a copankoveé grupy.

0213z 4 kr 2+2 z,zk semestr Z
INTERAKCE JADERNEHO ZA RENI S LATKOU

1. Uvod, veltiny popisujici peichod tzkych nabitychéastic latkou. 2. Linearni brzdna schopnost,
Bethe-Blochova formule. 3. Fluktuace dosahu &rant.n¢. po pfichodu latkou, Braggovarikka,
delta-elektrony. 4. Mechanismy ztrat energie lehkypabitychcastic, ionizéni ztraty. 5. Radiani
ztraty, brzdné 2z&ni, elektromagneticka sprska. 6. Celkové ztratigsogpce zéeni-beta. 7.
Synchrotronové #&ni, Cerenkovovo zéeni, grechodové zéni. 8. Exponenciélni zakon absorpce
z&eni-gama, vetiny popisujici pichod zéeni gama latkou. 9. Fotoefekt, Compiemozptyl, tvorba
elektron-pozitronovych pér 10. Procesy interakce neutfios latkou. 11. Typické reakce neutéion
12. &inné phiezy interakce neutrdn
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02ITER 2 kr 2z semestr Z
ITER A DOPROVODNY PROGRAM

1) Cile projektu ITER, zakladni parametry. Histogeojektu. 2) Nosn& konstrukce. Supravodivé
magnety. Zasady QA (zaj&ti kvality). 3) Vakuova nadoba, blanket, divertoprani stna. Systém
dalkow fizené udrzby. 4) Vakuovéerpani, napoudhi paliva, palivovy cyklus tritia. 5) Kryotechnika.
Chlazeni vodou. Zasobovani energii. Rozénispodgirnych systém. 6) Vyhodnoceni projektu z
hlediska jaderné bez@osti. 7) @ekavané chovani plazmatu v ITER, sdén@rovozu. Systém
fizeni. 8) Diagnostika plazmatu v ITER. 9) Harmormmgrstavby, zprovozmi, provozu a odstaveni
ITERu. Hlavni milniky provozu z hlediskagdy a vyzkumu 10) ITER jako projekt mezinarodni
spoluprace. Vyzkum a vyvoj pro ITER. @b financovani a rozteni zakazek pro ITER. "Sirgi
piistup” EU a Japonska. 11) Projekt mezinarodnititzeai k oz#govani fuznich material IFMIF,
projekt demonstii elektrarny DEMO. 12) Centra fazniho vyzkumu vy 13) Centra fuzniho
vyzkumu v Japonsku a v USA 14) Centra fzniho vimkw Ruskuging, Korei a Indii

02JSP 4 kr 2+2 z,zk semestr L
JADERNA SPEKTROSKOPIE

1.Zaklady spektrometrie nabityatéstic, zéeni X a gama 2.Interakce fotora nabitychéastic s
prostedim 3.Magnetické a elektrostatické spektromet§citilaini spektrometry 5.Polovothvé
spektrometry 6.Koincidemi metody atasova mteni 7.Spektroskopie na svazcich nabityéhktic a
neutrori 8.Spektroskopie orientovanych jader a uhlové lamel9.Metody vyhodnocovani spekter
10.Vybrané aplikace jaderné spektroskopie

02KF 3 kr 2+1 z,zk semestr Z
KVANTOVA FYZIKA

1.-2. Predkvantova vinova mechanika 3.-4. DiracaumbBlismus (spojite a diskretni baze, akce
operatoru na vinove funkce, momentovy proctor a Woici operatory) 5.-6 Harmonicky oscilator
(spectrum a vinove funkce) 7.-8. Systemy s jednbyont potencialy (pravouhla jama a prekazka) 9.-
10. Vice-casticove systemy (identicke castice, dasficove systemy a tezistova soustava) 11.-12.
Vodikovy atom (spectrum a vinove funkce)

02KIK 2 kr 2z semestr Z
KVANTOVA INFORMACE A KOMUNIKACE

1. Zaklady kvantové teorie 2. Provazané stavy acendustoty 3. Modely gigtani 4. Komplexicita 5.
Kvantoveé brany a kvantové obvody 6. Kvantova Fauoria transformace 7. Prohledavaci algoritmy 8.
Realizace kvantovych paact 9. Korekce chyb 10. Kvantové operace 11. Krypthgrh2. Kvantova
kryptografie

02KOHO 3 kr 2 zk semestr Z
KOHOMOLOGICKE METODY V TEORETICKE FYZICE

1. - 3. Singularni homologie, de Rhamova kohom@ogivantova mechanika na varietach. 4. - 6.
Cechova kohomologie a kalilmai pole. 7. - 9. Kohomologie Lieovych algeber. Bktivni
reprezentace v kvantoveé teorii. 10. - 12. Defornesmiativnich a Lieovych algeber. Kvantovani jako
deformace klasické mechaniky.

02KTP 6 kr 3+1 z,zk semestr Z
KVANTOVA TEORIE POLE

1. Lagrangeova polni teorie. 2. Klein-Gordonovoepdl. - 4. Diracovo pole. 5. - 6. Elektromagnetické
pole - fotony. 7. Rozvoj S-matice. 8. - 10. Feynmgn diagramy a pravidla v kvantové
elektrodynamice.
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02KTP1 9 kr 442 z,zk semestr Z
KVANTOVA TEORIE POLE 1

1.Klein-Gordonova rovnice. 2.Diracova rovnice. 8driance Diracovy rovnice i¢i vlastnim
Lorentzovym transformacim. ReSeni Diracovy rovnice pro volnotastici. 5Castice s nulovou
klidovou hmotou. 6.Diracova rovnice préastici ve sféricky symetrickém potencialnim poli.
7.Spektrum energii atomu vodikového typu. 8.Lageamgky formalismus v relativistické teorii
klasickych poli. 9.Symetrie a zakony zachovani. réeo Noetherové. 10.Lokalni kalildra
transformace. 11.Kvantovani volnych poltdsticova interpretace. 12.Interakce kvantovanydit po
Priklady. 13.S-matice. Relativisticky invariantni dipda pechodu. 14.Reprezentace amplitud
ptechodu pomoci Feynmanovych diagtam

02KTP2 6 kr 442 z,zk semestr L
KVANTOVA TEORIE POLE 2

1.Propagétor volného kvantovaného pole 2.Kvantovaimiého elektromagnetického pole. 3.Technika
systematického vyptu ¢leni Dysonova poruchového rozvoje. 4.Kvantova elektnadyika (QED).
5.Zakladni Feynmanova pravidla. 6.- 7. Procesyadu v kvantové elektrodynamice. 8.Ultrafialové
divergence. Dimenzionalni regularizace. Pauli 4avdova regularizace. 9. Vlastni energie fotonu.
Vlastni energie elektronu. 10.- 12. Renormalizacd@BD. Anomalni magneticky moment elektronu.
13.Zakladni ideje renormaligai grupy.

02KVA1B 6 kr 4+2 z,zk semestr Z
KVANTOVA MECHANIKA 1 MFF

1. Z&kladni pojmy a postulaty kvantové mechanikySéhrodingerova rovnice, stacionarni stavy. 3.
Souvislost kvantové mechaniky s mechanikou klasick®. Jednoduché aplikace jednorémné
Schrodingerovy rovnice. 5. Pohyhstice v poli centralnich sil. 6. Elementarni teaeprezentaci. 7.
Symetrie v kvantové mechanice. 8.- 10. Moment hghino

02KVA2 4 kr 242 z semestr L
KVANTOVA MECHANIKA 2

1) Skladani momentu hybnosti, tenzorové operatprigizné reprezentace kvantové teorie 3) Matice
hustoty 4) JWKB aproximace 5) Vatird metoda 6) Nestacionarni poruchova teorie 7) &yator,
Greenova funkce 8) Drahovy integral v kvantové naeite 9) Poruchovy rozvoj drahového integrélu,
Feynmanovy diagramy 10) Popis rozptylu pomoci dvého integralu 11) Obsazovacisla,
anihilatni a kre&ni operéatory, Fodk prostor 12) Stréna zminka o kvantove teorii pole

02KVA2B 6 kr 4+2 z,zk semestr L
KVANTOVA MECHANIKA 2 MFF

1. Aiblizné metody v kvantové teorii. Zastice v elektromagnetickém poli, spin. 3. - 4.tSys
stejnych ¢astic. 5. Rozptyl a reakce. 6. - 7iilfizna reSeni nestacionarnich probi@&ns. - 10.
Relativisticka kvantova mechanika.

02KVAN 6 kr 442 z,zk semestr Z
KVANTOVA MECHANIKA

1. Experimenty vedouci ke vzniku QM 2. De Brogliadwpotéza, Schroedingerova rovnice 3. Popis
stavi v QM 4. Elementy teorie Hilbertovych prosica operéatar na nich. 5. Harmonicky oscilator. 6.
Kvantovani momentu hybnosti. Zastice v Coulombickém poli. 8.i8tini hodnoty pozorovatelnych
a pravépodobnosti fechodu. 9Casovy vyvoj stavu. 1@ 4astice v elektromagnetickém poli. Spin. 11.
Poruchové metody vygtu spekter pozorovatelnych. 12. Systémy vééestic. 13. Potencialovy
rozptyl, tunelovy jev.
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02KVK 2 kr 2z semestr L
KVANTOVY KROUZEK

Seminde Dopplerova institutu na témata z matematické toxanfyziky.

02KVL 2 kr 2+0z semestr Z
KVANTOVE VLNOVODY

1.Motivce:elektromagentické, optické a kvantové oviody. Matematicky model pro kvantovy
Hamiltonian v nanostrukturach. 2.Elementy spekirééorie samosdruzenych oper#étouzavené
kvadratické formy, klasifikace spektra, princip maxu, Pressonova formule, Weylovo kritérium.
Spektrum Schrodingerovych operdioB.Spektrum a dynamika v rovnych kvantovych virgech.
Véazané stavy indukované elektrickym polem. 4.Elemediferencialni geometrie: rovinné a
prostorove kivky, trubice, tensorovy formalismus. Geometrié/¥ch vinovodi. 5.Spektrum ®vych
kvantovych vinovod. Vazané stavy indukované geometrii. Efektivni poi@. 6.Semiklasicka limita
a klasicky transport v fkvych vinovodech. 7.Kvantitativni vlastnosti vazahystaw v kiivych
kvantovych vinovodech: get, dolni a horni odhady na energii. 8.Geometridkyni odhad na
Krahnova nerovnost. 9.Vliv torse na existenci vzanstaw v kiivych kvantovych vinovodech.
Hardyho nerovnost. 10.Kvantové vinovody s kombimgwai hranénimi podminkami. Dirichletovy,
Neumannovy a Robinovy podminky. 11.Elementy difei@ni geometrie: plochy v prostoru.
Kvantové vrstvy. 12.Vazané stavy vich kvantovych vrstvach. Efektivni potenciél. Kitativni
vysledky. Oteyené problémy.

02LIAG 4 kr 2+2 z,zk semestr L
LIEOVY ALGEBRY A GRUPY

1. Lieova grupa, Lieova algebra a jejich vztahE2ponencialni zobrazeni. 3. Podgrupy a podalgebry,
homogenni prostory. 4. Univerzalni nakryti. 5. Mgalgebry - z&kladni pojmy. 6. Killingova forma.
7. Véta Lieova a Engelova. 8. Cartanova kriteria. 9.t&wava podalgebra. 10. Systémyd. 11.
Klasifikace prostych komplexnich Lieovych algelie2. Reprezentace prostych Lieovych algeber.

02LCF1 2 kr 0+2z semestr Z
LABORATORNI CVI CENI Z FYZIKY 1

Predn®t obsahuje zkracendsti 02 PRA 1.

02LCF2 2 kr 0+2z semestr L
LABORATORNI CVI CENI Z FYZIKY 2

Prednet obsahuje zkracendsti 02 PRAZ2.

02MEDI 4 kr 2+2z semestr Z
METODA DRAHOVEHO INTEGRALU

1. evolkni jadro a Trotterova séinova formule 2. drahovy integral v konfiggrdm prostoru 3.-4.
jednoduch&eseni (voln&astice, harmonicky oscillator, jev Bohma-AharonovaWKB aproximace
a jeji pouziti na anharmonicky oscilator 6. vamiaporuchova teorie a jeji aplikace na "double Wwell
potencial 7.-8. Greenovy funkce a Feynman-Kacovandite 9.-10. koherentni stavy a Klauther
drahovy integrél 11.-12. euklidovské drahové inddga aplikace ve statistické fyzice

02MECH 6 kr 4+2 zk semestr L
MECHANIKA

1. Mechanikacastice v silovém poli. 2ReSeni rovnic jednorozrného pohybu. Harmonicky
oscilator, kyvadlo. 3. Pohyb v centralnim poli, Kepva dloha. 4. Neinercialni soustavy, seiné
sily. 5. Pohyb soustawastic a tuhéhoctesa. 6. Rovnovaha a pohyb pného &lesa a tekutin. 7.
Zé&klady specialni teorie relativity.
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02NF 4 kr 2+2 z,zk semestr L
NEUTRONOVA FYZIKA

1. radionuklidové zdroje 2. urychlote jako zdroje neutrdn jaderné vyzkumné reaktory 3. reakce
indukované neutrony, &eni 4. detekce neutrdrb. interakce neutrdns latkou 6. zpomalovani a
absorpce neutrdn 7. makroskopicky popis transportu neufroB. zakladni vlastnosti neutronu
9.neutronova difrakce 10. stimi neutroi a dozimetrie 11. fyzikalni principy jadernych
energetickych zZdzeni.

02NMP1 2 kr 2z semestr Z
SIMULACE BEZSRAZKOVEHO PLAZMATU 1
1-2. Pohyb nabitéastice v elektromagnetickém poli 3-4. Plazma, Higini funkce 5-6.Vlasovova

rovhice 7-8. Magnetohydrodynamicky popis - jednalagpva aproximace  9-10.
Magnetohydrodynamicky popis - dvoukapalinova apr@de 11-12. Kineticka teorie
02NMP2 2 kr 2z semestr L

SIMULACE BEZSRAZKOVEHO PLAZMATU 2

1-2. Casticovy kod (PIC) 3-4. Vlasdév kod 5-6. Hybridni kody 7-8. Interakce sléného wtru s
Merkurem 9-10. Interakce slufrdho Wtru s Mésicem 11-12. R4zové viny 13-14. Z-pinc plazma

02NSY 2 kr 2z semestr L
NEROVNOVAZNE SYSTEMY

1. Matematicky popis nestabilit | 2. Matematickypmonestabilit Il 3. Teorie laseru a nestabilitg. |
Teorie laseru a nestability Il 5. Samoorganizacéemii 6. Morfogeneze 7. Dynamika sociologickych
systéni 8. Stochastické procesy 9. Nestability v ekonomil0. Nestability v ekonomii Il 11.
Samoorganizace v kosmologii 12. Chaoticka dynamika

020R 3 kr 3+0 zk semestr L
OBECNA TEORIE RELATIVITY

1. Teorie gravitace a fyzikalni obrazétv. 2. Princip ekvivalence. Princip obecné kovarga(obecné

relativity). 3. Paralelni i@nos; afinni konexe. Rovnice geodetiky. 4. Kovararderivace. 5.

Riemanriv tenzor Kivosti. Ricciho tenzor a skalarnitikost. 6. Einsteifiv gravita&ni zakon. 7.

Schwarzschildovdgelleni Einsteinovych rovnic. Schwarzschildoserna dira - horizont, singularita.
8. Cerné diry. Kerrovorelleni Einsteinovych rovnic.Gravitai kolaps. 9. Astrofyzikalni aspekty
¢ernych @r. 10. Relativistické modely ®ed. 11.-12. Relativistickd kosmologie.

02PKTP 3 kr 2+1 z,zk semestr L
PRAKTICKA KVANTOVA TEORIE POLE

1. - 2. Radiani korekce. 3. - 4. Renormalizace: 5. Lawlposun. 6. Strtna diskuse podminek
renormalizovatelnosti polni teorie. 7. Bethe-Sap®ta rovnice a jeji redukce. Pozitronium. 8. - 10.
Drahovy integrél v kvantové mechanice a kvantoeéiitpole.

02PPKT 2 kr 2 zk semestr L
POKROCILEJSI PARTIE KVANTOVE TEORIE

1. Hilbertovy prostory a operatory na nich. 2. Sphki teorie samosdruzenych operatoB.
Operatorové algebry a mnoziny. 4.-5. Stavy a pozieiné. Postulaty kvantové mechaniky. 6.
Souadnice hybnosti. Weylovy relace. €asovy vyvoj. Zakladni dynamicky postulat. 8. Nekane
pocet stugt volnosti. 9. Schrédingerovy operéatory. 10. Teooeptylu.

02PRA1 4 kr 0+4 kz semestr Z
FYZIKALNI PRAKTIKUM 1
Fyzikalni méfeni k gredn®tam 02MECH, 02VOAF, 02TER.
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02PRA2 4 kr 0+4 kz semestr L
FYZIKALNI PRAKTIKUM 2

Fyzikalni méfeni k gredn®tam 02ELMA, 02VOAF

02PRAK 4 kr 0+4 kz semestr L
FYZIKALNI PRAKTIKUM

Fyzikalni meéfeni k grednétim 02MECH, 02ELMA, 02VOAF, 02TER.

02REL1 6 kr 442 z,zk semestr Z
RELATIVISTICKA FYZIKA 1

1. Tenzorova analyza -fipomenuti a dopky. 2. Kfivost. 3. Einsteifiv gravitani zakon. 4.
Schwarzschildovd@eSeni Einsteinovych rovnic. 5. Analytické prodianiz8chwarzschildovy metriky.
6. ObeckjSi reSeni Einsteinovych rovnic popisujici staciondéerné diry. 7. Gravitai kolaps. 8.-9.
Fyzika a astrofyzikaternych @r. 10. Jiné partie fyziky v obeérrelativistické formulaci. 11.-12.
Linearizovana teorie gravitace, gravitaviny.

02REL2 6 kr 442 z,zk semestr L
RELATIVISTICKA FYZIKA 2

1.-3. Relativistické modely ked. 4.-5. Za¥retna stadia vyvoje Hszd. 6.-8. Relativisticka
kosmologie. 9.-12. Vybrana pokiitejSi témata.

02RPMF1, 02RPEF1, 02RPTF1 5 kr 5z semestr Z
RESERSNI PRACE 1

ReSersni prace v z&beni na zvolené téma pod vedenim Skolitele.

02RPMF2, 02RPEF2, 02RPTF2 10 kr 10z semestr L
RESERSNI PRACE 2

ReSer3ni prace v z&beni na zvolené téma pod vedenim Skolitele.

02RFTI 3 kr 2+1 z,zk semestr Z
RELATIVISTICKA A ULTRARELATIVISTICKA FYZIKA T EZKYCH IONT U

1.Prehled problematiky 2.Relativistickd kinematika 3kMdon-nukleonové srazky 4.Mechanismy
produkce ¢astic 5.Tvrdé procesyiipnukleon-nukleonovych srédzkach 6.Kvarky, gluonykwark-
gluonové plasma QGP 7.Jadro-jaderné srazky 8.3ign&GP 9.Produkce dileptdnl0.Potl&eni
produkce kvarkonii, produkceézkych kvarki 11.Produkce termalnich fotbnfemtoskopie reai
oblast 12.Energetické ztraty parton QGP, zhaSeni j@tl3.Rehled experimeiits €Zkymi ionty

02RM 2 kr 2 zk semestr Z
RADIOANALYTICKE METODY

1.Analytickd chemie - postaveni radioanalytickychetod 2.Fidéni radioanalytickych metod
3.Radioaktivni indikace, izotopni fal’ovani 4.Radioreagéni metody, radiometrické titrace
5.Aktivaéni metody, zéeni okamZzité a zpoZdé 6.0z#ovani, zdroje, technika 7iprava vzork,
standard, referegni materialy 8.Interference, jaderné, energiovéaliBchemicka a instrumentalni
aktivacni analyza 10.Promptni gama aktimdanalyza 11.Intergki metody 12.Interati metody

02RMMF 2 kr 2+0z semestr L
RESITELNE MODELY MATEMATICKE FYZIKY

1. Obyejné diferencialni rovnice 1. a 2adu. 2. Autonomni systémy diferencialnich rovnic. 3
Jacobiho eliptické funkce. 4. Parcialni diferentidtovnice 1.f&du, metoda charakteristik. 5.
Backlundovy transformace. 6. Metoda obracené Gfohgtylu.
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02SEM1 2 kr 0+2z semestr Z
SEMINAR 1

Ugast na fakultnich a Gstavnich sentiioh podle zaréreni diplomové prace studenta.
02SEM2 2 kr 0+2z semestr L
SEMINAR 2

Ucgast na fakultnich a Gstavnich sentiiné podle zareni diplomové prace studenta.
02SF 6 kr 442 z,zk semestr Z

SUBATOMOVA FYZIKA

1. Historicky Uvod. 2. Korpuskulagnvinovy dualismus. 3. Breni v mikros¥té. 4. Zdrojecastic,
terciky, detektory (kratky fehled). 5. Kinematika srdZzkovych progdgaerelativisticky i relativisticky
piipad). 6. Pruzny a nepruzny rozptyl. Srazkovy diagr7. Winny pritez. Rutherfordova formule. 8.
Ctyfi zakladni interakce. 9. Zakladni vlastnoststic. 10. Klasifikace elementarnictastic.
11. Anticastice. 12. Hadrony a kvarkovy model. 13. Kvarkéepva symetrie. 14. Standardni model.

02SF2 6 kr 442 z,zk semestr L
SUBATOMOVA FYZIKA 2

1.Zakladni charakteristiky atomovych jader. 2.Simek jader. Nuklidova karta. 3.Vazbova energie.
4.Spin. Elektromagnetické momenty. 5.Hyperjemnaikstira atomovych spekter. 6.Jaderné sily.
Modely atomovych jader. 7.Radioaktivita. Postupoygpad. 8.Reména alfa a beta. Emise iedi
gama. 9.Jaderné reakce. 10.Hypotéza sloZzenéha Pudidova-Wignerova formule. 11.Elementarni
teorie S¥peni. 12.Jaderna fuze. 13.Jadernd astrofyzikaomwaey cykl, heliovy cykl, CNO cykl.
14.Kosmické zéeni.

02TER 4 kr 2+2 z,zk semestr L
TERMIKA A MOLEKULOVA FYZIKA

1) Teplotni roztaznost latek: délkova, plosna @woigva. Rozpinavost phin2) Steni tepla vedenim,
prouctnim a z&enim. Stacionarni vedeni s dokonalou i nedokon&olaci. Nestacionarni vedeni
tepla. Obecnd rovnice vedeni tepla. 3jestup a prostup tepla. 4) Nulty a prvni princip
termodynamiky. Bje v ideélnim plynu. Druhy princip termodynamikyam@otiv cyklus. Obecny
kruhovy cj. Clausiova a Clapeyronova nerovnost. 5) Entrdmenogenniho chemického systému.
Gibbsovo paradoxon. 6) Obecna teplota, absolutmhagynamickd teplota. 7) Termodynamické
proménné nechemickych systémB) Tepelna kapacita KV a Kp. 9féii princip termodynamiky. 10)
Zé&klady kinetické teorie. Stavba latek pevnych,dtapch a plynnych. Kineticka teorie plynvyklad
tlaku. 11) Ekvipartini teorém a jeho isledky. 12) P&et srazek, volnd draha molekul. Absorpce
molekul v plynu.Maxwellova rovnovazna razadvaci funkce rychlosti. 13) Fazovéeghody prvniho
druhu soustav o jedné sloZce. Clausiova a Clapeyeorovnice. Roztoky a slitiny. Henty zakon.
Raoultovy zakony. Tuhnuti kév 14) Realny plyn. Van der Waalsova stavova rovnitmildév a
Thomsoriv pokus. Zkapalovani plyni.

02TF1 3 kr 2+1 z,zk semestr Z
TEORETICKA FYZIKA 1

1.Matematicky aparat. 2.Kritické zhodnoceni newtsh@ mechaniky. 3.Lagrangeova funkce, vazhby,
Lagrangeovy rovnice. 4.Symetrie Lagrangeovy funkcgkony zachovani. 5.Virial. 6.Problém dvou
téles 7.Zaklady teorie rozptylu. 8.Kmity soustav vézzh hmotnych baid 9.Dynamika tuhéhclesa,
Eulerovy rovnice. 10.Zakladni druhy fyzikalnich raoiipa. 11.Diferencialni principy (d"Alambeint,
Jourdairiiv, Gausav, HertZiv). 12.Integralni principy (Hamiltalv, Maupertiiv, Jacobiho).
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02TF2 3 kr 2+1 z,zk semestr L
TEORETICKA FYZIKA 2

1. - 3. Hamiltoriv formalismus 4. - 7. Specialni teorie relativity-8L0. Elektromagnetické pole 11.-
13. Elektromagnetické viny. Elektrické dipolovéendi

02TGSF 4 kr 3+0 zk semestr Z
TEORIE GRUP A SYMETRIE VE FYZICE

1. Symetrie a jejich pouZiti ve fyzice. 2.MnoZinglgebraickou strukturou. 3.MnoZziny s topologickou
strukturou. 4. Mnoziny s algebraickou a topologickstrukturou. 5.-7.Teorie kotieych grup. 8.-
11.Teorie reprezentaci kafrg/ch grup.

02TGSF2 3 kr 2+0 zk semestr L
TEORIE GRUP A SYMETRIE VE FYZICE

1.-2. Lieovy grupy. 3.-4.Lieovy algrebry. 5.-7.eldva algebra Lieovy prupy. Lok&rizomorfni
Lieovy grupy. 8.-10.Teorie reprezentaci Lieovycheder a grup. 11.Teorie nekéngch Lieovych
algeber.

02TSFA 4 kr 2+2 z,zk semestr L
TERMODYNAMIKA A STATISTICKA FYZIKA

1. Statisticka entropie, nejprajmbdobrjSi rozctleni 2. Statistické soubory, pani funkce 3.
Termodynamické potencidly, Maxwellovy vztahy 4. Bdoky rovnovahy 5. Gibbsovo fazové
pravidlo, fazové fechody 6. Termodynamické nerovnosti, Braun-Le Gleaifer princip 7. Statisticky
popis a termodynamika idealniho plynu 8e$hé statistiky 9. Tepelnd kapacita krysthD. Z&eni
absoluté c¢erného dlesa 11. Boltzmannova transportni rovnice 12. Baedtmmv H-teorém,
transportni jevy.

02UFEC 2 kr 2+0 z semestr Z
UVOD DO FYZIKY ELEMENTARNICH CASTIC

1. Historicky uvod, Ruthefofd/ experiment 2. Experimentalni metody a detektohstic 3.
Relativistick&d kinematika a invariantni prémnmé 4. Nastin vyp&it maticovych elemeita (Einnych
praiez 5. Spektroskopie hadroma leplori 6. C, P, T symetrie a kvantovésla 7. Vlastnosti kvarka
SU(3) symetrie 8. Mnohonasobna produkg&stic 9. Hluboce nepruzny rozptyl 10. Zaklady
standardniho modelu a jeho experimentéatsletlky 11. Jety a kvantova chromodynamika 1&ZKé
kvarky a naruSeni CP invariance 13. Poznamky océyzia standardnim modelem 14. Experiment
ATLAS a nové pedpokladané vysledkydéasticové fyzice

02UFU 4 kr 2+2 z,zk semestr L
UVOD DO TERMOJADERNE FUZE

1) Fuzni reakce z hlediska fyziky atomovych jadpi&rmonukleérni faze ve bedach, graviteni
udrZzeni, Zivot hyzd 3) Podminky pro zapaleni fuze na Zemi. Termagarkli zbra& 4) Principy
udrzeni plazmatu pomoci magnetického pole: Pulsmbwaovazné systémy. Ot@né systémy,
nestability a problém koncovych ztrat. 5) Principgirzeni plazmatu pomoci magnetického pole:
Uzawené systémy, nestability a anomalni difdze. 6) djsin termonuklearni flze s inercidlnim
udrzenim. 7) Alternativni pokusy o uwiolvani fazni energie: Mionova katalyza, "studenaetz
"bublinkova faze" a dalsi. 8) Experimentalnitizani: Tokamaky &etné projektu ITER 9)
Experimentalni zdzeni: Stelaratory, pie a daldi 10) Qlev vysokoteplotniho plazmatu 1Rjzeni
vysokoteplotniho plazmatu a jeho diagnostika 12pdfxnentalni zdzeni: Flze s inercialnim
udrzenim 13) Fuzni technologie: hlavni &y dalSiho vyzkumu a vyvoje 14) Fazni elektrarna.
Motivace, hlavni problémy, existujici studie, viva ZP, odhady konkurenceschopnosti. Dlouhodoby
vyhled.
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02UJF 4 kr 4 zk semestr L
UZITA JADERNA FYZIKA

1.Hmotnostni spektroskopie. 2.Spektroskopie Roewigee z@eni. 3.Jaderna spektroskopie.
4.Spektroskopie #éni gama. 5.Moessbauerova spektroskopie. 6.Newhonspektroskopie.
7.Synchrotronové %éni a jeho vyuziti. 8erenkovovo zéeni. Detektory. 9.Jaderné analytické
metody (NAA, GAA, PNAA). 10.Pouziti svattknabitych ¢astic pro analyzu latek. 11.Jadernda
magneticka resonance.

02UKP 2 kr 1+1z semestr L
UVOD DO KRIVEK A PLOCH

1. Riklady a definice kivek 2. Rovinné kivky, ptirozend rovnice #vky 3. Prostorové #vky, kiivost,
torze 4. Frenetovy vzorce 5iiady a definice plochy 6. Prvni fundamentalninfia; délka kivky na
ploSe 7. Druh& fundamentalni forma 8ieBhi a Gaussovarikost plochy 9. Gauss Weingartenovy
rovnice 10. Codazziho rovnice 11. Gaussova theoegregium

02US 2 kr 2+0z semestr L
UvVOD DO STRUN

Studenti spolu sipdnésejicim se pokusi proniknout do zéklasbrie (super)strun
02USM 2 kr 2+0z semestr L
UVOD DO STANDARDNIHO MODELU MIKROSV ETA

1.Lagrangeovsky formalismus, Kanonicky formalisnfiSymetrie ve fyzice 3.Symetrie a zakony
zachovani. 4.Symetrie a klasifikacgstic. Multiplety 5.Kompaktni Lieovy grupy a jejich
reprezentace, grupa SU(3) 6.Reprezentace grupy)$aK8 multipletycastic. 7.Kvarky 8.DalSi typy
kvarki - model SU(4) 9.Abelovské a neabelovské katibraeorie 10.Kvantova elektrodynamika,
Kvantova chromodynamika (QCD) 11.Elektroslaba #d2.Standardni model = QCD + elektroslaba
teorie

02VOAF 6 kr 442 z,zk semestr Z
VLN ENi, OPTIKA A ATOMOVA FYZIKA

1. Kmity soustav hmotnych bad2. Postupné viny v nedisperznim ptedi 3. Viny v disperznim
prostedi 4. Energie vini 5. Odraz vin 6. Elektromagnetické viny 7. Paade 8. Interference a ohyb
9. Geometrickd optika 10. Meze klasické fyziky. Ktaenergie zéni 11. Viny atastice 12. Spektra
a stacionérni stavy at@m

02VPSF 6 kr 2+2 z,zk semestr Z
VYBRANE PARTIE ZE STAT. FYZIKY A TERMODYNAMIKY

1. Zakladné poznatky fenomenologické termodynandkyaklady statistické fyziky 3. Statisticky
operator 4. Neidealni plyny | 5. Neidedlni plynyéllFermiho plyn | 7. Fermiho plyn Il 8. Fluktuace
fyzikalnich velgin 9. Mikroskopické modely a fazovérgrhody 10. Isiniv model 11. Zaklady
kinetické teorie 12. Transportni jevy

02VSF 3 kr 2+1 z,zk semestr L
VYBRANE STATI Z FYZIKY

1. Stavba atomu (Thomsin Rutherfordiv a Bohfiv model atomu) 2. i@hled experimentalnich
poznatk fyziky elektronového obalu 3. Zaklady teorie etekibvého obalu 4. Zakladni pojmy
kvantoveé fyziky 5. RehledieSeni diferencialnich rovnic 6. Ukazieseni jednoduchych dloh kvantoveé
fyziky; kvantow mechanicky model atomu 7. Stavba a zakladni chenialtky atomovych jader 8.
Radioaktivita (alfa, beta a gama rozpad, tiniikonverze) 9. Jaderné reakc&pgéni, syntéza; pojem
acinného ptifezu 10. Experimentalni metody jaderné fyziky 11.likgre jaderné fyziky
12. Elementarniastice a jejich systematika
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02VUMF1, 02VUEF1, 02VUTF1 12 kr 12z semestr Z
VYZKUMNY UKOL 1

Vyzkumny Ukol v zarsteni na zvolené téma pod vedenim Skolitele.

02VUMF2, 02VUEF2, 02VUTF2 12 kr 12z semestr L
VYZKUMNY UKOL 2

Vyzkumny Ukol v zaréteni na zvolené téma pod vedenim 3kolitele.

02ZFM1 2 kr 2+0z semestr Z
ZAKLADY FYZIKALNICHM ERENI 1

1. Fyzikalni veléiny a jednotky 2. Zakladni #ici metody 3. Obecna stavba experimentu 4. Zakladni
statistické pojmy 5. Zpracovani vyslédia chyby nifeni 6. Poitacové zpracovani dat 7. &eni
délek, hmotnosti¢asu, mechanicka a termick&imni 8. Elektrickd rreni - analogové a digitalni
merici pristroje, osciloskop, XY zapisovafrekvereni generator 9. Rita¢ v experimentalni praxi
10. Prezentace vysletdllexperimentu

02ZFM2 2 kr 0+2z semestr L
ZAKLADY FYZIKALNICHM ERENI 2

Viz anotace pednasky ze ZFM1.

02ZJF 6 kr 3+2 z,zk semestr Z
ZAKLADY JADERNE FYZIKY

1. Uvod - zakladni pojmy a historickyghled 2. Kinematika srazkovych progéed Pojem dinného
pritezu 4. Z&kladni vlastnosti jadra a jadernych silViadely atomovych jader 6. Radioaktivni
piemeéna jader 7. Rehled experimentalni techniky v subatomové fyzicda®lerné reakce 9. Jaderna
hmota, jeji zkoumani a vlastnosti 10astice a jejich interakce 11. Cesta ke sjednoasefakci
12. Aplikace subatomoveé fyziky, jadernd astrofyzika

02ZSMF 1 kr 1 tyden semestr Z
ZIMNI SKOLA MATEMATICKE FYZIKY

Cilem pravidelné mezinarodni "Student Winter School Mathematical Physics" je zdokonaleni
odbornych komunikénich schopnosti studént angliting. Kazdy studentigdnese odborny referéat v
anglicting na téma vlastni reSerdni nebo vyzkumné prace.

02ZTSI 4 kr 47z semestr Z
ZAKLADY TEORIE SLABYCH INTERAKCI

1.Beta-rozpad neutronu. Fermiho teorie. 2.Nezadatigvarity. 3.Teorie dvoukomponentniho neutrina.
Weylova rovnice. 4.Rozpad mionu. 5.Slabé rozpadgehyni. Cabibliiv Ghel. 6.Slabé interakce
kvarki a leptori. 7.Model s nabitym intermedialnim vektorovym boswonW. 8.ldea sjednoceni
slabych a elektromagnetickych interakci. 9.Neatsdawkalibré&ni invariance a Yang-Millsovo pole.
10.Spontanni narusSeni symetrie a Goldsiendoson. 11. - 12. Glashow-Weinberg-Salam
standardni model elektroslabych interakci.
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14104 — KATEDRA JAZYKU
04ABA 2 kr 0+2 z semestr L
APLIKACE JAZYKOVEHO SYSTEMU

Tento gedn®t si lze zapsat aZ po sloZeni zkouSkyfedortu Systemizace jazykovych proetk.
Obsahem kurzu je aplikace nebbpadré doplreni gramatickych poznatkdo jazykového systému,
dale jejich fungovani a vyuZiti v praxi ardzem na fesnost, vhodnost a jemnosti volby gramatickych
prostedki pri porozungni rozsahlejSim tewtn a (¥ prekladu z angtitiny do c¢eStiny a opéng.
Sourésti kurzu je i nacvik technik pro statni jazykowakousku.

04ABAK 3 kr zk semestr L
APLIKACE JAZYKOVEHO SYSTEMU ZKOUSKA

Student ma prokazat absolvovanim této zkousky ifpigea Ustni), Ze je schopen s porosuim
vnimat angktinu jako systém jazykovych, lexikélnich a gramiaith prostedki a gramots ji uZivat.
04ABI 3 kr 0+2z semestr Z
PREZENTACE A INTERPRETACE TEXTU

Cilem kurzu je fipravit studenty na samostatné prezentovani prabtérpraci z jejich oboru studia.
Studenti se sezndmi se zasadami, technikou agtratezentace. Soasti kurzu je také néacvik
diskuse k vyslechnutym prezentacim — vy@@ni ndzoru, souhlasu a nesouhlasu. Student bugte u
reagovat naifpominky k vlastni prezentaci, coZize uplatnit pi obhajotg bakaldskeé prace.

04ABJP 10 kr 12 z semestr L
JAZYKOVA PODPORA BAKALA RSKE PRACE

Predpokladem pro zépis tohotéepnetu je zkouSka 04ABSK. Studenti jsou instruovéak pracovat
a psat bakat&kou préaci v cizim jazyce a jak ji forméla jazykow vybavit. Jejich prace je fb¢zn¢
kontrolovana a praifovana.

04ABK1 3 kr 0+2 z semestr Z
ROZVIJENIi RECOVYCH DOVEDNOSTI 1

Kurz rozviji zakladniretové dovednosti v navaznosti na dovednosti ziskapi#dchozim studiu
jazyka (na gedni Skole nebo jinde) a tuto Uravgazyka gedpoklada (odpovida Udrovni Bl dle
Evropského refer@miho ramce). Je celkduiisemestralni a je jednim ze steZejnich kwantieni.
Retové dovednosti rozviji hlaenv integrované podah tedy propojed (nag.poslech, diskuse na
dané téma apod.) Témata jsou volena dle témati stiabm3ky. Studenti si roz$islovni zasobu a
frazeologii dle probiranych tématickych okféud komunikativnich situaci. Cilem vSed¢hdasti kurzu

je osvojeni komunikativni strategie v zavislosti drahu komunikace a to tak, aby student dok&zal
vyjadrovat své myslenky jagnsrozumiteld a gramaticky spraww raznych situacich.

04ABK?2 2 kr 0+2 z semestr L
ROZVIJENIi RECOVYCH DOVEDNOSTI 2

Kurz je pokrgovanim po usgsne zvladnutém kurzu 04ABK1 . Jeho absolvovani umghsitoupit do
kurzu 04ABK3. Viz 04ABK1.

04ABKK 3 kr zk semestr Z
ROZVIJENIi RECOVYCH DOVEDNOSTIi ZKOUSKA

ZkouSka owtuje znalosti studefitz kurZi 04ABK1 a 04ABK2, a to zvladnuti slovni zasoby aaitu
probiranych témat.
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04ABK3 2 kr 0+2 z semestr Z
ROZVIJENIi RECOVYCH DOVEDNOSTI 3

Treti semestr uzavira kurz komunikace a rozvifjetdvych dovednosti afpjeho Usgsném zvladnuti
by student rdl byt schopen houit samostaté a bez chyb o probranych tématectipadré rozvijet
samostatt své myslenky.

04AB3KK 3 kr zk semestr Z
ROZVIJENIi RECOVYCH DOVEDNOSTIi ZKOUSKA (SOUBORNA)

Tato soubornd zkouska obsahugéva za 3 semestry kulizecovych dovednosti. Je Ustnifiae vSak
byt i pisemna. Jeji obsah a forma vychazi z podadaa statni jazykové zkouSky. Student méa
prokazat schopnost samostathovait na dané téma i diskutovat oém gramaticky sprawn

s pouzitim vhodné slovni zasoby.

04ABS1 3 kr 0+2 kz semestr Z
SYSTEMATIZACE JAZYKOVYCH PROST REDKU 1

Cilem kurzu je zvladnout spravné pouzivani jazykbwvystruktur. V ndvaznosti na znalosti a
dovednosti ze stdni Skoly se v kurzu upevni, radsa uvednou do systému gramatické znalosti a
procviii se. Oiraz se klade hlawnna jevy frekventované a obtizné meské mluei a na poZzadavky
statni zkousSky z angliiny. PoZzadovanou vstupni Urovni je &g sloZzena maturitni zkouska
Z anglitiny (nebo znalosti ziskané jinde) na Urovni B1 disvropského referéniho ramce. Tento
(trisemestralni) kurz je jednim z&Z&tjnich kuri zangteni.

04ABS2 3 kr 0+2 kz semestr L
SYSTEMATIZACE JAZYKOVYCH PROST REDKU 2

Predpokladem pro postup do tohoto kurzu je¢geg absolvovani kurzu 04ABS1, na ktery tento kurz
navazuje. Orientuje se i nadale na systematizaspakovani gramatickych struktur dle pozadavk
statni zkousky z angfiny.

04ABS3 2 kr 0+2 z semestr L
SYSTEMATIZACE JAZYKOVYCH PROST REDKU 3

Predpokladem postupu do tohoto kurzu je &8s absolvovani kurzu 04ABS2, na ktery tento kurz
navazuje. Orientuje se i nadale na systematizagbeanovani gramatickych znalosti pro @Spé
sloZeni statni jazykové zkousky.

04ABSK 3 kr zk semestr Z
SYSTEMATIZACE JAZYKOVYCH PROST REDKU ZKOUSKA

Predpokladem zkouSky je U&né absolvovani a zvladnuti latky celéltsemestralniho kurzu.
ZkouSka je pisemna a Ustni, trva zpravidla Zaeyaci hodiny, resp. 30 minut. Student musi prokazat
Ze bezpen¢ ovlada anglickou mluvnici a umi ji pouzivat. Dalei vyswtlit v textu se vyskytujici
gramatické jevy a Zoyodnit jejich pouziti. Ustni zkouSku Ize skladatpazisgsné zkousce pisemné.

04ABO1 2 kr 0+2 z semestr Z
PRACE S ODBORNYM TEXTEM 1

Kurz je pokrgovanim pedneta 04ABU1, 04ABU2 a podminkou pro zapis je zkouSka\BYK.
Kurz se zaréfuje na dalSi slohové a fuiki Gtvary typické pro odborny styl (niapinstrukce
v manualech, popis prodeapod.). Klade stale¢tsi diraz na samostatnou préci s textem a fapsi
obecrt technickou slovni zdsobu. Jeho &&sti je i Ustni komunikace (napvyjadcovani nézoru,
souhlasu, namitek) a zaklady textové gramatiky.
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04ABO2 2 kr 0+2 z semestr L
PRACE S ODBORNYM TEXTEM 2

Kurz navazuje na 04ABOL1 a orientuje se na nativného pisemného projevu (zapis poznamek dle
slySeného textu, sumarizace, vytah z textu, pshsiraktu apod.) i na samostatny pisemny projev
(priprava na psani bakaské prace). Poktaje v rozvijeni znalosti textové gramatiky a seznj@m
studenty se zaklady anglické interpunkce.

04ABOK 3 kr zk semestr L
PRACE S ODBORNYM TEXTEM ZKOUSKA

Pominkou pro konani zkousky je utewni kuri 04ABO1 a 04ABO2. ZkouSka je pisemna (délka cca
2 vyuwovaci hodiny) a uUstni (cca 30 minut). Student mékfizat schopnost aplikace ziskanych
dovednosti a znalosti.

04ABR1 2 kr 0+2 z semestr L
KULTURA A REALIE ANGLOFONNICH ZEMIiA CR1

Kurz je koncipovan jakoifprava na statni jazykovou zkouSku a jeho obsafdé@ozadavky na tuto
zkousku. Diraz je kladen na samostatnou praci stutlenhacvik Ustni prezentace fakb anglicky
mluvicich zemich ve srovnan{gskou republikou.

04ABR2 3 kr 0+4 z semestr Z
KULTURA A REALIE ANGLOFONNICH ZEMi CR 2

Kurz navazuje na 04ABRL1 a je @pkoncipovan jako fiprava na statni jazykovou zkousku a jeho
obsah séidi poZzadavky na tuto zkouSkuuidz je kladen na samostatnou praci stutlamacvik ustni
prezentace faklto anglicky mluvicich zemich ve srovnarieskou republikou.

04ABRK 4 kr zk semestr Z
KULTURA A REALIE ANGLOFONNICH ZEMi A CR ZKOUSKA

ZkouSka zahrnuje divo 2 semesftr kurzu realii a podminkou pro jeji konani jsou zdpa@ kurzi
04ABR1 a 04ABR2. Student ma prokazat schopnost sttm hovdit i diskutovat o tématech dle
poZadavk na statni jazykovou zkousku. Zkouska je Ustnva ¢ca 30 minut.

04ABU1 2 kr 0+2 z semestr Z
UVOD DO ODBORNEHO JAZYKA 1

Kurz je koncipovan jako Uvod do studia odborné &tigy. Seznamuje se zéklady odborného stylu na
jednoduchych subtechnickych materialech. Déle je¢an na profesni Ustni i pisemnou komunikaci
o studiu na vysoké Skole a o ZiwotysokoSkolského studenta. Pisemna komunikace aghtéz
sestaveni strukturovaného Zivotopisu a zakladnimdidmi korespondenci (n&pzdvaila Zadost,
motivaini dopis).

04ABU2 2 kr 0+2 z semestr L
UVOD DO ODBORNEHO JAZYKA 2

Kurz navazuje na 04ABU1 a rodje praci se subtechnickymi odbornymi texty, zejméngkterymi
jejich zvlaStnostmi gramatickymi i lexikalnimi. Semmuje s funkcemi typickymi pro odborné
vyjadirovani (nap.interpertace graf rizné typy popi8, definice a klasifikace jév apod.), se
zakladnimi pojmy matematiky a se zaklady odbornm@itelogie grisluSného ¥dniho oboru.

04ABUK 4 kr zk semestr L
UVOD DO ODBORNEHO JAZYKA ZKOUSKA

ZkouSka je pisemna a Ustni a obsahdjeouza 2 semestry. Podminkou pro jeji konani jsapazy

z kurzi 04ABU1 a 04ABU2. Student ma prokazat znalost peots slovni zasoby a schopnost
pracovat se z&kladnimi formami odborného stylu koikace. Pedpokladem konani Ustni zkousky
(délka 20-30 minut) je Ugpné absolvovani pisemiésti (délka cca 110 minut, t.j. @wyucovaci
hodiny).
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04ABZK 5 kr 2 zk semestr Z
STATNI ZKOUSKA Z ANGLI CTINY

Student ma moznostiplasit se ke Statni vSeobecné jazykové zkouSaw@irC1 dle Evropského ref.
ramce) nebo Statni zakladni jazykové zkouSce (ir@2), ke které je systematickyipravovan od
prvého semestru studia arigjiiny v zangteni Prakticka informatika. ZkouSka je¢ana pouze pro ty
studenty zarieni PRAK, ktéi us@sre zvliadli predméty, které jsou obsahem zkousky (Systematizace
jazykovych prosedki, Rozvijenitecovych dovednosti a Kultura a redlie anglofonniciniza CR).
ZkouSku je mozné absolvovat zpravidlathbm zimniho zkouSkového obdobi nebo po dehod
v prabéhu letniho semestru Sestého semestruégamh Ridi se pravidly a s#mnicemi pro statni
jazykové zkousSky.

04ACE 5 kr zk
ANGLI CTINA - MEZINAR., STAT. ZK., MATURITA NA CIZOJAZ. GY MN.

ZkouSku Ize uznat na zakkagisemné Zadosti aqulozeni pisluSného vystdéeni. Kazda Zadost je
katedrou jazyk posuzovéana individuaén

04AVS 3 kr zk
ANGLI CTINA - ZKOUSKA Z JINE VS

ZkouSka z jiné vysoké Skoly se uznavda na z&klpidemné Zadosti a pouze v torfippd, Ze
posluché prichazi ze Skoly obor@vpiibuzné FJFI, délka studia arigily je soungiitelnd s délkou
kurzu na FJFI, nejedna se o zkouSku néatmsnické Urovni a zkouSka byla hodnocena znamkou
vyborng nebo velmi dote. ZkouSku je nutno doloZit zapisem v indexu. Kazédost je posuzovana
individalng.

04AM1 1 kr 0+2z semestr Z

ANGLI CTINA MIRN E POKROCILA UROVE N 1

Kurz je nadstavbou nadistioSkolskou vyukou angtiny. Predpoklada se dobré zvladnuti celé latky
alesp@ na urovni A2 dle Evropského refetgitho ramce. Kurz je koncipovan jako Uvod do studia
odborné angttiny. Seznamuje se zaklady odborného stylu na jducioych subtechnickych
materidlech. Déle je zaffen na profesni Ustni i pisemnou komunikaci o stmdiwysoké Skole a o
Zivot¢ vysokoSkolského studenta. Sésti kurzu je i pisemna formalni komunikace (sestav
strukturovaného Zivotopisu, motia dopis, zdviila Zadost).

04AM2 1 kr 0+2z semestr L
ANGLI CTINA MiRN E POKROCILA UROVE N 2

Kurz navazuje na 04AM1 a ro#8je praci se subtechnickymi odbornymi texty, zejeméngkterymi
jejich zvlastnostmi gramatickymi i lexikalnimi. Semmuje s funkcemi typickymi pro odborné
vyjadrovani (nap. instrukce, popis apod.), se zakladnimi pojmy matigky a chemie a se zaklady
odborné terminologiedkterych ¥dnich oboil. Dle aktualni pdeby opakuje gramatické jevy typické
pro odborny styl. Saiésti kurzu jgizeny pisemny projev.

04AM3 1 kr 0+2 2z semestr Z
ANGLI CTINA MiRN E POKROCILA UROVE N 3

Kurz se zaréuje na dalsi slohové a fudki Gtvary typické pro odborny styl (napdefinice,
interpretace graf popis proces apod.). Klade stéale&tsi diraz na samostatnou praci s textem a
rozSituje obecw technickou slovni zasobu. Jeho &&ati je pisemnd i Ustni komunikace (hap
vyjadfovani nazoru, souhlasu, namitek; vedeni diskus@jsz@oznamek dle slySeného textu,
sumarizace, vytah z textu, psani abstraktu appidpgdré prezentace na zvolené nebo zadané téma.
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04AMZK 4 kr zk semestr Z
ANGLI CTINA MiRN E POKROCILA UROVE N ZKOUSKA

ZkouSka je pisemnd a Ustni a obsahdjeauza 3 semestry. Podminkou pro jeji konani jsépazy

z kurzi 04AM1, 04AM2 a 04AM3. Jeji s@asti je samostatné vypracovani zadandekladu do
¢estiny/slovenstiny. fedpokladem konani ustni zkousky (délka 20-30 mijjut)sgdné absolvovani
pisemnécasti (délka cca 110 minut, t.j. &wyucovaci hodiny). Student ma prokédzat schopnost
aplikovat znalosti a dovednosti ziskané tlgghu 3 semestrstudia angtitiny.

04AP1 1 kr 0+2 z semestr Z
ANGLI CTINA POKRO CILA UROVE N 1

Kurz je nadstavbou nadistioSkolskou vyukou angtiny. Predpoklada se vynikajici, spolehlivé a
dukladné zvladnuti celé latky alespma urovni B1 dle Evropského refetafho rdmce. Kurz je
koncipovan jako Uvod do studia odborné attgly. Seznamuje se zaklady odborného stylu na
subtechnickych materialech, skterymi jeho zvlaStnostmi gramatickymi i lexikalrie s funkcemi
typickymi pro odborné vyjavani. Déle je zatten na profesni Ustni i pisemnou komunikaci o studiu
na vysoké Skole a o Zivowysoko3kolského studenta.Zarhnuje téZz zaklady dbwirkorespondence
(sestaveni strukturovaného Zivotopisu, matijadopis, zdviila Zadost). Dle aktualni p@toy kurs
opakuje sloZijsi gramatické jevy. Jeho stasti je samostatny pisemny projev.

04AP2 1 kr 0+2z semestr L
ANGLI CTINA POKRO CILA UROVE N 2

Kurz navazuje na 04AP1 - rondje praci se subtechnickymi texty a seznamuje sogjini texty. Dle
potreby opakuje a dale prohlubuje vybrané gramatickg fgpické pro odborny styl, zejména syntax.
Zanetuje se i na dalSi typické slohové a fank Utvary (nap. definice, interpretace gfaf popis
experimeni a proces, pripadré “ptipadové studie” - case study apod.). Klade stétsidiraz na
seznamuje se zakladnimi pojmy matematiky a chem@gllaorné terminologie skterych dnich
obori. Sowasti kurzu je samostatny Ustni a pisemny projev.

04AP3 1 kr 0+2 2z semestr Z
ANGLI CTINA POKRO CILA UROVE N 3

Kurz navazuje na 04AP2 a je z&i®n na zcela samostatnou praci s autentickymi oglhdrmaterialy
raznych obo# a na interpretaci textu. Jeho &asti je pisemna i Ustni komunikace (@hagyjadovani
nazoru, souhlasu, namitek; vedeni diskuse, prezentaapis poznamek dle slySeného textu,
sumarizace, vytah z textu, psani abstraktu appidpadreé zpracovani projektu na zadané nebo viastni
téma a jeho prezentace.

04APZK 5 kr zk semestr Z
ANGLI CTINA POKRO CILA UROVE N ZKOUSKA

Student ma i zkouSce prokazat zvladnuttiva probiraného ve 3 semestrech studia a schopnost
samostat® tyto znalosti aplikovat. Podminkou konéni zkougk&ykronme zapata z kurzi 04AP1,
04AP2 a 04AP3 prezentace odborného problému z cttodenta. ZkousSka je pisemné (délka cca 110
minut, t.j. d¥ vyucovaci hodiny) a Ustni (délka cca 30 minutfedpokladem pro konani udstni
zkous$ky je usgsné zvladnutéasti pisemné.
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04CESM1 1 kr 0+2 z semestr Z
CESTINA PRO ZAHRANI CNi STUDENTY MIRN E POKROCILI 1

Kurz se zardtuje na spravnou vyslovnostildzZité morfologické jevy (deklinace substantiv,raép,
prepozicionalni spojeni, slovesné tvary tegevsim v prézentu, a to v omezenémeéwmbsloves).
Vénuje se téZ rozvijeni slovni zasoby, nabizi angligskou verzi dlezitych frazi ve spol@nském i
béZném dennim styku. Studenti p&istji diktaty, dale sva ucelena vypini na témata jako nap
Byt a dim rodia v mé rodné zemi, Mé ubytovaniGR, Mij pracovni den, Vanmi a novoréni
svatky u nds doma, Obecné informace o nasi takplbd.

Studijni material: vlastni, tj. sestavenigiusnou vydujici z KJ a skriptum Mgr. fibylova, Cestina
pro cizince 1

04CESM2 1 kr 0+2z semestr L
CESTINA PRO ZAHRANI CNi STUDENTY MIRN E POKROCILI 2

Kurz navazuje naipdchozi 04CESM1 a je z&en krong jiného na nacvik psani a spravného
formulovani fiznych Zadosti aj. pisemnosti. V tomto kurzu sedéterozvijeji jazykové dovednosti
v oblasti gramatické (posesivni a relativni zajmerislovky, futurum, vidy, deklinace
internacionalizr, stupiovani adjektiv a adverbii, aj.), lexikalnitquloZkové vazby, zkratky aj.) a
stylizatni (vypracovavani vlastnich téxha zadana témata).

04CESMS3 1 kr 0+2 z semestr Z
CESTINA PRO ZAHRANI CNi STUDENTY MIRN E POKROCILI 3

Posledni kurz vyuky¢eského jazyka pro zahr&ni studenty — mighpokrctili — se ¥nuje opakovani

a tim i upeviovani rekterych gedchozich morfologickych znalosti, zaréuvgto rozSiuje o nové a
nara:ngjsi jevy (pasivum, adjektivacélova acinnostni, vedlejsi &ty, interpunkce apod.). Tento kurz
se je¥ vice zamtuje na stylizani a lexikalni cuieni, vede k ziskani dovednosti &njicich

k sepséani dlezitych studentskych pisemnosti, jako ihafadost o stipendium, misto, strukturovany
Zivotopis, Zadosti o posunuti termiinkousek, omluvy, mailové zpravy aj.).

Texty jsou zar¥eny na témata, jako jsou rfapleorie a praxe, Evropa 21. stoleti, Zakony a
zakonitosti,CVUT, FJFI aj.

04CESMZK 4 kr zk semestr Z
CESTINA PRO ZAHRANI CNi STUDENTY MIRN E POKROCILI — ZKOUSKA

Cilem tohoto itisemestralniho cyklu je rozvijet komunikativni sphosti zahrariich studerit
v ¢estirt psané i mluvené , a to v oblasttZbhého spolgenského kontaktu, avSak i v situacich
typickych pro vysoko3kolské praeti.

VySe uvedené kurzy jsou zakmmy zkouskou, jejimZz obsahem jgebni latka

04CESML1, 2, 3. ZkouSka se skladéasti pisemné a poté Ustni a probiha dle instridterg jsou
studenim scleny wWas gFedem.

04CESP1 1kr 0+2z semestr Z
CESTINA PRO ZAHRANI CNi STUDENTY POKRO CILi 1

04CESP2 1 kr 0+2z semestr L
CESTINA PRO ZAHRANI CNi STUDENTY POKRO CILI 2

04CESP3 1 kr 0+2z semestr Z
CESTINA PRO ZAHRANI CNi STUDENTY POKRO CILI 3

04CESPZK 5 kr zk semestr Z
CESTINA PRO ZAHRANI CNi STUDENTY POKRO CILi ZKOUSKA

04CESZ1 1 kr 0+2z semestr Z

CESTINA PRO ZAHRANI CNi STUDENTY ZACATECNICI 1
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Tento cyklus je pouzerisemestraini a s dvouhodinovou tydenni dotaci, theleopgita s velkym

vlivem ¢eského jazykového prdeti, v #mzZ zahranini studenti Ziji a &né se pohybuji.

Cilem 1. kurzu je osvojeni elementarnich jazykoviuhlosti aecovych dovednosti veském jazyce.
Obsah je vymezen zhruba lekcemi 1 —¢&hnice Chcete mluvitesky 1 od H. Remediosové a kol.
Velka pozornost je dgnovana spravné vyslovnosti a pravopisu, ktery jeojovan ve vztahu
k vyslovnosti a probirané mluvnici.

04CESZ2 1 kr 0+2 2z semestr L
CESTINA PRO ZAHRANI CNi STUDENTY ZACATECNICI 2

Kurz navazuje na fedchozi 04CESZ1. Dofulje jazykové znalosti &etové dovednosti 0 nové
poznatky v rozsahu vySe zniiré webnice, tj. lekci 6 — 10,figemzZ je obsah tétacabnice rozpvan

o rektera dalsi tématacbné komunikativni situace, jakoz i ocitou slovni zasobu tykajici se nasi
fakulty — ndzvy kateder, vedeni fakulty, nabizehérg, jednotlivd zarreni apod.

04CESZ3 1 kr 0+2 2z semestr Z
CESTINA PRO ZAHRANI CNi STUDENTY zACATECNICI 3

Posledni kurz celého cyklu se z#mje nadale na rozvoj viech zakladnigiovych dovednosti,
zarover na dovednost piserpripravit jednoduché obecné i profésorientované pisemnosti, riap
CV, Zadost o stipendium, misto apod. Obsah obg&ési je nadale vymezen vySe z&riou webnici
v rozsahu lekci 11 — 16. Zaravee systematizuji probrané jazykové jevy a tlojplse je3t znalosti
nekterych €ZSich mluvnickych jed.

04CESZZK 3 kr zk semestr Z
CESTINA PRO ZAHRANI CNi STUDENTY ZA CATE CNICI — ZKOUSKA

Vyukovy cyklus ¢estiny pro zéateiniky je ukoren zkouSkou, jejimZz obsahem jé&ebni latka
04CESZ1, 2, 3. Zkouska se sklada ze didmti, tj. pisemné a Ustni a probih& dle instrl&erg jsou
studentm as sdleny predem.

04PCES 2 kr 0+2 z semestr L
CESTINA PRO TECHNIKY A ZASADY RETORIKY

Tento kurz se za#iiuje na zasady rétoriky a jednotlivé oblasti jazydow systému, furdki styly,
zejména pak na styl teoreticky odborny (§decky a natny).

Sest kapitol tohoto debniho jednosemestrainiho cyklu zahrnuje naslddppsaZze: ortograficka a
morfologickd cvéeni zangtend na no¥ kodifikované jevy a takové, v nich¥asto ¢esti uzivatelé
jazyka chybuji, dale furtki styly, styl odborny — jeho jednotlivé projevypeostedky syntaktické,
jmenné a lexikalni povahy prajrtypické. DalSi sotasti webniho textu je kapitola pod ndzvem ,Jak
napsat odborny text a abstrakt”, ,Pravidla p¥ipavu a pednes fispsvku na konferenci®.
Predposledni kapitola je¢movana rétorice, ngaym zanfim fecnického stylu, vybranym zasadam
rétoriky, jakoz ite¢i mluvené, psané a widé.

Posledni kapitola se zabyva tématem ,Jak napsatre#@ou a diplomovou praci“, je zde kratce
pojednano i o obhajeltéto prace aifpravu na ni.

Kurz je ukorgen pouze zaptovym testem a udlenim zapétu za gedpokladu, Ze student splni
podminky stanovené vyujicim (nap. pravidelna dochazka, @mi domacich Okdl, prezentace
odborného referatu na studentem vybrané téma, rsiegisstraktu k tomuto referéatu aj.).

O4FCE 5 kr zk semestr Z
FRANCOUZSTINA - MEZINAR., STAT. ZK., MATUR. NA CJ G YMN.
Uznani zkousky z jiné Skoly z&gsré stanovenych okolnosti.
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04FM1 1 kr 0+2 z semestr Z

FRANCOUZSTINA M1

Francouzstina mignpokraiili FM. Cilem celého fisemestrového cyklu je upevnit a dale rozvijet
komunikaci ve francouzstinv psané i mluvené forinv oblasti BZného spol&enského styku a v
situacich typickych pro akademické, odborné a pmaicprostedi. PouZivat francouzsky jazyk pro
piedavani obecnych a odbornych informacfiggseni probléiin

Kurz navazuje na vyuku francouzstiny ni@dni Skole. Opakuje obtizné pasaze: subjonctifsgas
composé-imparfait, zajmena. Systematizuje a ¥oESiznalosti a rozviji dovednosti ziskané v
predchozim studiuCastens rozviji dovednosti vyzadované u mezinarodni zkLBETémata kurzu:
studium na vysoké Skole u nds a ve Francii, psapisid CV, motiva&ni dopis, Zadost, odp&¥ na
inzerat, ekologie, usphy francouzské &dy a techniky, kulturni poznavéani FranciefiPaOdborna
témata: matematika, internet, fyzika-mechanikaraZaje secéteni a prace s odbornym textem.
Materidly: Webnice Espaces 1, lekce 11,12, vybré&dmti Espaces 2asopis La Recherche, vybrané
¢asti z Préparation au DELF, skripta Odborna framétina pro studenty FJFI, mluvnickéinocky,
slovniky

04FM2 1 kr 0+2z semestr L
FRANCOUZSTINA M2

Kurz je zangien na nacvik psani a spravného formulovani. Ndogického usptadani textu, koheze
a koherence. Psani osnovy, odstaecrekterych slohovych Gtvar Opakovani a systematizovani
mluvnickych jewi: sloZené casy, trpny rod, vedlejSi &y, zkracovani (draz na mluvnici
frekventovanou v odborném vyjanvani jako zkracovani a nominalizace, trpny rodjdwi slov...).
Cteni popularé nawnych texti a prace s odbornym textem. Résumé. Dalsi odb@méata podle
skript. Webnice Espaces 2- vybrar@sti, casopis La Recherche, vybradésti skripta a dalSi
doplikové materialy.

04FM3 1 kr 0+2 z semestr Z
FRANCOUZSTINA M3

Kurz je zangten na shrnuti a rozéni dosud ziskanych dovednosti.Reprodukce textseniia

piiprava referatu na technické téma nebo blizké sam&mu oboru a jehoigdneseni. Referat
vychazi z¢etby francouzskych materalPriprava samostatného Gstniho projevu na vymezengtaem
(viz témata ke zkouSceJasopis La Recherche, Witz Espaces 2,3, texty z internetu, skripta a dalsi

04FMZK 4 kr zk semestr Z
FRANCOUZSTINA M ZKOUSKA

Kurz je zakokien zkouSkou jejiz obsahem je latka 04FM1 - O4FM&uUBka maast Ustni i pisemnou
a probiha podle Pokyinkteré studentidas obdrzi.

04FP1 1 kr 0+2 z semestr Z
FRANCOUZSTINA P1

Francouzstina pokudi FP Cilem celéhortsemestrového cyklu je upevnit a dale rozvijet koikaci
ve francouzstit v psané i mluvené fornv oblasti BZného spol&enského styku a v situacich
typickych pro akademické, odborné a pracovni ped$t PouZivat francouzsky jazyk préegavani
obecnych a odbornych informaci & feSeni probléii

Kurz navazuje na vyuku francouzstiny nigdni Skole. Opakuje obtizné pasaze: subjonctifsgas
composé-imparfait, zajmena. Systematizuje a FoESiznalosti a rozviji dovednosti ziskané v
piredchozim studiuCastené rozviji dovednosti vyzadované u mezinarodni zkLBETémata kurzu:
studium na vysoké Skole u nds a ve Francii, psapisid CV, motiva&ni dopis, Zadost, odp&¥ na
inzerat, ekologie, ugphy francouzské &dy a techniky, kulturni poznavani FranciefiPaOdborna
témata: matematika, internet, fyzika-mechanikaraZaje seéteni a prace s odbornym textem.
Materidly: Wsebnice Espaces 1, lekce 11,12, vybré&dmti Espaces 2asopis La Recherche, vybrané
¢asti z Préparation au DELF, skripta Odborna framétina pro studenty FJFI, mluvnickéinocky,
slovniky
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04FP2 1 kr 0+2 z semestr L
FRANCOUZSTINA P2

Kurz je zangien na nacvik psani a spravného formulovani. Ndogického usptadani textu, koheze
a koherence. Psani osnovy, odstiaecrekterych slohovych utvér Opakovani a systematizovani
mluvnickych jewi: sloZzené ¢asy, trpny rod, vedlejsi &y, zkracovani (Graz na mluvnici
frekventovanou v odborném vyjamvani jako zkracovani a nominalizace, trpny rodidni slov...).
Cteni popularé nawnych texti a prace s odbornym textem. Résumé. Dal3i odb@mata podle
skript. W(Kebnice Espaces 2- vybramdsti, casopis La Recherche, vybragésti skripta a dalsi
doplikové materidly.

04FP3 1 kr 0+2 z semestr Z
FRANCOUZSTINA P3

Kurz je zanden na shrnuti a roZéhi dosud ziskanych dovednosti.Reprodukce textsenitia

piiprava referatu na technické téma nebo blizké samEmu oboru a jehoi@dneseni. Referat
vychéazi z¢etby francouzskych materialFriprava samostatného Ustniho projevu na vymezengtaém
(viz témata ke zkouSceJasopis La Recherche, Witz Espaces 2,3, texty z internetu, skripta a dalsi

04FPZK 5 kr zk semestr Z
FRANCOUZSTINA P ZKOUSKA

Kurz je zakoien zkou3kou jejiz obsahem je latka 04FP1 - 04FRGu3ka m&4st Ustni i pisemnou a
probiha podle Pokyh které studentidas obdrzi.

04FVS 3 kr zk semestr Z
FRANCOUZSTINA - ZKOUSKA Z JINE VS
04FZ1 1 kr 0+4 z semestr L

FRANCOUZSTINA Z1

Cilem tohoto ptisemestrového cyklu je n&tise komunikovat ve francouz&tiv pisemné i psané
formé v béZnych Zivotnich situacich aipspol&enském a profesnim styku. $asti je piprava na
odbornou komunikaci aéteni odbornych text ve francouzstia Cilem kurzu je osvojeni
elementarnich jazykovych znalostfetovych dovednosti ve francouzském jazyce. Obsalyrjeezen
zhruba lekcemi 1-73ebnice Pravda-Pravdova: Francouzstina ptatmniky (Le francais pour vous)
a mirrg rozSfen o nejbzrejSi komunikativni situace a funkcéilplizné v rozsahu &ebnice Espaces |,
lekce 1-4. (Redstavovéani, osobni Udaje, orientace ¥sténjednoduché pokyny a dotazy). Pozornost
se ¢¥nuje francouzské vyslovnosti. Pravopis se osvopgevztahu k vyslovnosti a k probirané

mluvnici.
04FZ2 1 kr 0+4 z semestr Z
FRANCOUZSTINA Z2

Kurz navazuje na 04FZ1. Daplie elementarni jazykové znalostifetové dovednosti zhruba v
rozsahu lekci 8-13aebnice Pravda-Pravdova: Francouzstina ptateniky (Le francais pour vous).
Obsah je mirérozSfen o dalSi tématagbné komunikativni situace a funkce vybrané z Espdce
lekce 5-10 (pedstavovani, pozvanifipitani, souhlas-nesouhlas, omluva, gkml/ani cestovani, nad
mapou Francie, jidlo, oblékaniile, prani, radost, rozkaz, zakaz). Pozornost &muje vyslovnosti a
rozvoji jednoduché ustni komunikace. Specificka kaikace: Téma ,Jak funguje tentdigiroj?"
Nekteré vyrazy k tématu ,studium®, nazev Skoly a fiku
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04FZ3 1 kr 0+4 z semestr L
FRANCOUZSTINA Z3

V navaznosti na 04FZ2 kurz rozviji zakladni jazy&@nalosti aecové dovednosti. Obsah je zhruba
vymezen lekcemi 14-18¢ebnice Pravda-Pravdova: Francouzstina pro vas rduecéis pour vous).
Témata, funkce a situace jsou daplany z fiznych materidl, nag. z kurzu Préparation au DELF.
Diraz se klade na rozvoj komunikace v dialogu aémmgteni, jak pro informaci tak i hlasitdeni se
spravnou vyslovnostiCtou se nejtive kratké adaptované texty obecného charakterie pgdiru
student a popular nawné Uryvky texd z La Recherche.

04Fz4 1 kr 0+4 z semestr Z
FRANCOUZSTINA Z4

Kurz navazuje na 04FZ3. Daplje z&kladni jazykové znalosti a rozvigéové dovednosti stdlazem

na astni komunikaci &teni. Obsah je vymezen zhruba lekcemi 19-28buice Pravda-Pravdova:
Francouzstina pro vas (Le francais pour vous)pgsiten o témata a funkce z Espaces 1, lekce 11 a
12. Pro rozvogteni populars nawnych texti a praci s nimi je vyuzinan hla¥dasopis La Recherche.
Pro rozvoj odborného vyj#dvani se vyuziva skriptum Odborné francouzstina gitmenty FJFI.
Témata obecnd: zdravi-nemoc, sport, voliags, ekologie, studium, cestovani po Franciifia
nakupovani, ptasi Témata odborna, odborné pojmy: srovnani VSsuange Francii, jak psat CV,
Zadost, motivéni dopis, matematika, geometrie, fyzika - mechariik@rnet-informatika.

04FZ5 1 kr 0+4 z semestr L
FRANCOUZSTINA Z5

V navaznosti na 04FZ4 se kladéaz na rovnorrny rozvoj vSech 4 zakladni¢h¢ovych dovednosti,

a také na dovednost pisefpripravit a ednést referat na téma blizké specializaci studétiaah
obecné&asti je vymezen lekcemi 24-2@ebnice Pravda-Pravdova: Francouzstina pro vasrlredis
pour vous) a vybranymi lekcemi a tématy z Espac&¥afSi odborna témata podle skripta. Specificka
témata jsou dopbvana z #iznych materidl a vyhledavanim na internetu. Jedna set.nagémata:
uspchy francouzské &dy a techniky, aktuality,azné informace o Francii. Daplji se znalosti
mluvnickych jewi s dirazem na syntax, jejich pouZziti v komunikaci (drueyll. &t a typické spojky,
véty subjunktivni, participe, gérondif, trpny rod,mié sloZzené&asy, vyjadovani gediasnosti, passée
simple), systematizuji se probrané jeshefy, zajmena, nepr. slovesa...)

04FzZK 3 kr zk semestr L
FRANCOUZSTINA Z ZKOUSKA

Kurz je ukorgen zkousSkou majiatast pisemnou a Ustni. ZkouSkaig# Pokyny ke zkouSce, které
studenti ¥as obdrzi. Obsah pokryva latku 04FZ1 - 04FZ5.

04JJCE 5 kr zk semestr Z
JINY JAZYK - MEZINAR., STAT. ZK., MAT. NA CJ GYMN.

Uznani zkousky z jiné Skoly z&gsré stanovenych okolnosti.

04JIVS 3 kr zk semestr Z
JINY JAZYK - ZKOUSKA Z JINE VS

Uznani zkousky z jiné Skoly z&gsré stanovenych okolnosti.

04NCE 5 kr zk semestr Z
NEMCINA - MEZINAR., STAT. ZK., MATUR. NA CJ GYMN.

Uznani zkousky z jiné Skoly z&gsré stanovenych okolnosti.
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04NM1 1 kr 0+2 z semestr Z
NEM CINA M1

Tento kurz m& za cil sjednotit Uroven poslughazangiuje se na zopakovani obt&$ich
gramatickych jew a struktur. V lexikalngasti se prezentuje zejména slovni zasoba z oblastkého
Skolstvi u nds a v SRN, dale aktudlni ekologickaébfmmatika spojend s Febnymi obraty,
chemickym nazvoslovim, dale se nacyi nekteré matematické vyrazy a obraty s dopravni &ifai
tématikou. Nacwiuje se komunikace na probirana témata, spravnawysst, gramaticka spravnost a
srozumitelné vyjatbvani.

04NM2 1 kr 0+2 z semestr L
NEM CINA M2

V tomto kurzu se seznamuje student s dalSimi nadattnimi gramatickymi strukturami a jejich
aplikaci v komunikaci na zakladprobiranych text s predevsim odbornou tématikou, jako hap
vztahy mezi technikou a spéteosti, nas it na péatku 21. stoleti, naso¢jSi texty s problematikou
Zivotniho prostedi, zékladni pateni o matematice, pacich, vypa@tech optima apod. Student se
nadale cui v tichém i hlasitéméteni texi, formou referatu seznamuje kolegy se systémem
matematicka vyuky na fakult

04NM3 1 kr 0+2 z semestr Z
NEM CINA M3

Tento kuz je vyvrcholenim fakultni jazykové vyukyje& wnovan procwovani, jakoz i dalSimu
ziskavani aktivnich dovednosti v oblasti gramatickéiva a konverzace. Waz je kladen zejména
na odborné texty. Cilem je pro¢evani a dalSi ziskavani aktivnich komugikizh dovednosti,
Ziskavani dovednosti porozémdelSimu odbornému textu (fag oblasti fyziky, vyroby jaderné
energie, matematiky, internetu apod.), vlastni stirnextu. Giraz je kladen téZz na jasné a
srozumitelné vyjatbvani, intonaci a tempdeci. Nadéle se prohlubuje slovni zasoba z oblasti
matematiky, poitaca, fyziky. V gramatické ¢asti se ¥nuje pozornost dokonalému nacviku
piedloZzkovych vazeb u sloves, substantiv a adjegtidminovacimu zjsobu aj. obtiZ&Sim jevam.

04NMZK 4 kr zk semestr Z
NEMCINA M ZKOUSKA

Kurz je ukorgen pisemnou a Ustni zkouskou, jejimz obsahemKa lairZi 04NM1 — 04NM3. Ustni
zkouSka nasleduje aZz po zkouSce pisemné a ta jmipoth ziskdnim zagtu za kurz 04NM3.
Pokyny ke zkouSce obdrzi student dgisiuSného vyeujiciho.

04NP1 1 kr 0+2 z semestr Z
NEM CINA P1

Tento kurz pedpoklada dobrou uroven znalostiesibSkolské gramatiky, rozsahlejSi obecnou slovni
zasobu, schopnost plynulé komunikace ataflai je zansien na sjednocenédhto znalosti. Draz je
kladen na praci s odbornym textem, ndagj@ se ¢teni odborného textu, globalni i detailni
porozungni odbornému textu (trpny rod, participia atd.)z&most je ¥novana i nacviku praktickych
komunikativnich dovednosti nagelefonovani.

04NP2 1 kr 0+2z semestr L
NEM CINA P2

V tomto kurzu se student nadale @&w praci s odbornym textem (pochopeni, shrnugradukce,
technika poznamek), prohlubuje si obecnou i odbwrstovni zasobu, n@évse seznhamuje se s
matematickymi pojmy a s texty o jaderné problensati€vlaStni pozornost jeémovana porozugmi
slySenému obtizjSimu textu tykajicimu se problematiky trhu praedoz i nacviku Ustni i pisemné
komunikace v dchto situacich (Zadost o misto, stipendium, Zivistagtd.). Nadale se procviji

vvvvvv
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04NP3 1 kr 0+2 z semestr Z
NEM CINA P3

Kurz je ogt slozen zeif zakladnichtasti (obecné jazykové situace, gramatické a odpoBtédent si
osvojuje slovni zasobuibtkZitou profeSeni fiznych, ale uz ne UpinbéZnych jazykovych situaci
(problémy s automobilem, reklamace sluzby nebo izlhd@Seni o nehdagd vyplnéni formul&e o Urazu
atd.). Na zaklaglodbornych text (¢asto formou referatu) se nadale prohlubuje slogsbha zejména
z oblasti jaderné energetiky, Zivotniho predf, p@itacové a automobilové techniky. Pracuje se
pouze s odbornymi texty.dPaz je kladen na samostatny Ustni i pisemny prdfewoci referatu se

studenti «i informace ziskan&tenim sloZigjSiho a obtiZzgsiho textu zpracovat, titit a ve
zjednoduSené astni fogns nimi seznamit ostatni.

04NPZK 5 kr zk semestr Z
NEM CINA P ZKOUSKA

Kurz je zakoken pisemnou a Ustni zkouSkodedpokladem ustni zkouSky je @Spé absolvovani
pisemn&asti a ta je podméma ziskanim zamtu za kurz 04NP3. Obsahem zkousky je latka vS#ch t
kurzi 04NP1 - 04NP3. Pokyny ke zkouSce studenti obdtf¥islusného vyéujiciho.

04NVS 3 kr zk semestr Z
NEM CINA - ZKOUSKA Z JINE VS
04NZz1 1 kr 0+4 z semestr L

NEM CINA Z1

Prvni kurz je uvodem do Sestisemestralniho studimeckého jazyka a zaffuje se zejména na
obecny jazyk a vytv@ni potebnych pedpoklad k praktickému zvladani jazyka winych Zivotnich
situacich. Studenti se seznamuji se zakladnimiovggistnimi, ortografickymi a gramatickymi
pravidly, zakladni slovni zasobou pettinou k jednoduché konverzaciardz je kladen naipdevsim
na gramatickeé divo, které je zadkladem pro zié zviadnuti komunikativni slozky vyuky.

04NZ2 1 kr 0+4 z semestr Z
NEM CINA Z2

Tento kurz navazuje nagrchozi 04NZ1 a rozviji v patné Sfi dalSi gramatické a lexikalni znalosti.
Je zamiten na obecnou komunikaci, vzajemnou konverzé&eni, dalSi vyslovnostni a poslechova
cviceni. Provadi se nacvikizeného psani, vyplnovani formiia porozurmdni inzerdim na téma
bydleni, psani dopisu a kratkycheékshi. Pozornost jednovana téz perfektnimu zvladndtslovek a
zakladnich peetnich ukoi.

04NZ3 1 kr 0+4 z semestr L
NEM CINA z3

Kurz navazuje na 04NZ2, nadale rozviji gramatick&a) sowasti kurzu jsou jiz i jednoduché
odborrgé zangrené texty. Student je schopen glokghorozunst vyslechnuténu textu o délce asi 350
slov, zvlada fenos grafické informace v Ustni, jednoduchy pofigarii, orientaci podle mapy a
planu mésta. Student bude schope#lad si poznamky k vyslechnutému nebi@gpenému textu, na
jejichz zaklad text zreprodukuje nebo stmé shrne. Bude utt napsat dopis iateiim o svych
zazitcich nebo planech, zformulovat pozvani, pisesenuchazet o préaci.

04NZz4 1 kr 0+4 z semestr Z
NEM CINA z4

Kurz navazujici na 04NZ3 nadale rozviji gramatick&o a slovni zasobu. Stfuje od zakladnich
komunikatinich dovednosti uz vice k praci s maaranym odbornym textem. Student se tedy &ov
seznamuje s gramatickymi strukturami vyskytujicémiv tchto textech (trpny rod, zavisly infinitiv,
konjunktiv, participia, vztaznéétwy atd.). Obecné a odborné texty jsou Z@mmy nap. na oblast
Skolstvi, Zivotniho prostdi apod.. Pozornost je nadadknevana nacviku komunikace na probirana
témata, fi cemz je diraz kladen na spravnou vyslovnost, gramatickouvsmst a srozumitelné
vyjadrovani.
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04NZ5 1 kr 0+4 z semestr L
NEM CINA Z5

V tomto kurzu se student seznamuje s dalSimi nadatdnimi gramatickymi strukturami a jejich
aplikaci v komunikaci na zaklagrobiranych text predevSim s odbornou tématikou. Student se dale
cvi¢i v tichém i hlasiténtteni texti. Daraz je kladen zejména né&zné formy prace s odbornymi
texty. Nadale se proauiji, upewiuji a prohlubuji slovem i pismem jiz ziskané jaaykanalosti a
komunikativni dovednosti. Systematicky sec¢tvbzStovani pasivni slovni zasoby na zakladalosti
slovotvornych procés némeckého jazyka. Kurz je zak&sn Gstni a pisemnou zkousSkou.
Predpokladem pro astni zkou3ku je &&pé absolvovani pisemiésti zkousSky a ziskani zafia.

04NZZK 3 kr zk semestr L
NEM CINA Z ZKOUSKA

Kurz je zakogen Ustni a pisemnou zkouskoiedpokladem pro Ustni zkousku je &&pé absolvovani
pisemnétasti zkousky a ziskani z&fio za kurz 04NZ5. Obsahem zkousky je latka kUBANZL —
04NZ5. Pokyny ke zkouSce studenti obdrzi éidlpSného vyéujiciho.

04RCE 5 kr zk semestr Z
RUSTINA - MEZINAR., STAT. ZK., MATUR. NA CJ GYMN.
Uznani zkouSky z jiné Skoly z&gsré stanovenych okolnosti.

04RM1 1 kr 0+2z semestr Z
RUSTINA M1

04RM2 1 kr 0+2 z semestr L
RUSTINA M2

04RM3 1 kr 0+2z semestr Z
RUSTINA M3

04RMZK 4 kr zk semestr Z
RUSTINA M ZKOUSKA

04RP1 1 kr 0+2z semestr Z
RUSTINA P1

04RP2 1 kr 0+2z semestr L
RUSTINA P2

04RP3 1 kr 0+2 z semestr Z
RUSTINA P3

04RPZK 5 kr zk semestr Z

RUSTINA P ZKOUSKA

Kurzy 04RP1 — 04RP3fpdpokladaji spolehlivé aikladné zvladnuti obecného jazyka, pokud mozno
na stedoSkolské drovni (poslechegeni s porozugnim, schopnost vyjddvat se slovem i pismem v
kazdodennich situacich bez gramatickych chyb). Kum#to dovednosti a znalosti roddji a
prohlubuji. DalSi studium je zatfeno na profesni a odborné znaloggtia odborné literatury dle
obor student, interpretace textustni i pisemna). Rozviji se subtechnicka odbstaani zasoba a
procviuje se pohotovost a spravnost Ustniho a pisemnedjevp v tiznych profesnich situacich.
Student ziska spolehlivou ustni i pisemnou vgadci schopnost o odbornych tématech. Kurz 04RP3
je ukorten pisemnou a ustni zkouskou, ktera vychéazi z latkiskanych dovednosti vSe¢hKkurzi
(semestl). Ustni mozné #at pouze po usgném absolvovani zkoudky pisemné a ta je patimin
ziskanim zaptu za kurz 04RP3.
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04RVS 3 kr zk semestr Z
RUSTINA - ZKOUSKA Z JINE VS

Uznani zkouSky z jiné Skoly za&gsré stanovenych okolnosti.

04RZ1 1 kr 0+4 z semestr L
RUSTINA Z1

Kurz je vychozim stupim ptisemestralniho studia ruského jazyka, &@mého v z&ru na
odbornou rustinu. Klade zaklad pro spolehlivé zmlétd ruské abecedygétbou i graficky) a zaklad
mluvnice pro jednoduchou komunikaci, a to poslechetastnim mluvenym projevem. Student bude
umét komunikovat kratce v zakladnich dennich situa@elddnecteni kratkého textu s ozéenym
piizvvukem, porozumi jeho celkovému obsahu a texteshr

04RZ2 1 kr 0+4 z semestr Z
RUSTINA Z2

Umozni jednoduchou komunikaci ¥inych dennich situacichdetbu s porozugmi jednoduchym,
kratkym subtechnickym tektn. Student bude wh hovait v kratkych ¥tach bez vyraznych chyb,
které by branily porozusmi, bez ¥tSich potizi pecte nahlas i kratSi souvisly text bez ogm@ych
piizvuki, rozsti si vyrazmié slovni zasobu a zvladne dalSi gramatické struktdeyschopen graficky
spolehliv zvladnout azbuku a piserhse vyjadit.

04RZ3 1 kr 0+4 z semestr L
RUSTINA Z3

Kurz navazuje na 04RZ2. Ro#ge okruh kaZzdodennich témat, porozminkratkym souvislym
textim s novou i subtechnickou tématikou (formou hldmitétichéhocteni, ndslechem) a seznamuje s
dalSimi gramatickymi strukturami. Student rozli8teptivié intonani vzorce dstniho projevu, sam
bude reagovat gramaticky spréymauwi se vyjadovat i vlastni stanoviska i ndzory. Pisemny vycvik
predpoklad&izené souvislé vyjadvani bez zavasich chyb a z4pis kratkého slySeného textu

04RZ4 1 kr 0+4 z semestr Z
RUSTINA z4

Kurz navazuje bezprasdre na 04RZ3. Prohlubuje a zdokonaluje znalost obexngtyk ve vSech
jazykovych dovednosteclténi s porozugmim delSiho textu s &itym procentem neznamé slovni
zasoby,Ustni komunikace wAnych situacich, souvisly pisemny projev atd.)Nad## systematicky
procvicuji spravné gramatické tvary (nepr. slovesa, slo&egazby odliSné odeStiny, modalita,
rozkazovaci a podmdvaci zgisob atd.) Prohlubuje se schopnost verbalni komueika #Znych
Zivotnich situacich (stravovani, cestovani, volkgs...), ale i schopnost Ustniho i pisemného
vyjadrovani k még béznym témaim (Zivotni progtedi, zavislosti, hnuti zelenych.... V rdmci reaéi
studenti seznamuji siznymi geografickymi udaji (nd&p Sibit), wi se vyphovat 1izné formulée,
orientovat se v jizdnich a letovydadech, seznamuji se s ruskymi svatky i typickymilyjiruské
kuchyre.

04RZ5 1 kr 0+4 z semestr L
RUSTINA Z5

Predpoklada se zvladnuti kurzu 04RZ4, protoZe kurzasgiuje do zn&né miry na dovednosteni
(préce s odbornym textem, interpretacettextiskavani informaci zZg@teného odborhzangreného
materidlu) a dovednost Ustniho @@sténé i pisemného vyjadvani o ziskanych odbornych
informacich. Cast kurzu jed dopkuje kazdodenni témata a rozvijfigludnéiecové dovednosti
Student se seznamuje s odbornou slovni zasobamatika neni probirana systematicky, orientuje se
na zvlastnosti typické pro odborny styl a vychatexi.
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04RZZK 3 kr zk semestr L
RUSTINA Z ZKOUSKA

Kurz je ukorgen pisemnou a Ustni zkouskou, jejimz obsahem ka lirzi 04RZ1 — 04RZ5. Ustni
zkouSka se kon& az po zkouSce pisemné a ta je paundiskanim zagtu za kurz 04RZ5. Pokyny
ke zkouSce studenti obdrzi otigpusného vyeujiciho.

04SCE 5 kr zk semestr Z
SPANELSTINA - MEZINAR., STAT. ZK., MATUR. NA CJ GYMN.

Uznani zkousky z jiné Skoly z&gsré stanovenych okolnosti.

04SM1 1 kr 0+2z semestr Z
SPANELSTINA M1

Kurz je pokr&ovanim 04SZ2 i nadale rozviji slovni zasobu, prohje cstudium gramatiky. Je
koncipovan zarowe tak, aby tento kurz absolvovali tézZ ti poslutih&kteri své zakladni znalosti
Sparlstiny ziskali gedchozim studiem naretini Skole (3semestralni studium). R&z& poznatky o

dgjinach a kultiie zemi studovaného jazyka, zejména oviem &glan Je wnovan dalim

zvlastnostem gramatického systému (kondicional enigitum, opisné vazby, subjunktiv..) Poslutha
se Wi pisemnému i mluvenému monologickému projevu naad@&mata (zatim jeStvSeobecného

nebo lehce &decko-popularniho charakteru)¢iuse k tomuto &elu zpracovavat iectené nebo

uslySenée, &i se srozumitelné reprodukci (pisemné i astni).

04SM2 1 kr 0+2 z semestr L
SPANELSTINA M2

Kurz je navaznym a stéle sénuje imtenzivnimu roz&vani slovni zasoby. Poknge rovréz ve
studiu gramatickych jev Vice se ¥nuje auditivnimu nacviku, nacviku reprodukce, j@lascovan o
nove texty, se kterymi student v mnoha variantaeleyje (pouha reprodukce, resumé, zaznam aj). Od
studenta se vyZaduje poroz&mha spravna reakce ¥inych Zivotnich situacich a zakladni orientace
v profesi (studium, kvalifikovanaiinlaSka, projekt..).

04SM3 1 kr 0+2 z semestr Z
SPANELSTINA M3

Zakladni webnicova linie kurzu je obohacovana o subtechnitkéy, student je postupn
seznamovan se stylem odborného textu. Jeho jazylimwsi mu umo#uje praci s internetem v
jazyce, kde si vyhledava informace blizké jeho aboebo z okruhu svych z&jm Informace
zpracovava formou refefatsctleni, resumeé.V z&vecné ¢asti kurzu je uzavirano vSeobé&égazykove
studium dané programengabnice, je roz&no o prezentaci refefaa zakokeno pisemnou a astni
zkouskou

04SMZK 4 kr zk semestr Z
SPANELSTINA M ZKOUSKA

04SP1 1kr 0+2z semestr Z
SPANELSTINA P1

04SP2 1 kr 0+2 z semestr L
SPANELSTINA P2

04SP3 1 kr 0+2z semestr Z
SPANELSTINA P3

04SPZK 5 kr zk semestr Z

SPANELSTINA P ZKOUSKA
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04SVS 3 kr zk semestr Z
SPANELSTINA - ZKOUSKA Z JINE VS

Uznani zkouSky z jiné Skoly z&gsré stanovenych okolnosti.

04sz1 1 kr 0+4 z semestr L
SPANELSTINA Z1

Kurz je zakladnim stugm ptisemestrového studia Spdgtiny. Vede studenty ke zvladnuti fonetiky
a zakladni gramatické struktury, ke schopnosti etgdrni komunikace v dialogu, ale i ke schopnosti
samostat# pohovdit na jednoducha témata, tykajici se kazdodenniNmta& Student si v této etap
piedevsim intenzivirozSiuje vSeobecnou slovni zasobu.

Studijni material: debnice Fiesta 1
04Sz2 1 kr 0+4 z semestr Z
SPANELSTINA Z2

Kurz navazuje na ipdchozi SZ1, prohlubuje a ro#fe znalosti ziskanéigdchozim studiem.
Poznatky o gramatické struk@ujazyka jsou rozBivany tak, aby student byl schopen porozum
kratSim adaptovanym texh i kratSim projeum. Student se také seznamuje s nejzakjaani
odliSnostmi evropské a latinoamerické 3&imy, spolu s tim ziskava zakladni znalosti o dm
studovaného jazyka.

Studijni material: debnice Fiesta 1
04SZ3 1 kr 0+4 z semestr L
SPANELSTINA Z3

Kurz je pokr@ovanim SZ2 i nadale rozviji slovni zasobu, prohjebstudium gramatiky. Je
koncipovan zarowe tak, aby tento kurz absolvovali téZ ti poslutih&kteri své zakladni znalosti
Sparlstiny ziskali gedchozim studiem naistini Skole (3-semestralni studium). Rz& poznatky o

dgjinach a kultiie zemi studovaného jazyka, zejména oviem &gan Je wnovan dalim

zvlastnostem gramatického systému (kondicional enigitum, opisné vazby, subjunktiv..) Poslutha
se Wi pisemnému i mluvenému monologickému projevu naad@&mata (zatim jeStvSeobecného

nebo lehce &decko-popularniho charakteru)¢iuse k tomuto &elu zpracovavat iectené nebo

slySené, &i se srozumitelné reprodukci (pisemné i dstni).

Studijni material: debnice Fiesta 1
04Sz4 1 kr 0+4 z semestr Z
SPANELSTINA z4

Kurz je navazny a stéle sénuje intenzivnimu roz&vani slovni zasoby. Pokngje rovréz ve studiu
gramatickych jew. Vice se ¥nuje auditivnimu nacviku, nacviku reprodukce, jeladicovan o nové
texty, se kterymi student v mnoha variantach pedppuhd reprodukce, resumé, zaznam aj). Od
studenta se vyZaduje porozémha spravna reakce ¥inych Zivotnich situacich a zakladni orientace
v profesi (studium, kvalifikovanaiinlaSka, projekt..).

Studijni material: debnice Fiesta 2
04S75 1 kr 0+4 z semestr L
SPANELSTINA Z5

Zakladni webnicova linie kurzu je obohacovdna o subtechnitkéy, student je postupn
seznamovan se stylem odborného textu. Jeho jazyimwéai mu umoduje préci s internetem v
jazyce, kde si vyhledava informace blizké jeho aboebo z okruhu svych z&jm Informace

zpracovava formou refertgt sckleni, resumé. V z&vecné casti kurzu je uzavirdno vseobécn
jazykoveé studium dané programewfebnice, je roz&no o prezentaci refetéh zakodeno pisemnou
a ustni zkouskou.

Studijni material: debnice Fiesta 2
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04Sz77K 3 kr zk semestr L
SPANELSTINA Z ZKOUSKA
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14111 — KATEDRA INZENYRSTVI PEVNYCH LATEK

11AND 2 kr 2 zk semestr Z
APLIKACE NEUTRONOVE DIFRAKCE

1. Uvod (difrakce neutrdn paprsk X, elektrorii). 2. Tepelné neutrony, charakteristiky.3. Principy
interakci, amplitudy rozptylu: b (jadernd) a p (metickd). 4. Absorpce (paprsky X, neutrony). 5.
Oblasti aplikaci ve fyzice pevnych latek. 6. Expeit (difraktometry, spektrometry). 7. Experiment
(zdroje neutroft, detekni systémy). 8. Experiment (kryostaty, diféak picky, tlakové komory,
texturni goniometry, magnety). 9. Experimeiiténi experimentu, softwarové soubory pro zpracbvan
dat). 10. Rietveldova analyza neutronogta(soubory: RIET-N, GSAS). 11. Strukturni analyza
(zeolity, vysokoteplotni supravadi, iontové vodie). 12. Magnetické struktury a charakteristiky
tranformaci magnetického uspdani (perovskity). 13. Kvantitativni texturni ayed, funkce ODF,
anizotropie vlastnosti. 14. Malouhlovy rozptyl, n&my rozptyl.

11ANEL 4 kr 4z, zk semestr Z
ANALOGOVA ELEKTRONIKA

1.Z&kladni prvky obvoil nezavislé zdroje, zavislé zdroje. 2.Kirchhoffozgkony. 3.Laplaceova
transformace. 4.Theveninova a Nortonova transfoema®©bvodové funkce, nuly a pdly, harmonicka
analyza. 6.Uzlova formulace obvodovych rovnic. pdlogicka formulace. 8.Modifikovana uzlova
formulace obvodovych rovnic. 9.Bitacové generovani obvodovych funkci. 10.Numerickagraee
obvodovych rovnic. 11.Vybrané obvody. 12.Zakladbvaxy s tranzistory. 13.Vybrané obvody s
oper&nimi zesilovéi.

11APLG 3 kr 2z semestr Z
APLIKACE TEORIE GRUP VE FPL

1. Definice a teorémy teorie grup. 2. Symetrie rkole3. Bodové grupy symetrie. 4. Transformace
tenzofi 5. Reprezentace grup. 6. Tabulky charakt@: VInové funkce jako baze pro ireducibilni
reprezentace. 8. Direktni son. Nalezeni nenulovych maticovych ptvk9. Teorie molekulovych
orbitali. Transformani vlastnosti atomovych orbital 10. Teorie ligandového pole.éfeni hladin a
termi atomi a ionti v krystalovém poli. 11. Sestaveni diagramu endaligath hladin ionk v
krystalovém poli. 12. Vy&rova pravidla a polarizace.

11BPIP1 5 kr 5z semestr Z
BAKALA RSKA PRACE 1

Bakal&ska prace v za#ieni na zvolené téma pod vedenim Skolitele.

11BPIP1 10 kr 10z semestr L
BAKALA RSKA PRACE 2

Bakal&ska prace v za#iteni na zvolené téma pod vedenim Skolitele.

11CFPL 2 kr 2+0 zk semestr L
UVOD DO CHEMIE A FYZIKY POLYMERNICH LATEK

1.Uvod - zékladni terminologie polynigrjejich struktura a vlastnosti. 2.Radikalové podyimace -
teorie, techniky provedeni a vlastnosti produld lontové polymerizace - teorie, techniky proveide
vlastnosti produkt. 4.Komplexg-koordinani polymerizace - teorie, techniky a vlastnostidurkt.
5.Polykondenzace, polyadice a vybrané specialnynpalizace. 6.Syntéza a vlastnostiZinych
technickych polymedr. 7.Dodaténé chemické a fyzikalni modifikace polynier8.Degradace,
stabilizace a stabilizovatelnost polyrieraditiva - zpracovani polymir9.Charakterizace polymer
na molekularni drovni - teoretickyrigtup/praxe. 10.Charakterizace polytaera makroskopicke,
mikroskopické a nanometrické Urovni. 11.Chemickéyzikalni heterogenity polymerni matrice.
12.Zavrecna diskuze - relevantnost fyzikalnich datcasgjSi chyby i praci s polymery.
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11DAN 2 kr 2 zk semestr Z
DIFRAK CNi ANALYZA MECHANICKYCH NAP ETi

1. Princip difraknich metod. 2.Pojem né&tp, tenzor nagti a deformace. 3.Klasifikace n#p
4.Deformace rfizky, rtg. elastické konstanty. 5.Metodika rtg. Zemetrie. 6.Homogenni stav
napjatosti, nehomogenni pole w®Hp 7.Aplikace rentgenové tenzometrie. 8.Tepelngpétha
deforma&ni nagti, transformani nagti. 9.Nehomogenity nagi v roviné povrchu. 10.Gradient n&ip
kolmo k povrchu. 11.Keramika kompaktni, keramickstwy.

11DETE 2 kr 2 zk semestr L
POLOVODI COVE DETEKTORY

1. Interakce z&ni s atomy. Pruzné a nepruzné srazky. 2.Detekbmizujicino z&eni. 3.Detektory
plynové, kapalinové a pevnolatkové. Polovadié detektory. 4.Detekce davky. Detekce davkového
piikonu. 5.Detektory sdadnicové. Teleskopy a hodoskopy. 6.Detektory projaglernou fyziku.
Detektory pro medecinu. 7.Fotodetektory. 8.Inteealotonu a pevné latky. 9.Polovédié detektory
fotovodivostni a sigchodem PN. 10.Fotodiody,fototranzistory. 11.Detgkpro IF a UV oblast.

11DIEL 4 kr 2 zk semestr L
FYZIKA DIELEKTRIK

1.Lorentzovo pole, lokalni pole, Clausiova-Mosottio rovnice. 2.Mechanismy polarizace.
3.Dielektrika v ¢aso¥ promEnném poli. 4.Kramersovy-Kronigovy relace. 5.Relaxgmermitivity,
Debyeovy formule. 6.0pticka absorpce v blizkosts@p:ni hrany. 7.Foton-fononova interakce.
8.Lyddariiv-Saxsiv-Telleriv vztah. 9.Hlavni a vazané jevy. 10.Elektricky epeiay piiraz.
11.Feroelektrické fazovéigchody. 12.Mikrofyzikalni modely feroelektrik. 13Ménova struktura.
14.Aplikace feroelektrik.

11DPIP1 10 kr 10z semestr Z
DIPLOMOVA PRACE 1

Diplomové prace v za#teni na zvolené téma pod vedenim Skolitele.

11DPIP2 25 kr 257z semestr L
DIPLOMOVA PRACE 2

Diplomové prace v za#éteni na zvolené téma pod vedenim Skolitele.

11 DMSB 3 kr 2+1z,zk semestr L
DIFRAK CNi METODY STRUKTURNI BIOLOGIE

1. Uvod do fyzikalnich metod strukturni biologie. Qtruktura a vlastnosti protéira nukleovych
kyselin. 3. Krystalizani metody. 4. Monokrystalovéa difrakce biologickyiétek. 5.ReSeni fazového
problému u biologickych struktur. 6. Egsiovani, validace molekularnich struktur a jejichlbgicky
vyznam. 7. Databdze makromolekulérnich struktejielj analyza.

11EFTM 4 kr 3+1 z,zk semestr Z
EXPERIMENTALNI FYZIKA A TEORETICKA MECHANIKA

V prvni ¢asti ednasky jsou popsény chybyeéifani, jejich rozdleni a zpracovani natfenych
vysledki. Druhacast je ¥novana zéklaiim teoretické klasické mechaniky: seznamuje poskeisa
Lagrangeovymi a Hamiltonovymi kanonickymi rovniceans Hamiltonovou-Jacobiovou rovnici.

1.Chyby méteni 2.Gaussovo a Poissonovo rdedi chyb. 3.Zpracovani natienych vysledi.

4 Metoda nejmensSicktveral. 5.Regresni funkce. 6.Metodyétani elektrickych a termodynamickych
veli¢in. 7.Transformace s#adnic. 8.Lagrangeovy rovnice Il. druhu. 9.Malé kmithormalni
souadnice. 10.Hamiltolv princip. 11.Hamiltonovy kanonické rovnice. 12.kaické transformace.
13.Hamiltonova-Jacobiova rovnice.
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11ELEA 2 kr 2 z,zk semestr L
ELEKTRONIKA EXPERIMENTALNICH APARATUR

1. Z&kladni prvky obvai Kirchhoffovy zakony, harmonickéd analyza. 2.Metalyalyzy linearnich
obvodi. 3.Vybrané obvody, ibstky, obvody s opetaimi zesilovai. 4.Cislicové systémy,
kombinani a sekveni logika. 5.Reprezentaggselné informace, kody. Gislicovy paitac. 7.D/A a
A/D pievod. 8.Mteni ¢asu, intervalu, frekvence a periody. @iehi nagti, proudu, teploty.
10.Meteni sily, hmotnosti, tlaku. 11 &feni patoku, polohy, rychlosti a zrychleni. 12.Automatiamé
aparatury a zpracovani dat. 13.Komunikace mediig@@m a aparaturou.

11EP 4 kr 4 kz semestr Z
ELEKTRONICKE PRAKTIKUM

1.Seznameni s vybavenim pracauisSR.Zakladni zapojeni s tranzistory. 3.Z&kladni amy s
oper&nimi zesilovéi. 4.Seznameni sgislicovymi obvody. 5.Jednoduchy sek¢ah obvod - dli¢
kmito¢tu. 6.Slozi¢jSi sekverni obvod "Nastavitelnyitac". 7.Seznameni s mikroprocesorovym
fidicim systémem. 8.Programovyigtup k binarnim vstupn a vystufim. 9.Programovy ifstup k
analogovym vstujm a vystufim. 10.Programovani jednoduché uUlohy logickédfmeni. 11.Volna
tloha. 12.Volna uloha. 13.Volna uloha

11FKO1 5 kr 2 zk semestr Z
FYZIKA KOV U 1

1. Vazbové sily v pevnych latkach. 2.Viastnostikelenového plynu. 3.Pasova struktura pevnych
latek. 4. Struktura kav 5.Poruchy v krystalech. 6.Difuze. 7.PElektrickéstnosti kow. 8.Tepelné
vlastnosti kow. 9. Magnetismus. 10.Experimentalni techniky difrdkanalyzy.

11FPL 4 kr 4 zk semestr L
FYZIKA PEVNYCH LATEK

1. Vazby v pevnych latkach. 2. Zaklady teorie pemyatek. 2. Struktura a vlastnosti krystaB.
Miizkové poruchy. 4. Kovy a slitiny. 5. Dielektriké. Difuze v pevnych latkach. 7. Polovoei 8.
Magnetické vlastnosti pevnych latek. 9. Rentgenoeéironova a elektronova difrakce.

11FPPL 2 kr 2 zk semestr L
FAZOVE PRECHODY V PL

1.Klasifikace fazovych fechodi. 2.Termodynamicky popis fazovychteghodi. 3.Fenomenologické
teorie s parametrem fku. 4.Landauova teorie kritického chovani v l&k prechodu druhého
druhu. 5.Landauova teorie a symmetrie. 6.Ginzbwgdaiv funkciondl, dynamicka interpretace a
meze platnosti Landauovy teorie. 7.Modely nukleacaistu. 8.Mikroskopické modely fazovych
piechodi. Isingiv model. 9.Klasické vs kvantové prechody. Ugatdvaci vs posuvny typ. 10.Kritické
exponenty, fidy universality, selhani metodytstiniho pole. 11.Martensitické fazovéepghody,
spinodalni rozpad. 12.Domény a doménové strukilByProblémy experimentalniho studia fazovych
piechodi. 14.Pgitacoveé simulace fazovychiechodh.

11FYPO 1a?2 2 kr 2 zk semestr Z, L
FYZIKA POVRCH U 1Al

1. Uvod. 1.1. Charakteristické vlastnosti povrch.2. Metody pipravy UHV acistych povrcli. 2.
Chemické sloZeni. 2.1. Citlivost trédich metod. 2.2. Spektroskopie sekundarnich elektro
(spektrum, energetické analyzéatory, AES, XPS, U®8ntitativni analyza, konstrukce spektrongtr
2.3. Hmotova spektroskopie sekundarnichtiofit4. Hloubkové profily. 2.5. Mikroskopické teckyi

3. Struktura povra 3.1 Povrchova citlivost objemovych metod. 3.2.tddly elektronové difrakce
(ptima a reciproka nivka ve 2D, orientace povrehdifrakce na 2D strukturach, LEED, RHEED). 3.3.
Grazing-incidence RTG difrakce. 3.4. RTG reflektomee 3.5. lontova mikroskopie. 3.6. Techniky
evanescentniho pole. 3.7. Metody mikroskopie sroeati sondou (STM, AFM, NFOM). 3.8.
SEXAFS. 3.9. Chadiho model. 3.10filPady povrchovych struktur. 4. Vlastnosti povichd.1.
Elektronové vlastnosti (model Zelé, model &molnych elektrod a Shockleyho stavy, model siln
vazanych elektrana Tammovy stavy, vystupni prace a kontaktni paéénpovrchové stavy a ohyb
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energetickych pds polovodtové superrfizky a elektronové minipasy, plasmony, EELS, Gllov
rozsliSena XPS, elipsometrie, spektroskopie a rsika@pie povrchovych plasmén 4.2. Atomové
vibrace (dynamika ufizky, spektroskopie povrchovych fongrpovrchova diize, povrchoveé taveni).
4.3. Adsorpce (termodynamika povéchfyzikalni adsoprce, chemisorpce, povrchova segreg
desopéni spektroskopie). 5. Pokryti a ultra-tenkeé filmdyl. Epitaxni vrstvy (typyistu, LPE, CVD,
MBE). 5.2. Filmy Langmuira a Blodgettové. 5.3. Blekyticka depozice. 5.4. Fraktalni povrchy.

11CHA 2 kr 2 zk semestr L
CHEMICKE ASPEKTY PEVNYCH LATEK

1. Struktura atofin 2.Chemické vazby a struktura krystaB.Krystalové poruchy a jejich statistika.
4 Elektronické poruchy a jejich statistika. 5.Kpjstvé poruchy a jejich vzajemna interakce.
6.Z&kladni vlastnosti pevnych latek. 7.Empirickéaby a pedpo¥d novych latek. 8.Interkalaty.
9.Nanokrystalické klastry. 10.Supdiietky. 11.Amorfni latky. 12.Fulereny. 13.Dalsi mo&tio
pevnych latek.

11KKR 2 kr 2 zk semestr Z
KAPALNE KRYSTALY

1.Faze a fazové ifpchody 2.Optické, dielectrické, magnetické, a ebegtické vlastnosti
3.Nehomogenni elastické vlastnosti 4.Textury v mgéh vzorcich 5.Ferroelectrické a
antiferroelectrické faze 6.Thermodynamicka teoderdelectrického fazovéhoigrhodu 7.Aplikace
nematik a cholesterik 8.Aplikace ferroelektrickyalntiferroelektrickych fazi

11KO 2 kr 2 zk semestr Z
KOVOVE OXIDY
1.Struktura a chemické sloZeni charakteristickydtupsy oxidi, character chemické vazby.

nejvyZzsi teploty, fispsvek typu Schottky magnetické interakce a w@édéni na dlouhou vzdéalenost,
piiklady magnetickych struktur , inteakce statickdyaamické, supervyéma a dvojita vyréna, stav
vysokého a nizkého spinu. 3.Elektronovy a tepehaypdport, tepelna vodivost a termoelektricky
koeficient. 4.Fazovéipchody jako dsledek spolufisobeni elastickych (fizovych), elektronovych a
magnetickych interakci, fpchod kov-izolator, Uloha chemického slozZeni, tgpla neusptadani.
5.Charakteristické skupiny oxid binarni oxidy, piklady a vliv sloZeni orbitalni, spinové a nabojové
uspdgadani v perovskitech manganu, usgaany vs. neuspadany zakladni stav, stabilita zakladniho
stavu a vliv vijSich poli (magnetického, tlaku,). 6.Ostatni skypimagnetickych oxitl, spinow
polarizovany transport, kolosalni a giganticka negresistence oxidy se snizenou symetrii, oxidy se
snizenou dimenzi, delafossity, vysokoteplotni supdi&e, chemické sloZzeni a kriticka teplota
termoelektrické materidly, kobaltity(p-typ) a mangg(n-typ).

11KOV 2 kr 2 zk semestr Z
FYZIKA KOV U

1. Frechodové a népchodové prvky. 2.Slitiny a fazové diagramy. 8MNové poruchy v kovech a
slitinach. 4.Pokusy a teorie ugpdanych slitin. 5.Elektronova teorie Kov6.Transportni jevy.
7.Magnetizace kava slitin. 8.Mechanické vlastnosti. 9.Povrchovéstihasti a oxidace. 10.Amorfni
kovy a slitiny. 11.Kovové klastry. 12.Kovové supéizhy.

11KPS 2 kr 2 zk semestr Z
KONSTRUKCE POLOVODI COVYCH SOUCASTEK

1.Rast kemikovych monokrysta] struktura kemiku. 2.Typy idistovych metod, zonalni rafinace.
3.Fiprava polovodiovych destiek. 4.Difuzni procesy, iontova implantace. &sRepitaxnich vrstev,
urcovani tlousky tenkych vrstev. 6.6t vrstev kyskiniku kKemkitého a nitridu kemiku.
7.Fotolitografické metody 8.MOS struktury, bipoléwan FET transistory. 9.Monolitické integrované
obvody, polovodiové pangti. 10.Polovodiové detektory zZ&ni.
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11 KVAP 2 kr 2 zk semestr Z
KVANTOVE PO CiTANI

1. Uvod. 2. Princip superpozice v kvantové mectani@. Kvantové bity, kvantovy registr. 4.
Kvantové provazani. 5. Kvantovy paralelizmus. 6atvé pgitani. 7. Kvantova hradla. 8. Mozné
realizace kvantového pitani. 9. Kvantové algoritmy. 10. Oprava chyid kvantovém peitani. 11.
Kvantova kryptografie. 12. Kvantova teorie inforread3. Vyhledy do vzdaleéjsi budoucnosti.

11MAGN 2 kr 2 zk semestr Z
FYZIKA MAGNETICKYCH LATEK

1.Diamagnetismus atomarnich elekitonpevnych latkach, Landau diamagnetismus vodivostnich
elektrori, diamagnetismus supravedi 2.Paramagnetismus atona ionti v pevnych latkach -
Langevinova, Brillouinova a Van Vleckova teorieauffho spinovy paramagnetismus vodivostnich
elektroni. 3.Feromagnetismus, Weissova fenomenologickdetea Heisenbergova kvantova teorie.
4.Teorie spinovych vin, teplotni zavislost sponiammagnetizace feromagnetik. 5.Pasova teorie
kovovych ferromagnetik. 6.Vyskyt feromagnetismu avé&ch, slogeninach a slitinach. 7.Tepelné,
mechanické a electrické vlastnosti doprovazejiorofeagneticky stav. 8.Fazovéiegghody ve
feromagnetikach. 9.Antiferomagnetismus a ferimaigmais, Néelova teorie molekularniho pole.
10.0Obecyjsi typy vymeénnych efekh a magnetickych uspadani. 11.UZiti pruzného a nepruzného
rozptylu neutrot ke studiu magnetickych usf@mani a elementarnich magnetickych excitataci.
12.Doménova struktura v magneticky usmanych latkach a metody jejiho pozorovani.
13.Vymenna, magnetokrystalicka, magnetoelastickd a dentiagtie@ energie v magnetickych
materidlech, Blochovy a Néelovyiqrhodové shy mezi doménami. 14.Magnettrd kiivka,
piispsvek jednotlivych mechanisinv magnetizénim procesu. 15.Rateini permeabilita, koercitivni
sila, remanentni magnetizace, magnetickik@é a tvrdé materialy. 16.Praktické vyuZiti magecietch
materiali. 17.Magneticka relaxace a rezotainprocesy a jejich vyuZziti v praxi.

11IMIK 4 kr 4 z,zk semestr L
MIKROPROCESOROVA TECHNIKA

1. Booleova algebra, logické funkce a operace, ki@ soustava. 2.Reprezentatsel, aritmetické
operace a jejich realizace logickymi funkcemi,k6@yKombin&ni logické obvody, reléovéa logika,
TTL STL CMOS a dalSi systémy. 4.Syntéza logickydbvamli,programovatelna logickd pole.
5.Sekverini obvody, konény automat,jednoduché sekvein obvody. 6.Klopné obvodyjtace, dlice
kmitoctu, registry,posuvné registry. 7.P&m 8.Mikroprogramované sekvéni obvody.
9.Architektura mikroprocesoru a principy funkce..Adrmat dat, adresovatelna painregistry,
instrulk¢ni soubor, 10 komunikace. 11.Interface, pollingeimpt, DMA 12.Binarni vstupy a vystupy.
13.A/D a DI/A gevod, analogové vstupy a vystupy. 14.Sériova alglaiskomunikace, fistrojové
sbirnice

11MMM 4 kr 47 semestr Z
MODERNI M ERICi METODY

1.Uvod do novych mficich metod ve fyzice pevné faze. #siojova technika, principy, typy
piistroja. 3.Principy ngficich metod, fesnost, algoritmy zpracovani néi@nych dat. 4.Polovodi,
me&teni jejich vlastnosti a oblasti vyuziti. 5.Metodyzikumu vlastnosti kovovych materdal
6.Keramiky a komposity - charakteristika vlastnogtMetody studia vlastnosti polynier8.Vyzkum
dielektrickych vlastnosti. 9.Jovani parametr struktury technicjky vyznamnych latek. 10.Vyzkum
elektrickych a magnetickych vlastnosti latek. 1Zzkym optickych viastnosti technickych matetial
12.Malouhlovy rozptyl neutranve fyzice pevnych latek.
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11MMPV 2 kr 27z semestr L
MERICIi METODY POLOVODI CU

1.Strukturni parametry polovadivych materidl. 2.Krystalograficka orientace a strukturni defekty
3.Koncentrace nositel naboje a rezistivita. 4.H&V jev, van der Pauwova metoda,
magnetorezistence. 5.Efektivni hmotnost, cyklotk@ncesonance. 6.C-V a V-A charakteristiky P-N
piechodu. 7.Termoelektrické jevy. 8ddvani hustoty povrchovych sta®.MOS struktury, r¥eni
kapacity MOS struktur. 10.Dielektrické vrstvy,éfani tloustk tenkych vrstev. 11.Elipsometrické
metody.

11 MONA 2 kr 2 zk semestr Z
MOLEKULARNI NANOSYSTEMY

1. Molekularni elektronika — integrace organickymolekul do elektickych pruik 2. Elektronické
souastky s organickymi molekulami jako aktivnimi prvi3. Napojeni molekul na kovové kontakty.
4. Modelovani transportu naboje molekularnimi ngetimy. 5. Elektron-fotonova interakce. 6.
Interakce elektronu s prastim, plarony. 7. Druhy transportu n@isinaboje. 8. Kvant@chemicky
popis molekularnich nanosystém— pouziti sotiasnych prograin (Gaussian) jako soést
transportniho modelu. 9. Specifické molekularni ariaty vhodné pro nanosystémy — fotochromni
molekuly, DNA. 10. Molekularni spidea, optoelektronické nanoprvky. 11. Molekularni PHIDFET
konstrukce, model. 12. Diagnostické a terapeutioh&tody v medici#, sledujici a vyuZivajici
distribuci vhodnych molekularnich matetidl organismu, rakovinna terapie.

1INMV 2 kr 2 zk semestr L
NEUTRONOGRAFIE V MATERIALOVEM VYZKUMU

1.Materidlovy vyzkum a difraii metody. 2.Tepelné neutrony, charakteristiky. astil aplikaci.
3.Difraktometry, spektrometry, rozliSovaci funkdelNeutronové zdroje, detektorytigavna zézeni.
5.Systémy detekce. Bitacové fizeni difrakniho experimentu. 6.Zpracovani aiegiovani dat:
soubory: GSAS, FULLPROF, RIET-N 7.Neutronova pra&kdalifrakini analyza (charakteristiky,
piiklady aplikaci). 8.Neutronograficka kvantitativtekturni analyza. 9.0DF - interpretace, anizotropie
fyzikalnich a mechanickych vlastnosti. 10.Magneticksp#adani, charakteristiky magnetickych
transformaci (perovskity). 11.Malouhlovy rozptyb&nych neutrob. 12.Nagtova analyza - @ovani
gradienti. 13.Difralkéni experimenty "in situ". 14.Neutronova radiografietNSA-European Neutron
Scattering Association (informace).

110PT 2 kr 2 zk semestr Z
OPTICKE VLASTNOSTI PEVNYCH LATEK

l.Interakce elektromagnetické viny s pevnou latkéuesnelovy vzorce. 2.Optické vlastnosti
jednoosych a dvojosych krystal dvojlom. 3.Fenomenologickd teorie elektrooptidkyca
piezooptickych latek. 4.Fenomenologicka teorie neagoptickych latek. 5.0ptické vlastnosti Kov
6.Nelinearni optika. 7.Relace Manley-Rowe. 8.Gereralruhé harmonické. 9.Luminiscence.
11.Franckv-Condoriiv princip. 12.Lasery. 13.0Optoelektronika. 13.Zaklautegrované optiky.

11 OSAL 2 kr 2 zk semestr L
OPTICKA SPEKTROSKOPIE ANORGANICKYCH PEVNYCH LATEK

1. Energetické hladiny volnych aténa ionti. 2. Opticka centra ve statickém krystalovém okoli
teorie krystalového pole, &eni energetickych hladin volnych idntv zavislosti na symetrii
krystalového pole. 3. Energetické hladiny pro 3ek&bnové konfigurace v oktaedrickém a
tetraedrickém krystalovém poli. 4. Energetické higd F-center a fibuznych defekt 5.
Pravd@podobnost zévého gechodu mezi stacionarnimi stavy, doba Zivota exaiého stavu,
piirozena dka spektralntary, vykErova pravidla. 6. Opticka centra v kmitajicim ktstvém okoli -
z&ivé prechody v modelu konfigutaich Kivek, tvary absorgnich a emisnich pés 7. Optické
metody studia fononového spektra {izd prechody v optickych centrech v linsitslabé elektron
miizkové vazby, Ramdn rozptyl, infra&ervend absotmi spektroskopie. 8. Fonony vyvolané
relaxa&ni procesy - homogenni roshi nulfononové linie, nedi&é prechody zahrnujici
multifononovou emisi, &innost luminiscence. 9. Experimentalni metody lusdartni a optické
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absorgni spektroskopie. 10. Barevna centra v iontovyglstalech. 11. Optickd spektroskopie ibnt
vzachych zemin v pevnych latkach - energetickéihladro 4f elektronové konfigurace. 12. Opticka
spektroskopie iorit prechodovych kofr v pevnych latkach. 13. Spektroskopické jevy pozang [ii
vysokych koncentracich opticky aktivnimi iénpfimési - g'enos energie mezi ionty, iontové pary
vazané vyrannou interakci, koncenitai zhaSeni luminiscence. 14. Pevnolatkoveé lasepyincip
ginnosti, optickyterpanéithladinové (rubinovy) atyrhladinové (Nd") lasery.

11POL1 4 kr 4 zk semestr Z
FYZIKA POLOVODI CU 1

1.Zakladni vlastnosti polovogli. 2.Energetickad pasova struktura. 3.Brillouinovaaokladi nabité
diry. 4.Statistika nositélnaboje v polovodich. 5.0bsazovaci faktory pro energetické Uopiimesi.
6.Difuze nositel ndboje, Einsteinovy vztahy. 7. P-Neghod v termodynamické rovnovéaze. 8.Injekce
a rekombinace volnych nositel9.V-A charakteristika P-N fpchodu. 10.Bipolarni transistor, jiné
typy transistoll. 11.Kontakt kov - polovodi Schottkyho dioda, ohmicky kontakt.

11POL2 2 kr 2 zk semestr L
FYZIKA POLOVODI CU 2

1.Transport naboje a energie v nedegenerovanyadvqaditich. 2.Rozptylové procesy v polovédih.
3.Termoelektricky jev, Thompsém a Peltiedv jev, termomagneticky jev. 4.Vlastnosti povrchu
polovodie, povrchové stavy. 5.MOS transistor. 6.Optickéogise a reflexe, cyklotronova resonance.
7.Dynamika fotovodivosti. 8.Hlubokérimési, , elektronové a&ové pasti, rekombirai centra.
9.Generace stla v polovodtich. 10.Polovodioveé lasery.

11POLE 4 kr 4+1z,zk semestrL
TEORIE ELEKTROMAGNETICKEHO POLE A VLN ENi

1.Elektromagnetické pole ve vakuu a v latkovém teas. 2.Maxwellovy rovnice. 3.Kalibtai
transformace, Lorentzova podminka, opo#d potencidly. 4.Elektromagnetické viny. 5.Energie
vyzarovana dipélem. 6.Kmity a postupné viny. 7.Fourierawalyza. 8.VInové baliky v nedisperznim
a disperznim prostdi. 9.Polarizace, koherence, interference, dirak®.Fermaiyv princip. 11.Objev
kvanta energie. 12.De Broglieovy viny. 13.Schrodiya rovnice. 14.Boliv model atomu.

11PPOL 4 kr 4 kz semestr L
PRAKTIKUM Z POLOVODI CU

1.Fiprava polovodiovych vzorki; fezani, brouseni, legti. 2.Uovani rezistivity, van der Pauwova
metoda. 3.Ufovani doby Zivota minoritnich nositelnaboje. 4.Mieni koncentrace majoritnich
nosid, Hallova metoda. 5.8teni kapacity P-N igchodu. 6.Naffova zavislost kapacity P-N
piechodu.7.Vakuové nanaSeni kovovych vrsteviigtBva Schottkyho diod a ohmickych kontakt
9.M¢feni V-A charakteristik P-N fechodu a Schottkyho diody. 10:kéni kontaktniho odporu.
11.Urovani hlubokych imési v polovodéich. 12.Fotolitografie.

11PRAK 4 kr 2z semestr Z
ODBORNA PRAXE

Ziskani praktickych zkusenosti.

11PSPL 4 kr 4 kz semestr Z
PRAKTIKUM ZE STRUKTURY PEVNYCH LATEK

1.Experimentalni Zézeni pro rentgenovou a neutronovou difrakci. 2draumetoda, stereoprojekce,
orientace monokrystal 3.Resné wovani ntizkovych parametr 4.Méteni mikroskopickych a
makroskopickych zbytkovych né&g ODF - matematicky aparat pro kvantitativni teriuanalyzu.
5.M¢teni tlousky tenkych vrstev. 6.Kvalitativni difr&ki fazova analyza. 7.Neutronova strukturni
analyza.
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11RPIP1 5 kr 52z semestr Z
RESERSNI PRACE 1

ReSer3ni prace v z&beni na zvolené téma pod vedenim Skolitele.

02RPIP2 10 kr 10z semestr L
RESERSNI PRACE 2

ReSersni prace v z&beni na zvolené téma pod vedenim Skolitele.

11RTSW 2 kr 2z semestr L

PROGRAMOVANI ULOH V REALNEM CASE

1. Vymezeni Uloh reélnéhgasu. Ridici systémy. 2.Logické&izeni, regulace, #&ieni. 3.Standardy
binarnich a analogovych vstiupa vystuf fidicich systém. 4.Programovani vstupu a vystupu,
udélosti a stavy. 5.Paralelni procesy a thready@pérativni a preemptivni multitasking 7.Priority,
algoritmy gepinani procés8.Meziprocesova komunikace - IPC 9.Synchronizaceanh a proces.
10Cas atasovae 11.Riklady RT dloh.

11SEM1 2 kr 2z semestr Z
SEMINAR 1

1.Lasery. 2.Biofyzika. 3.lontové vadi. 4.Nanokrystaly. 5.Klastry. 6.Kapalné krystalyPriprava
diplomové préce.

11SEM2 2 kr 2z semestr L
SEMINAR 2

1.Lasery. 2.Biofyzika. 3.lontové vaghi. 4.Nanokrystaly. 5.Klastry. 6.Kapalné krystalyPriprava
diplomové préce.

11SEM3 2 kr 2z semestr Z
SEMINAR 3

1.Lasery. 2.Biofyzika. 3.lontové vaghi. 4.Nanokrystaly. 5.Klastry. 6.Kapalné krystalyPriprava
diplomové préace.

11SEM4 2 kr 2z semestr L
SEMINAR 4

1.Lasery. 2.Biofyzika. 3.lontové vaghi. 4.Nanokrystaly. 5.Klastry. 6.Kapalné krystalyPriprava
diplomové préace.

11SMAT 2 kr 2 zk semestr Z
SPECIALNIi POLOVODI COVE MATERIALY A SOU CASTKY

1.Fiprava monokrystalu sloZenych polovéaliych materidl. 2.Fiprava monokrystalu SiC a
diamantu. 3.Fyzikalni parametry a technologickéagpvani polovodiovych material. 4.Riprava
struktur sodastek 5.Sothstky s kvantovymi jevy. 6.Sééstky na SiC a diamantu. 7.Sastky se
superniizkovou strukturou. 8i#prava superitizek - epitaxe.

11SMAM 2 kr 2+0 zk semestr Z
SMART MATERIALY A JEJICH VYUZITI

1. Tepelné, elektrické, mechanické a optické viaginpevnych latek, symetrie krysialtenzorovy
popis fyzikalnich vlastnosti. 2. Vliv fazovychtgzhod: 1. a 2. druhu na fyzikalni vlastnosti pevnych
latek. 3. Materidly rnici barvu — fotochromni, termochromni a elektroami jev. 4. Materidly
vyzatujici swtlo — fluorescence, fosforescence, elektrolumim&oe displaye. 5. Piezoelektrické
materialy pro mnice, snimae a systémy pohatidlo jako gresnd polohovaci #aeni, miniaturni
ultrazvukové motorky, adaptivni mechanické tlaei6. Vodivé polymery a dielektrické elastomery
pro unglé svaly. 7. Feroelektrické materialy, feroelektéca optické patti. 8. Jev tvarove paét,
slitiny s tvarovou pagi, tridy martenzitickych transformaci, mikrostrukturarteazitickych fazi,
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pseudoelasticita a pseudoplasticita. 9. Vyznamnénady s tvarovou padti - slitiny Ni-Ti, CuzZnAl,
CuAlINi. 10. Numerické simulace chovani slitin srweou pandti. 11. Metody pozorovani
martenzitickych fazovych transformaci. 12. Poudiitin s tvarovou pati — zd&izeni pro pasivni a
aktivni tlumeni vibraci, adaptivni kompositni sys{g biomedicinské aplikace, chirurgické nastroje,
aplikace v kosmonautice a letectvi, &insvalova vldkna, termostaty.

11SPL1 4 kr 2 zk semestr Z
STRUKTURA PEVNYCH LATEK 1

1.Historicky uvod. 2.Prvky sowmosti. 3.Bodové grupy. 4.Krystalové soustavy. &uBisovy
miizky. 6.Reciproka itizka. 7.Prostorové grupy. 8.Krystalové strukturyKdpalné krystaly.
10.Fyzikalni vlastnosti krystal

11SPL2 4 kr 2 zk semestr L
STRUKTURA PEVNYCH LATEK 2

1. Principy difrakce rtg. Zéni na krystalech. 2.Vlastnosti a vznik rtg.ietéi. 3.Detektory
rentgenovych paprék 4.Principy experimentalnich metod studia mondialys 5.Rentgenova
difrakce polykrystalickych latek. 6.Stanovenkibkovych parametr 7.Kvalitativni a kvantitativni
difrakéni fazovad analyza. 8.Difrgki texturni analyza. 9.Wovani mikroskopickych a
makroskopickych nafti. 10.Analyza difrak&niho profilu - stanoveni velikosti krastdlit11.Zaklady
neutronové a elektronové difrakce.

11SUPR 4 kr 4 zk semestr Z
SUPRAVODIVOST A FYZIKA NiZKYCH TEPLOT

1. Uvod do fyziky nizkych teplot. 2.Metody chlazer8.Techniky a méfeni nizkych teplot.
4.Supratekutost. 5.Kvantové krystaly a difuze. Gkovy Halliv jev. 7.Coulombickd blokada a
jednoelektronovy tranzistor. 8.Fenomenologie sumpdaxosti. 9.Ginzburgova-Landauova teorie.
10.Supravodie | a Il typu. 11.Bardeenova-Cooperova-Schrieffarteorie. 12.Josephsonovy jevy a
SQUIDy. 13.Vysokoteplotni supravodivost. 14.Aplikegupravodivosti.

11TPL 1 6 kr 440 zk semestr L
TEORIE PEVNYCH LATEK |

1.Fenomenologické a mikroskopick&gtupy v teorii pevnych latek. 2.Typy vazebnichwspevnych
latkdch. 3.Schrodingerova rovnice pro pevné latigliabaticka approximace v popisu pohybu
elektrori a atomovych jader. 4.Popis symetrie krystalickyvnych latek . 5.Kmity atoinv
krystalickych nitizkach, akustické a optické&tve vibraci atora vibrasni spektrum realnych krystal
6.Fonony jako kvazastice kolektivnich kmit atomi v krystalickych niizkach. 7.Fononova tepelna
kapacita pevnych latek. 8.Interakce vibrujici kajiské niizky s elektromagnetickym #nim a
neutrony. 9.Elektronova teorie idedlnich krystaluk latek, Hartreeho-Fokova aproximace
autokonzistentniho pole.10.Blochova teorie pohylblteoni v periodickém electrickém poli krystal
11. Pasové energetické spektrum, hustotaistvazihybnost vodivostnich elektrpnaproximace
efektivni hmotnosti elektran kladné diry v nezapémych elektronovych pasech. 12.Zakladni metody
vypoctia pasové elektronové struktury pevnych latek. 12&astrukturatiznych druli pevnych latek
(kovy, polokovy, polovodie, izolatory). 14.Fermiho plochy energie vodivosinélektrori v kovech.
15.Vlastnosti elektrain ve valegnich a vodivostnich pasech v polovtidh. 16.Elektronova teorie
realnych pevnych latek, Wannierova teorie pohytaktebni v poruSeném periodickém elektrickém
poli. 17.Lokalizované stavy itinerantnich elektion krystalech s poruchami. 18. Tammovy a
Shockleyho povrchové stavy. 19.Donorové a akcepérenergetické hladiny v polovadih.
20.Frenkelv a Mottiv - Wanniefiv popis excitod. 21.Lokalizované stavy elektron v
neuspeadanych pevnych latkach.
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11 TPL 2 3 kr 2+0 zk semestr Z
TEORIE PEVNYCH LATEK I

1. Vlastnosti souboru vodivostnich elektiiopevnych latek ve statistické rovnovaze. 2. Dythami
vodivostnich elektrove vrEjSim elektrickém a magnetickém poli. 3. De Haasvan Alpheriv jev.
4. Cyklotronova rezonance. 5. Nerovnovazna ¢mmaci funkce vodivostnich elektrén/ pevnych
latkach. 5. Boltzmannova kineticka rovnice. 6. Rgkpodivostnich elektroin na vibrujici krystalické
miiZce a na jejich poruchach. 6. Reléiadoba vodivostnich elektrarv kovech a v polovodich. 7.
Z&akladni transportni jevy v pevnych latkach. 8.Rize a absorpce elektromagnetickéhteaiv
pevnych latkdch. 9.Vnitropasové a mezipasové kptirechody v pevnych latkach.

11TVOS 2 kr 2 zk semestr L
TECHNOLOGIE VYSOKOFREKVEN CNIiCH OPTOEL. SOUC.

1. Definice mikrovin. rozéleni jednotlivych pasem. 2.Realizace pasivnichcastek 3.Aktivni

sowastky klasické vakuové, polov@édvé mikrovinné sotastky. 4.Technologie vyroby
mikrovinnych polovodiovych sodastek. 5.Hrotové diody, Shottkyho diody, lavinoviédy a jeji

modifikace, PIN diody. 6.Tunelové diody,varikapraktor. 7.Parametrické zesila\g tranzistory pro
mikrovinna pasma. 8.Monolitické a hybridni integaoe obvody. 9ifklady vyuZiti mikrovin.

11UFPL 3 kr 2+0 zk semestr L
UVOD DO FYZIKY PEVNYCH LATEK

Cilem pednasky je seznamit posluc¢kase zakladnimi pojmy fyziky pevnych latek. Vyklad
nepredpoklada hlubsi znalosti z kvantové mechanikystatistické fyziky

1. Historicky Gvod. 2.Vazbové sily v pevnych latka@.Struktura krystal 4.Mtizkové poruchy.
5.Difuze v pevnych latkach. 6.Tepelné viastnostingeh latek. 7.Elektrické vlastnosti pevnych latek.
8.Polovodte. 9.Magnetické vlastnosti pevnych latek. 10.Motlezrperimentalni metody studia
pevnych latek.

11UVOD 2 kr 0+2 z semestr Z
UVOD DO ZAM ERENI

Predntt je tvaren rednaskami, v nichZ jsou poslu¢haeznameni s vyukou asdeckou praci na
zanttenich obot fyzikalni inzenyrstvi a jederné inZzenyrstvi.

1. Fyzikélni elektronika. 2.InZzenyrstvi pevnychekt 3.Stavba a vlastnosti mateiial.Teorie a
stavba reaktdr. 5.Dozimetrie a aplikace ionizujicihoreai.

11VUIP1 12 kr 12z semestr Z
VYZKUMNY UKOL 1

Vyzkumny Ukol v zaréteni na zvolené téma pod vedenim 3kolitele.

11VUIP2 12 kr 12z semestr L
VYZKUMNY UKOL 2

Vyzkumny Ukol v zaréteni na zvolené téma pod vedenim 3kolitele.

11ZFPL 2 kr 2 zk semestr Z
ZAKLADY FYZIKY PEVNYCH LATEK

Cilem pgednésky je seznamit poslu¢kas fyzikalni podstatou zakladnich vlastnosti petniatek.
Predmet je ugen pro obor jaderné inZzenyrstvi.

1.Vazby v krystalech. 2.Vybrané pojmy z teorie pan latek. 3.Struktura krystal 4.MiiZzkoveé
poruchy. 5.Tepelné vlastnosti pevnych latek. 6.28fu pevnych latkach. 7.Elektrické viastnostikov
8.Fyzika polovodii. 9.Diamagnetizmus, paramagnetizmus, feromagnesizemtiferromagnetizmus,
ferimagnetizmus. 10.Rentgenov4, neutronova a eletwa difrakce.
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14112 — KATEDRA FYZIKALNI ELEKTRONIKY

12ACS 4 kr 2+2 z,zk semestr L
AIC SYSTEMY
Cilem gredrretu je doplnit informace o modernich pr@stich pro styk s analogovymésem.

Obvody pro zpracovani sigral ¢islicova interpretace spojitych sigial zakladni algoritmy,
transformace 2asové do frekvaemmi oblasti a naopakievodniky, vzorkovaci obvody, multiplexory

12AF 4 kr 4 z,zk semestr Z
ATOMOVA FYZIKA

Zé&eni ¢erného &lesa, zakladni experimenty (Millikéw, Franck- Hertiv, Rutherfordv), fotony,
vinové-korpuskularni dualizmus, fotoefekt, Comptonjev, potencidlova jama, Boinr model,
Schroedingerova rovnice, optickd spektra (vodikikaleckych kowt), spin, Pauliho vyléovaci
princip, slupkovy model, periodicka tabulka, remgeska spektra, Moseléy zakon, Zeemalv jev,
Starkav jev, jemnd& a hyperjemna struktura, intenzita spdihi cary, spektralni termy.

12APL 2 kr 2+0 z,zk semestr Z
APLIKACE LASER U

Vlastnosti laserového paprskuwujici oblasti jeho pouZiti, gmyslové a laboratorni lasery, absorpce
laserového zZ&ni hmotou, teorie &ni tepla, laserovéezani a sv@vani, laserové opracovani
povrchu, laserové nanaseni tenkych vrstev, jeh@dyla nevyhody. Lasery v medi¢ia biologii,
lasery v dalkoveé detekci, vojenské aplikace laser

12APO 2 kr 2 kz semestr Z
APLIKACE PO CiTA CU

Soubor pednasek a exkurzi ukazujici uziticgacu pro jiné nez kancetaké nebo vypeetni aplikace.
Jako jsouizeni a podpora bezeskladového hosggigh paitacovy systéntizeni a kontroly Skolniho
jaderného reaktoru, principy systému GPS a jeh@iipmové trendy na trhu s vypetni technikou,
atd. Konkrétni naplje kazdoroné obnmenovana.

12APPL 2 kr 2 zk semestr L
ANALYZA POVRCH U PEVNYCH LATEK

Prehled metod charakterizace povrchu pevnych latédkt®ny, fotony, ionty a pole jako budici
cinitelé; jejich interakce s pevnou latkou, sekumddevy; zaklady jejich pouZiti pro analyzu poviich
a povrchovych vrstev. Popis vybranych metod analgpyrchi, zpisoli méreni a pistrojové
techniky (PES; LEED, APS, EELS, AES, SEM, EMP; IRBS, PIXE, NRA, SIMS; SSMS, LIMA,
FEM, FIM; STM, AFM).

12APP 4 kr 2 kz semestr Z
APLIKACE PO CiTA CU

Soubor pednasek a exkurzi ukazujici uziticgacu pro jiné nez kancetaké nebo vypeetni aplikace.
Jako jsouizeni a podpora bezeskladového hosggidg paitacovy systéntizeni a kontroly Skolniho
jaderného reaktoru, principy systému GPS a jeh@iipmové trendy na trhu s vypetni technikou,
atd.

Konkrétni napt je kazdoréné obmenovana. Invex lokalizace kosmického smeti globalni
poziéni systémy bezeskladové hospisté tidirna poStovnich zasilek jomyslova tomografie
digitalni fizeni jaderného reaktoriiizeni technologickych procesposkytovatel internetového
ptipojeni bezdratovyignos dat bankovni trangai systém HandyExpo LabView
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12ARCH 4 kr 3+1 kz semestr L

OBVODY A ARCHITEKTURA PO CiTA CU

Uzaweny obvod, elektronické séastky linearni a nelinearni, integrované obvodgitdini technika,
pcocitatové generace, von Neumaiwn koncept, mikroprocesor, &mice, rozhrani, pipelining,
paralelni a multiprocesorové systémy, propojovdtd, ®sobni péitat, RISC technologiefizeni

tokem dat, systolické systémy, neuronové, siptické pétace, kvantové péitace.

1.Uzaveny obvod, Ohriv zakon, pojem dvojpdlu, trojpdlu, jejich charaktece, integréni a
derivani RC ¢lanek, RLC obvod paralelni a seriovy 2.Polovedidioda, usirnovaie, dalsi typy
diod a jejich zapojeni 3.Tranzistor, ztranzistoragsilova& a dal3i zapojeni. Unipolarni tranzistor
4.Integrovand elektronika - linearni integrovanévamty, operé&ni zesilovée, stabilizatory nafti
5.Boolova algebra, logické obvody, komhinga sekveéni obvody. TTL{ada, klopny obvod RS,
¢itate 6.Multiplexery, dekodéry, bush, registry. Logické obvody CMOS, jiné 5ady 7.DA
prevodniky, AD pevodniky, polovodiové paniti 8.Historie pditaci - mechanicka psitadla,
mySlenka programovani, elektronickécfiate, charakteristiky prvni azeti generace. 9.Zaklady
poditatu - von Neumaniv koncept, radié, panét. 10.Rozhrani v PC. 11.Paralelni systémy.
12.0ptickeé peoitani. 13.test 24sti architektura

12ASF 4 kr 2+2 zk semestr L
ASTROFYZIKA

Prednaska "Astrofyzika" je volnym pokfavanim gednasek z fyziky. Na relati¢rpoutavé oblasti si
student zopakuje podstatna@ast fyziky (mechaniku, optiku, relativitu, kvantavdeorii, z&eni,
diferencialni a integralni get). Studenti se seznami i &terymi numerickymi metodami aktefi se
zapojuji do tvorby WWW straneki&dnaska je dopéma praktickymitidennim sougednim.

12AUZA 5 kr 3+2 z,zk semestr L
NAVRHY AUTOMATIZOVANYCH ZA RiZENI

Navrhy automatizovanych #aeni v ptimyslové praxi. Cilem je ukdzat poZzadavky uZiviatédicich
systénti na hrdware i software agoby, jak Emto poZadavikm vyhowt.

12BFY3 2 kr 2z semestr Z
FYZIKA 3
Termodynamika, I.-1ll. ¥ta termodynamicka, voln& energie, entalpie, cheynakermodynamicky

potencial, statistickd fyzika, roZidvaci funkce, Gibbsovo kanonické rekehi, Boltzmannova
rovnice. Kvantova mechanika, vinova funkce, Schigdrova rovnice, operéatory, vodikovy atom,
spin, Pauliho princip. Kvantova statisticka fyzilkermiho-Diracova, Boseho-Einsteinova rélegdaci
funkce, Fermiho plyn, absolutierné €leso.

12BPIF1, 12BPPI1, 12BPFE1, 12BPLA1 5 kr 5z semestr
BAKALA RSKA PRACE 1

Bakal&ska prace v za#iteni na zvolené téma pod vedenim Skolitele.

12BPIF2, 12BPPI2, 12BPFE2, 12BPLA2 10 kr 10z sénies
BAKALA RSKA PRACE 2

Predn®t se tykd problematiky zadaného tématu bakit prace a jeji obhajoba je gésti uzaieni
bakal&ského studia. Zadani prace je odsouhlaseno vedokatedry a je podepsancikédnem.
Student provadi reSerSi diasopisecké a internetove, eventddnizni literatury, zadané vedoucim
prace, obsaZzené v oficidlnim zadani BP a dale damdsyhledané studentem. Student dale provadi
s vedoucim prace dohodnutémnost, a to na zaklédsestudované a dop@ené literatury. Prace je
oponovana jednintasto internim oponentem. Kontaktni hodiny se tykajku s vedoucim prace a
jsouteSeny dle aktualni patby prace.
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12CADA 4 kr 4 z,zk semestr L
SYSTEMY CAD V ELEKTRONICE

CAD programy: MicroSim 8.0, Circuit Interactice Apser, PUFF mikrovinny simulator, TARGET,
MPLAB. Analyza linearnich a nelinearnich obvioee frekverni acasové oblasti, optimalizace, FFT.
Navrh a technologie vyroby ploSnych sjoj

12CNA 2 kr 2 zk semestr Z
CASTICOVE NANOSTRUKTURY
Casticové nanostrukturyCN) seznami s unikatnimi vlastnostmi hmoty, kterélyyaji z jejich

jiz projevi kvantové efekty elektrénv 3D ¢astici), ,engineering* cilenych viastno§tN a manipulace
s nimi, pro: a) studium jejich optickych, elektyek a magnetickych viastnosti, b) pouZiti jako plro
optického z#eni, c) zaznam informaci, d) interakci s jinymi lsory molekul, inzenyrstviCN
vybavenych pro boj s viry. Vice na_http://trojadvut.cz/~ftk

12DPIF1, 12DPIT1, 12DPFE1, 12DPLT1, 12DPOF1, 12DPFN.O kr 10z semestr Z
DIPLOMOVA PRACE 1

Diplomové prace v za#teni na zvolené téma pod vedenim Skolitele.

12DPIF1, 12DPIT1, 12DPFE1, 12DPLT1, 12DPOF1, 12DPFN5 kr 25z semestr L
DIPLOMOVA PRACE 2

Prednet se tyka problematiky oficiathzadaného tématu diplomové prace, navazujicihoénea t
vyzkumného uUkolu a jeji obhajoba je sésti uzaveni magisterského studia. Garantem zadaného
tématu je vedouci prace, ktery zadava literatuomtrioluje pfibéh a obhajitelnost prace a operativn
reSi problémy prace. Student samostagsdi uvedeny problémppodn rozpracovany v reSersni praci

a vyzkumném ukolu. Zadani prace je po sk vyzkumného ukolu odsouhlaseno vedoucim katedry
a dtkanem fakulty. Prace je oponovana jednim oponentéomtakini hodiny se tykaji styku s
vedoucim prace a jsdeSeny dle aktualni p@by prace. dnet proto neni rozvrhovan.

12DRP 4 kr 2+2 z,zk semestr Z
DIFERENCIALNiI ROVNICE NA PO CIiTAClI

1. obyejné diferencialni rovnice, analytické metody, 8it@b 2. obyejné diferencialni rovnice,
Runge-Kuttovy metody, funkce stability, obor stiapjlidd metody 3. okejné diferencialni rovnice s
okrajovymi podminkami 4. hyperbolické parcialni eté@ncialni rovnice, charakteristiky, okrajové
podminky, metody korsmych diferenci 5. konvergence, konzistence, podnust, stabilita, Lax-
Richtmyerova ¥ta, Courant-Friedrichs-Lewyho (CFL) podminka 6. fewova analyza podnménosti

a stability, von Neumannova podminka stability @xiWendroffovo schema, implicitni schemat
presnosti, modifikovan& rovnice, difuse, disperzep8rabolické rovnice, diferéni schemata pro
parabolické rovnice 9. eliptické rovnice, itdmametodyfeSeni systéinlinearnich rovnic 10. adveki
rovnice ve 2D, metoda rozkladu, difetah schemata 11. zdkony zachovani, integralni Rankine-
Hugoniotova podminka 12. Burgersova rovnice, ro¥melké vody, Eulerovy rovnice, rdzova vina,
vina Zedéni, kontaktni nespojitost, difer&mi schemata 13. Lagrangeovské metody pro Eulerovy
rovnice, hmotnostni seéadnice 14. metoda ALE (Arbitrary Lagrangian-Eulgjiavyhlazeni s,
remapovani

12DSFE1 2 kr 2z semestr Z
SEMINAR K DIPLOMOVE PRACI 1

Obhajoba dilomové prace — pokyny a dogen.

12DSFE 2 2 kr 2z semestr Z
SEMINAR K DIPLOMOVE PRACI 2

Presentace diplomové prace — pokyny a dofmoriy periodicky pednes.
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12DSIT1 2 kr 2z [Jlemester Z
SEMINAR K DIPLOMOVE PRACI 1

Prehled o dostupné literat teoretické zéklady a praktick& prace, prezergsaéeprace. Diplomova
prace v angéting.

12DSIT2 2 kr 2z semestr L
SEMINAR K DIPLOMOVE PRACI 2

Teoretické zaklady a prakticka prace, prezentaéepsice. Diplomové prace v arigiin¢. Friprava na
obhajobu.

12EGS1 10 kr 8 kz semestr L
ENGLISH GRADUATE STANDARD 1
Prezentace a diskuse a adiihi¢, sbornik prezentaci.

Zivotopis a motivani dopis, Boldaisky proces, IT naCVUT. Praé studovat CVUT? Virtudlni
univerzita, Energeticka krize. Témata vysokoSkdtskezdlavani: odliv mozk, tajemstvi Usgchu,
hlava v oblacich, $¢ nabidek, cestovni stipendia, sektor soukromébts8K. Nejlépe je byt u toho.

12EGS2 6 kr 6 kz semestr Z
ENGLISH GRADUATE STANDARD 2
Prezentace a diskuse a adiihi¢, sbornik prezentaci.

Zivotopis a motivani dopis, Boldaisky proces, IT naCVUT. Prai studovat CVUT? Virtudlni
univerzita, Energeticka krize. Témata vysokoskdiskezdlavani: odliv mozk, tajemstvi Gsgchu,
hlava v oblacich, $¢ nabidek, cestovni stipendia, sektor soukromébts8K. Nejlépe je byt u toho.

12EKO 3 kr 2+1 z,zk semestr Z
EKONOMIKA

Uvod do ekonomie pro techniky, vyuka na FEYUT.

12EL3 2 kr 2 zk semestr Z

ELEKTRONIKA 3

Cilem pedndsky je ziskat rozéhé poznatky v oblastech optoelektroniky, vykondvyc
polovodiovych prvki a impulsni techniky.

12EP1 2 kr 2 kz semestr Z
PRAKTIKUM Z ELEKTRONIKY 1

Cilem praktika je ziskat zakladni dovednosti v glakice a natit se samostatné praci na problému,
formulaci ulohy a presentaci vysledk

Osciloskop a impulsni generator, vlastnosti poldddych prviki, tranzistorovy zesilova zaporna
zpétna vazba v zapojeni s opémém zesilovaem, vysokofrekvetni oscilator, frekvetni filtr

12EP2 2 kr 2 kz semestr L
PRAKTIKUM Z ELEKTRONIKY 2

Cilem praktika je ziskat zakladni dovednosti v elakice a natit se samostatné praci na problému,
formulaci ulohy a presentaci vysledk

Nizkofrekvergni zesilov&, generator harmonického signalu stabilizovany legmgi smykou
obsahujici MOSFET, kombinovany filtr, n#fpm fizeny generator obdélnikového a pilovitého
pribéhu nagti, nastavitelngitag, spinany zdroj
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12EPF 2 kr 2 zk semestr L
ELEKTRONIKA PRO FYZIKY
Cilem grednttu je seznamit studenty se zakladnimi postupy @rnoma analyzu linearnich obvind

Predmét je strengjSi verzi gedmtu 12ZEL1 roz&enou ale o principy Pockelsovy cely, LED,
polovodiovych lasel a senzar obeci. Zvlastni diraz je kladen na zesilo¥a a matematicky aparat

je rozsfen o z-transformaci.
12ESPG1 2 KR 0+2 Z SEMESTR Z
EVROPSKY STANDARD POCITA COVE GRAMOTNOSTI 1

Vyuka probiha v pgitacovych webnach FJFI. Studenti maji k disposiciipaie a dalsi vybaveni
pccitatovych weben. Sylaby ECDL(European Computer Driving Licémueduly 1,2,3,4,7. Podrobné
informace o vyuce na FJFI a sylabech verze 3.p:/httars.fjfi.cvut.cz/~vyuka/ecdl Podrobné sylaby
verze 4.0 a 3.0: http://www.ecdl.cz/zakladni_moduityp PiibéZné aktualizované informace k vyuce v
PClab KFE: http://troja.fjfi.cvut.cz/~novotny/

Modul 1 (zéklady informénich technologii)... 3 tydny Modul 2 (pouzivani BGprava soubdy... 1
tyden Modul 7 (sluzby informéi si€) 3 tydny Modul 3 (textovy editor)... 2 tydny Moddl
(tabulkovy procesor)

12ESPG?2 2 kr 0+2 z semestr L
EVROPSKY STANDARD POC. GRAMOTNOSTI 2

EVROPSKY STANDARD P@ITACOVE GRAMOTNOSTI 2. Vyuka probiha v piatovych
ucebnach FJFI. Studenti maji k disposici¢cppate a dalSi vybaveni pdacovych weben. Sylaby
ECDL(European Computer Driving Licence) verze 340.@ moduly 5,6. Pro pi#by vyuky na FJIFI
byly ptipraveny moduly 8,9. Podrobné informace o vyuc&d@l a sylabech verze 3.0 a madala 9
pro FJFI: http://mars.fifi.cvut.cz/~vyuka/ecdl. Rodné sylaby verze 4.0 a 3.0 modub a 6:
http://www.ecdl.cz/zakladni_moduly.php.igzr¢ aktualizované informace k vyuce v PClab KFE:
http://troja.fijfi.cvut.cz/~novotny/

Modul 6 (elektronické prezentace)... 2 tydny Modul(databaze)... 5 tydnModul 8 (zaklady
HTML)... 3 tydny Modul 9 (zaklady DTP)

12FDD 2 kr 2z,zk semestr Z
FYZIKA DETEKCE A DETEKTORY
V rdmci predn®tu budou probrany nasledujici pojmy:

Spektrum elektromagnetického fedi. Zdroje elektromagnetického feai. Radiometrické a
fotometrické jednotky. Ideélni detektor. & a vnitni fotoefekt. Kvantové fluktuace i&ni. Sum
detektoru a elektronickych obviddDynamicky rozsah. Detektory zaloZené n&j$im fotoefektu.
Fotokatody. Elektronové naseébi Mikrokanalkové nasote. Zesilovée obrazu. Detektory zaloZzené
na vnitnim fotoefektu. Polovodbvé detektory. Scintilatory. Detektory IR, VIS, Ud rtg. zé&eni.
Pyroelektricky jev a pyrodetektory. Elektronickévolly detektait. Lidské oko.

12FLP 2 kr 2 kz semestr L
FYZIKA A LIDSKE POZNANI

W. Heisenberg prohlasil, Ze moderni fyzika je akjditjSi filozofickou udalosti 20. stoleti —
prednaska se snaZi ukazat preopiSe satasny obraz vesmiru jako celku vybudovany na obecné
teorii relativity a kvantoveé teorii a st si vSima dlezitych meznik v historii fyziky a filozofie.
Sleduje téZ postaveni fyziky a matematiky v kultahndgjinach lidstva, vliv exaktnichdd na urgni a
dotkne se i etickych problénvédeckého vyzkumu v moderni spéhesti.
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12FOPT1 3 kr 3z,zk semestr Z
FYZIKALNI OPTIKA 1

Prednaska pojednava o zakladech fyzikalni optikytSyaticky se zabyvai&inim optickych vin ve
vakuu, v izotropnim a anizotropnim pr@gti a na jejich rozhranich. Klasifikuje zakladnpyy
optickych vin. \énuje se popisu polarizace a jejimu vyuziti, stakyim viastnostem polychromatické
viny, zakladim interference dvou i vicesvazkové.

12FOPT2 2 kr 2z,zk semestr L
FYZIKALNI OPTIKA 2

Prednaska pojednava o zakladech difraktivni optikgnife se zejména skalarni teorii difrakce,
dukladre diskutuje historické ifistupy Fresnela, Kirchhoffa, Sommerfelda a dal®. sérinosti je
rozbrana téz rigorézni teorie difrakce. Drubdést gednaSy je #novana optickym difraktivnim
strukturam, tenkym a objemovymiitkdm a syntetickym difraktivnim elemént. Jsou diskutovany
rizné gistupy k analyze a syntézéchto struktur. Posledniast je ¥novana optické holografii,
holografickym technikdm, zd&znamovym matehmla tiznym aplikacim hologratn

12GEOP 4 kr 4 z,zk semestr L
GEOMETRICKA A P RISTROJOVA OPTIKA

Prednaska pojednavd o zakladech geometrickétistrgjové optiky. Systematicky se zabyva
zobrazovanim, maticovym popisem a optickymi vadawiiuje se téZ energetice a kolorimetrii
optickych svazk, radiometrickym a fotometrickym veélnam, systematicky popisuje né&#nejSi
optické gistroje z praxe. S@asti fednasky je i exkurze do optickych dilen a praktideénonstrace
optickych gistroji. V pribéhu prednésky jsou studenty aktudlifeSeny piklady z probirané tématiky.
12INFO 2 kr 2kz semestr Z
INFORMATIKA O

Zaklady préace s vektorovou grafikou, tvorba grafrezentace vysledkmeieni.

1.Prezentovani vysledkvlastni prace prosdi MS Windows, MS Office, dalSi programy, zakladni
formaty, prace se schrankou, archivatory 2.Intr&#eE seznameni se s dostupnymi presky, prace
na vzdalené ploSe, mapovéani diskdileni dat 3.Microcal Origin prace s tabulkovitaikulatorem,
import a export dat, typy gréftvorba grail, formatovani graf, export grai 4.Microcal Origin prace

s maticovymi daty, import a export obrazovych tigty grafi 5.Microcal Origin analyza dat, zaklady
fitovani 6.Microcal Origin pokr&ila analyza dat 7.Microcal Origin LabTalk 8.0pen®$forg - Draw
kresleni z&kladnich Utvar prace se styly, formatovani 9.0penOffice.org awprace s vrstvami,
prahlednost 10.0penOffice.org - Draw prace s textemratfrovy editor prace s rastrovymi daty,
Uprava barevné hloubky a ostatnich parafndt?.rastrovy editor zpracovani skenovanych dat,
zakladni filtry, pfihlednost 13.Adobe Acrobat tvorba pdf dokunient

12INFA1 3 kr 2 kz semestr Z
INFORMATIKA 1

Student bude schopen laickému publiku kv budoucnost rozvoje inforndaich systér a
diskutovat o své préaci v ramci semitdVystupem pednetu je sbornik gispivka.

Blokové schéma PC, paitn optické paniti, prenosné péitace, zobrazovaci ¥&eni, tiskarny
12INFA2 2 kr 2 kz semestr L
INFORMATIKA 2

Student bude schopen laickému publiku Wity budoucnost rozvoje inforndaich systém a
diskutovat o své praci v ramci semiidvVystupem pedn®tu je sbornik fispevki.

e

Procesory, elektronické p&tn vnejSi pangtova media, komunikace t'sivé technologie, periferie
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12INS1 2 kr 2z,zk semestr Z
INFORMA CNi SYSTEMY 1

Vyuka probiha v &ebre PClab KFE. Pro zapist@dn®tu je poZadovano absolvovanfepmeta
Evropsky standard géacové gramotnosti 1,2. Studenti maji k disposictifsse a dalSi vybaveni
PClab Informani technologie a jejich provazanost, zaklady aedtitry databazi (zejména’siych),
provazanost kanceakkého software s Intranetem a Internetem (MS Offgetem), MS Windows
Server 2003 - XML), technologie elektronického pedp zaklady informé&niho managementu, Uvod
do projektu fizeni, ekonomické aspekty infortmich a fidicich systérn, e-komerce, 0, 9,
""vizionérské"" pistupy kieSeni Uloh z oblasti aplikace inforéméch technologii a systé&mzakon o
nékterych sluzbach infordmich spolénosti. Pébézne¢ aktualizované informace k vyuce
http://troja.fjfi.cvut.cz/~novotny/

12INS2 2 kr 2 z,zk semestr L
INFORMA CNi SYSTEMY 2

INFORMACNI SYSTEMY 2 Vyuka probihd v PC¢abrg PClab KFE. Pro zapisigdnitu je
poZzadovano absolvovanirganetu Informani systémy 1. DetailjSi rozbor vybranych partii
informatiky, aktualizace poznatkrychle se rozvijejicich inforn¢aich technologii, informaich a
pocitatovych systém, mobilni kancelg témata dle navrhu studéntZantieni tohoto kursu bude
caste&ne prizpisobeno tématice taikovych a zasrecnych projeki student.

12INTO 2 kr 2 z,zk semestr Z
INTEGROVANA OPTIKA

Zaklady teorie, navrhu a technologie struktur inbegné fotoniky a jeji aplikace zejména v optickém
scklovani.

» Elektromagneticka teorie planarnich a kanalkovytiowodi. Metody vypd@tu viastnich vid.
Zaklady teorie vazanych vid Metody ,Steni optického svazku*.

«  Uvod do technologie integrované fotoniky. Skla, b4, polovodie A’B®, SiQ,, SOI.

e Zakladni struktury integrované optiky. Vypaani ze zakveného vinovodu. Vazebni hranol a
miiZka, vidova spektroskopie.

e« Metody charakterizace vinovodnych strukturéi®hi rozloZeni pole a utlumu ve vinovodech,
grupovy index lomu.

« Strkny prehled fyzikalnich je&r vyuzivanych vintegrované fotonice. Termooptické,
elektrooptické, akustooptické a nelinearni opticigvy, Franav-Keldydiv jev, jevy
v kvantovych strukturach.

e Pasivni struktury integrované optiky éldde vykonu, oddovate polarizace, spektralni
de/multiplexory). Dynamické struktury — modulatoladlitelné filtry, konvertory polarizace...

e Struktury s velkym kontrastem indexu lomu. SOI. Mitezonatory.

e ZA&klady teorie fotonickych krystal vinovody a mikrorezonatory ve fotonickych krysteth.
Zaklady ,plazmoniky*.

12KVEN 4 kr 4 7,7k semestr L
KVANTOVA ELEKTRONIKA

Prednaska pojednava o zakladech kvantové elektrodiklgyva se Diracovou symbolikotistymi a
smiSenymi stavy a statistickym operatorem. Zavéoiink Schrodingerova i Heisenbénrga Diradiv
formalizmus popisu dynamického vyvoje kvantové saws Pozornost dnuje ¢asovému vyvoji
kvantového systému a nestacionarni poruchové teggtné poloklasické teorie interakce kvantové
soustavy s klasickym polem.id®tinaSka se dale zabyva kvantovanim elektromaggéétchpole.
StZejni partie pedstavuji Diracova teorie interakce kvantovanéhektedbmagnetického réni s
kvantovou soustavou (teorie absorpce a emise) atéwva teorie rozptylu optického igni atomem
(Rayleighiv, Thomsofiv, Ramariv, rezonatini fluorescence). S@asti Fednasky jsou pravidelna
cvi¢eni s praktickymi fiklady.
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12KVO 4 kr 4z, zk semestr Z
KVANTOVA OPTIKA

Prednaska pojednava o pokilejSich partiich kvantové optiky a navazuje adehozi kurs Kvantova
elektronika. Zabyvd se zejména statistickymi viastmi z&eni, koherentnimi stavy
elektromagnetického pole, kvantovym popisem opticke&eni, zvlaStnimi stavy pole, zavadi
kvazidistribini a charakteristické funkce. Pozornost daleuje zejména kvantové teorii koherence
(kvantova teorie optické detekce, kvantové kamalafunkce), v relaci s teorii klasickou (zékon
interferenceg¢asové a spektralni koreéla funkce, Wolfovy rovnice, Van Cittert — Zerniketeorém).
Prednaska se dale zabyva zohswu teorii koherence vysSiciadi, koherednimi vlastnosti
zvlastnich poli, kvantovou teorii tlumeni (tlumerkyantovy harmonicky oscilator, Heisenberg-
Langeviriv pristup). Pozornost je émovana pehledu neklasickych &hicich metod (fotopulsni
statistika, intenzitni interferometrie, Brown-Twissjev, hwzdny korel&ni interferometr, koretmi
spektroskopie), moznostemétani kvantového stavu &¥a, i nekterym vybranym partii moderni
kvantoveé optiky (stl&ené stavy). Saiasti gednasky jsou pravidelna ¢eni s praktickymi fiklady.

12LAPT 4 kr 4z semestr Z
SEMINAR LASEROVYCH, PLASMOVYCH A SVAZKOVYCH TECHNOLOGIi

Predmet je tva‘en exkurzemi a praktickymi ukadzkami kepmétu Aplikace laser a je doplgn o
piednasky o plazmovém povlakovani a o iontovych dehza exkurze k Van de Graaffovu generatoru
a plazmovému povlakovaniidtinasky: Plazmové povlakovani, aplikace iontovywadek, rezerva -
nova problematika. Samostatna prace. Exkurze: glesmovlakovani, Van de Graaff, stomatologie,
oftalmologie, fotorefraktivni keratektomie, depasitenkych vrstev, laserové zkavani, rezerva -
nova problematika

12 LAS 3 kr 2+1 z,zk semestr L
LASEROVE SYSTEMY

Impulzni pevnolatkové nanosekundové lasery. Pikasdové lasery. Vysokovykonové impulsni
systémy. Laserova fluzeidbaditelné lasery. Optické parametrické geneyaramanovskeé lasery.
Polovodtové lasery pro buzeni pevnolatkovych ldasea diodo¢ buzené pevnolatkové lasery .
Zesilena spontanni emiseéideéni lasefi, lasery bez zrcadel. Rentgenové lasery. Ult@fillasery,
vysokovykonové kontinualni systémy. Infemvené vysokovykonové lasery, submilimetrové lasery
Lasery s vysokym stugm koherence. Lasery s volnymi elektrony.

12 LF 4 kr 4 7,zk semestr L
LASEROVA FYZIKA

Odvozuje zakonitosti chovani jak laserového aktienprostedi, tak laser riznych tym z obecnych
principi kvantové statistické fyziky.

« Fyzikalni model laseru — laser jako ugaw systém, Liouvilleova rovnice

« Kvantova teorie tlumeni #dici rovnice pro evoluci tlumené kvantové soustavy

e Poloklasicka teorie interakce igfi s progedim — odezva dvouhladinového rezatrdho
prostedi, vychozi rovnice pro poloklasicky popigesii stacionarnich sigrialdisperzni vlastnosti
rezonagniho prostedi

» Poloklasicky popis #ni optickych impuld - nekoherentni #ni impulZi, aproximace
rychlostnich rovnic, koherentnit8ni impulz

» Dynamika laser v aproximaci rychlostnich rovnic - laser s kratkyewonatorem, rychlostni
rovnice, dynamika Q-spinéni, lasery bez zrcadel

e Spektralni vlastnosti laserovéhoreadi - fFitahovani frekvenci, spektrumighi laseru v fipac
homogenniho a nehomogenniho réesicary

» Generace kratkych impulz- zjednoduSeny popis &ni laseru se synchronizovanymi maody,
komprese, zesilovani a tvarovani impulzu

» Kvantovy popis obecnych systém kvazidistribéni funkce pro popis stavu elektromagnetického
pole,casovy vyvoj kvazidistribéni funkce, Fokkerova-Planckova rovnice pro tlumaaymonicky
oscilator
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« Kvantova teorie laseru - kvantovy model laseru, Kéo&va-Planckova rovnice pro laserovy
systémieSeni Fokkerovy-Planckovy rovnice pro laser v ajnaxi Van der Pdiva oscilatoru

12LT1 3 kr 2+1 z,zk semestr Z
LASEROVA TECHNIKA 1

Otewené rezonatory. Stabilita. Mody podélné @écme. Prvky otekenych rezonatér Podminka
generace laseru. Gaussovsky svazek jako aplikddadrého picného modu. ABCD metoda. iShi
optického z&eni rezonatmim prostedim. Dvouhladinova aproximace, polarizace, invebRispersni
vlastnosti. Saturace. Koherentni a nekoherent@in8iimpuls$.. Optické solitony. Fotonové echo.
Superradiace. Zesilena spontanni emise. Lasemebenétoru.

12LT2 2 kr 2z,zk semestr L
LASEROVA TECHNIKA 2

Oscilator, zesilouwd Q-spinani, synchronizace mniod

12MMEO 2 kr 2z, zk semestr L
MERICI METODY ELEKTRONIKY A OPTIKY

Predmét pojednava o vybranych dgficich metodach fyzikalni elektroniky a optiky zabjinich
typicka neteni svaz fotoni a ionth pri experimentech v modernich fyzikalnich labotatb.

Jmenovié: Méieni extrémi malych elektrickych proud Méieni extrémi nizkych intensit sitla.
Synchronni detekce a vratkované integratorycrevli extrémd vysokych intensit sila.
Nanosekundova a pikosekundova impulsni technik&eM nanosekundovych, pikosekundovych a
femtosekundovych impuis Detekce v IR, UV, XUV, SXR, XR a HXR oblastech resdi.
Mnohokanalova analyza. Spektrometrigerd. Meteni rychlosti, hmotnosti a stupionisace svazk
nabitychcéastic. Mereni extréma velkych elektrickych prouda magnetickych poli. TéZ je zahrnuto
zobrazovani a metrologie mikro a nano objskolu s charakterizaci optickych ploch.

12MODO 2 kr 2 zk semestr Z
VYBRANE KAPITOLY Z MODERNI OPTIKY
Predn®t se sklada ze dvou o8ldnychéasti prezentovanych &wi prednésejicimi:

Principy klasické a komplexni interferometrie (Kinetody analyzy klasickych a komplexnich
interferogrand, Abelova inverzni transformace, aplikace Kl v diagtice laserového plazmatu (Kalal)

Ultrakratké laserové pulsy, metody synchronizacelim@asivni negativni Zpna vazba, nelineéarni
zrcadla, optika femtosekundovych pylanetody mdteni, femtosekundové pevnolatkové lasery a
parametrické generatory (Kuiek)

12MOF 2 kr 2 kz semestr L
MOLEKULOVA FYZIKA

Zakladni pedstavy o viceatomovych molekulach a molekulartétkach, o jejich strukiie, jejich
fyzikalnich vlastnostech a zvl&Sb zaladnich aspektech interakéehto latek s elektromagnetickym
zaenim v oblasti UV-VIS-IR.

12MPP1 3 kr 3kz semestr Z
MIKROPROCESOROVE PRAKTIKUM 1

Prace s logickymi (TTL) obvody. Jednodeskovy mila@ita¢ na bazi Zilog Z80, prace s perifernimi
obvody PIO, CTC a SIO, pouzitigruseni. Aritmeticko-logicka jednotka jako TTL olv&aralelni
brana Z80-PIO RezZimipruSeni IMXCitag/casova Z80-CTC Seriova komunikace pomoci Z80-SIO

12MPP2 3 kr 3kz semestr L
MIKROPROCESOROVE PRAKTIKUM 2

Dalsi periferni obvody systému Z80. DA a ABepodnikyCitat ¢asova& Z80-CTC. Asynchronni
komunikace pomoci Z80-SIO. Analogovy vystup k mpagitaci. Aplikace jedndipového
mikropcitace.
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12MPR1 4 kr 4 zk semestr Z

MIKROPROCESORY 1

Mikroprocesory a mikroptitace, typy mikroprocesdr CPU, panst, vstup a vystup. Kod a data.
Adresovaci médy. Zasobnikova painvolani podprograf Rizeni periferii — programovézeni,
pieruSeni. Mikroprocesory Intel 8080 a Z80. Instnill kédy. Asembler a Makroasembler,
programovaci jazyky.

12MPR2 2 kr 2 zk semestr Z
MIKROPROCESORY 2

Procesory Intel 8086, 80486, Pentium Itanium. Tyggt a adresovani. Segmentace am
strdnkovani. Realny a chigny reZzim. Instrukni soubor, asembler. Technicky popis IBM PC.

12NAE 2 kr 2 zk semestr Z

NANOELEKTRONIKA

Cilem gredn®tu je seznameni studénge sotiasnymi nanotechnologiemi ve vztahu k elektronickym,
fotonickym a spintronickym aplikacim. \igdn¥tu jsou vyuzity zéklady kvantové teorie k objé&sin
jeva, ke kterym dochdzi v nanometrovych strukturachobRmy jsou zakladni nanoelektronické
souastky a jejich mozné aplikace. Pozornost fmowana modernim gdatovym metodam a
modehlim, které umotuji simulovat funkci nanoelektronickych strukturkéeré jsou dlezitym
nastrojem §i jejich navrhu a optimalizaci.

12NAN 2 kr 2 zk semestr Z
NANOSKOPIE A NANOCHARAKTERIZACE

Prednaska pojednavad o zakladech nanoskopie a naa@tdrirace, &nuje se experimentalnim
piistupim a metodam, podavarghled rastrovacich sondovych mikroskom elektronovych
mikroskopi. Déle se zabyva STM a prvky sondovych mikroskopAFM a gibuznymi
mikroskopiemi, mikroskopiemi magnetickych a elektetickych sil, kelvinovskou mikroskopii
vystupni prace, termalni mikroskopii, SNOM a naibologii. Frednaska se dale za&fuje na
problematiku manipulace atomy a nanoobjekty, kilagi¢ nanostruktury naifgozené a umié.
diskutuje nanosadstky, zejména mikroelektromechanické (MEMS), n#ideomechanické
(NEMS) a mikrofluidni. Z&¥recna ¢;ast je ¥novana uvodu do molekularni elektroniky a tvorby
nanostruktur pro s@astky.

12NCH 2 kr 2 zk semestr Z
NANOCHEMIE

Nanochemie je interdisciplinarni oblast chemigjKk@ini chemie a chemické fyziky, ktera a) studuje
a popisuje aspekty a cestyigravy kvantovych nanostruktur, b) studuje proceskvantovém
nanoprostoru, c) popisuje chemické a fyzik&hemickeé vlastnosti kvantovych nanostruktur. Jestna
0 vztahy a reakce mezi nanostrukturami i dvmianostruktur samotnych v 1,2 ,3-dimenziogaln
vymezenych nanoprostorech az na molekularni a atomarove. http://troja.fifi.cvut.cz/~ftk

12 NF 2 kr 2 zk semestr Z
NANOFYZIKA
NANOFYZIKA - FYZIKA PROSTOROVYCH CASTICOVYCH) NANOSTRUKTUR

vz

Vytvéarenigasticovych nanosoubbrvyZaduje specificky matematicky a fyzikalni pog¥anaiastice a
jiné prostorové Gtvary - dialektrické, polovodivé vadivé - maji unikatni fyzikalni kvantové
vlastnosti, vytvéeji slozité nanostruktury. Fyzikalni popis problépuamaha k objasmi a zadivodréni
téchto vlastnosti (optickych, elektrickych, magnefictk apod.) a k prakticky aplikacim.
www.NanolLab.cz
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12NIPL 4 kr 4 z,zk semestr Z
NiZKOTEPLOTNI PLAZMA A VYBOJE

Atomarni strdzkové procesy. - Elektromagnetickéaigwani soustavy nahij - Procesy v plynu se
srdzkamicastic. - Plyn v termodynamické rovnovéaze. - loneoy plyn v elektrickém poli. - Jevy na
povrchu elektrod. - Rraz plynu elektrickym polem

12NLOP 4 kr 4 z,zk semestr L
NELINEARNI OPTIKA

Prednaska pojednava o Uvodnich i palejSich partiich nelinearni optiky, jak z klasitke tak
kvantového (poloklasického) pohledu. Navazuje madphozi kursy Fyzikalni optiky. Zabyva se
nejprve notaci nelinearnich proéegpomoci komplexni reprezentace, mechanickymi kmaty
neharmonickym oscilatorem, vynucenym kmitanim refimich systétna Sfenim mechanickych
lineérnich i nelinearnich vin. Z klasického pohlgzhzornost ¥nuje interaknim optickym procesn

v dielektrickém prosedi, vektoru polarizace a mikroskopickému pohledwektor polarizace. Déle
se zamfuje na disperzni vlastnosti nelinearnich suscdptibfnelinearita 2. f&du pro
necentrosymetrické prdgsdi a nelinearita 3tddu pro centrosymetrické préetii) a na symetrie
tenzoru nelinearni susceptibility. Z kvantového I¢gtasického) pohledu pozornost dalé€nuje
odvozeni linearni, kvadratické a kubické suscdfitibispecial pak diskutuje rezon&ni proces ve
dvouhladinovém progedi. Prosesy jsou dale klasifikovany na nerezémiaa rezonatni, diskutuji se
zakony zachovani, Manley-Roweovy vztahy, fazovyckyaonismus a jeho typy.i@dnaska dale
oddler¢ diskutuje tivinovy proces, generaci druhé harmonické, genesagitovych a rozdilovych
frekvenci, ¢tytvinovy proces, opticky Ke@w jev, generaci feti harmonické. Soustdi se na
indukované zrny indexu lomu, samofokuzai a automodukani procesy, elektroopticky a
fotorefraktivni jev, na procesy nelinearniho rozpts\wtla, optickou fadzovou konjugaci, na nelinearni
absorgni jevy a na nelinearni jevy kratkych impilz¥ednéaska je zakéena pehledem aplikaci
vybranych nelinearhoptickych je.

12NME 4 kr 2+2 z,zk semestr L
NUMERICKE METODY

Cilem pednasky je naiit studenty pouZzivat numerickou matematikieEeni praktickych uloh.
Student by se #h nawit vybirat z program v numerickych knihovnach a&nby byt schopen se
vyvarovat nejbzrgjSich chyb. Vedle zakladnich numerickych Uloh jgatazeny i problémy iezité
pro fyziky (feSeni obyejnych diferencialnich rovnic, generatory nahodnyisel). Cvieni se konaji
vV patitatove webrg. Je pouzivan PASCAL jako zakladni programovagcilfaz

12NMEA 3 kr 2+2 kz semestr L
NUMERICKE METODY

Cilem gednasSky je nalit studenty pouZzivat numerickou matematikuteBeni praktickych uloh.
Student by se #h nawit vybirat z program v numerickych knihovnach a&nby byt schopen se
vyvarovat nejbzrgjSich chyb. Vedle zakladnich numerickych uUloh jgatazeny i problémy iezité
pro fyziky (feSeni obyejnych diferencialnich rovnic, generatory nahodnyisel). Cvieni se konaji
v patitacove webrg. Je pouzivan PASCAL jako zakladni programovagcilfaz

120PEL 4 kr 4 7,7k semestr L
OPTOELEKTRONIKA

Fyzika a technologie optickych vinovibd viaknovych zesilovsi a lasei; zaklady fyziky a
technologie polovodbvych zdrofi z&eni; fotonicka integrace; aplikace v optickéngledani a
senzorech.

«  Siteni optického Z&ni v planarnich a viaknovych vinovodech, zakladas$tnosti vinovod.

e Priprava planarnich a vlaknovych vinovod

e Zesilovani optického %éni ve vinovodech dopovanych ionty Er a Yb; vinawedesilovae a
lasery. Stimulovany Raman rozptyl, ramanovské zesilot@a lasery..

«  ZA&klady fyziky polovodiovych zdrofi z&eni. Pasova struktura, heterostruktury, nanostrykiu
kvantow rozmerové jevy. Sodastky: LED, LD, VCSEL, QCL a dalsi.
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e ZA&klady epitaxnich polovogibvych technologii: LPE, CVD, MOVPE, MBE. Diagno$tc
metody, ¥etnE metod ,in-situ”.

« Integrovana fotonika, fotonické krystaly, plazmamik

e Prfenosové vilastnosti optickych vlaken, TDM a WDM.

e ZA&klady optickych senzér Vlaknové optické senzory s braggovskymiizkami a niiizkami
s dlouhou periodou. VIadknovy gyroskop. Interferonoé® senzory. Senzory s povrchovymi
plazmony.

120PS 4 kr 4 z,zk semestr L
OPTICKE SPEKTROSKOPIE

Z&klady spektroskopického chovéni pevnych latekingdlivych molekul a molekularnich latek.
Zakladni experimentalni techniky optickych spektps Pokrailé laserové spektroskpie s vysokym
¢asovym, spektralnim a prostorovym rozliSenim. Zdklaelinedrnich optickych spektroskopii.

120SE 2 kr 2 zk semestr L
OPTICKE SENZORY
Principy, hlavni konfigurace, typické implementacaplikace optickych senZor

« Uvod do problematiky optickych senzofdefinice a klasifikace senZgrhlavni charakteristiky
optickych senzai).

» Struiny piehled optickych je a technologii vyuzivanych v optickych senzorecptifié viny,
vlastnosti material, vinovody,atd).

* Senzory zaloZzené na spektroskopii finddptickych vinovod (miizkovy vazebni senzor,
rezonakini zrcadlo, senzory s povrchovymi plasmony) a fefiplikace.

e Interferometrické senzory (senzory zaloZené na Madno¥, Mach-Zehnderay, Sagnacoy,
Youngow a Fabry-Perotavinterferometeru) a jejich aplikace.

e Spektroskopické senzory (senzory zaloZzené na albrdorgpektroskopii, fluoresceni
spektroskopii a spektroskopii Ramanova rozptyljgjiah aplikace.

»  Optické senzory pro rozprégshé a multibodove &teni (viakno¥-optické senzory vyuZzivajici
Braggovy niizky, si€ optickych senzdr, multiplexovani optickych senzar viaknow-optické
rozprostené senzory) a jejich aplikace.

120SY 3 kr 3 zk semestr Z
OPERACNI SYSTEMY

Jadro operniho systému. Sprava patip procesy, viceulohové systémy, meziprocesorova
komunikace, vstup a vystup, oviaaa fronty. Sfova komunikace, klient-server. Narodni predi.
Bezpe&nost sytému. Otéené systémy.

120VP 2 kr 2 zk semestr Z
OPTICKE VLASTNOSTI POLOVODI CU

Rekapitulace z pevnych latek (optick&eghody, excitony, elektronétbva plazma), dale nelinearni
optické vlastnosti, luminiscence, rekombinace \opotliich, stimulovand emise, figlady
konkrétnich material

1207ZS 2 kr 2 zk semestr Z
OPTICKE ZPRACOVANI SIGNAL U

Prednaska pojednava o zakladech fourierovské optikpteckého zpracovani informace. Zabyvéa se
pouZitim fourierovského formalizmu v optice a #mje i dalsi optické transformace &ii a difrakci
svetla popisuje v pojeti fourierovské optiky s vigimi impulzni odezvy, fenosové funkce a teorie
tenkého transparentuikadre diskutuje zobrazujici systémy pracujici s koherenti nekoherentnim
swtlem. V radmci zaznamu a modulace optické informpeevlastni pozornostémovana, kroré
tradiénich fotografickych filnd, zejména holografii, prostorovym modulatorum arakfivnim
strukturdm. Jsou studovany optické géma systémy pro rozpoznavani obrazu na optické. baz
Prednaska se déle zabyva optickym zpracovanim anaodiskrétni a logické informace.
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12PAP 4 kr 440 zk semestr L
PRAVNI ASPEKTY PODNIKANI
12PDR1 3 kr 2z semestr Z

PRENOSY DAT, ROZHRANI 1

Patitatové sié, prenosy dat, fepojovani okruth a paket, taxonomie péitacovych siti, sitovy model
a architektura, 1ISO/OSI, TCP/IP, protokoly, syneimba asynchronniipnos, pistupové metody,
sitova, transportni, aplikai vrstva, vypoéetni model

1. Uvod do peitatovych siti 2. Taxonomie piacovych siti 3. Siové modely a architektury RM
ISO/OSI 4. Rodina protokdl TCP/IP 5. Zaklady datovych komunikaci 6. Technikgnosu dat 7.
Pristupové metody 8. Biva vrstva a sgmovani 9. Transportni vrstva 10. Aplikd vrstva 11.
Vypocetni model 12. Internetworking

12PDR2 3 kr 2z semestr L
PRENOSY DAT, ROZHRANI 2

Paitatové sit, opakovée, gepinge, smérovate, Ethernet, varianty, telefonni systémy POTS, ISDN
mobilni komunikace, TCP/IP rodina protokol

1. Internetworking - opakova, mosty, pepin&e, smérovate 2. Ethernet - varianty a standardy 3.
Ethernet - Fast a Gigabit Ethernet 4. Bezdratoweftet IEEE 802.11 5iBtupové metody v 802.11
6. Telefonni systémy POTS, ISDN 7. Mobilni komumi&kaGSM 8. TCP/IP historie 9. Architektura
TCP/IP 10. IP adresy a systém DNS 11. Protokol IEMP 12. Protokoly TCP a UDP 13. Aplikai
protokoly v TCP/IP

12PIN1 2 kr 1+1z semestr Z
PRAKTICKA INFORMATIKA PRO INZENYRY 1

Pciita a operani systémy. Osobni pac, pracovni stanice a supetjitace. Procesor, pafh
skérnice, periferie, pevny disk, sitové rozhrani. Tracké a programové prdstky. Principy
oper&nich systému. PoZadavky na opmiasystém pro &decké a technické paani. Operani
systém UNIX. Zakladni principy, jadro, sluzby jadrBokumentace. Systém souboru, atributy
souboru, prace se soubory. Textové editory: vi, asmdnterpret fikazu (shell) sh, csh a jeho
programovani (skripty). Ovladani procesu, stav eso¢c zatizeni pdtace a priority procesu.
Standardni nastroje. Grafické uzivatelské rozhdamiindows. Pgitacové sit. Lokalni p&itatové
sitt. Globalni paitacové sit: Internet. Adresy a protokoly TCP/P. Sitové kouofare poitace. Sitové
sluzby: sdileni technickych prastku, poSta, ftp atd. Sitové aplikace.

l.paitac a operani systém 2. jadro opefiaiho systému Unix, procesy, systém soub®r interpret
piikazi a jeho programovani 4tsivé sluzby 5. feklad a laéni, systém pro tiskovou sazbu LaTeX 6.
grafické rozhrani X-windows, zaklady administracé&izené konzultace

1.dokumentace, systém soubb@. diskety a CD, procesy, editor vi 3. interpréikazi, skripty 4.
sitové sluzby, editor emacs Siglad a ladni, systém pro tiskovou sazbu LaTeX 6. grafickérani
X-windows, zéklady administrace ffzené konzultace

12PLS 4 kr 4 zk semestr Z
POKROCILE LASEROVE SPEKTROSKOPIE

Vyuziti jeding€nych vlastnosti lasér ve spektroskopii, seznameni s vybranymi pokymi
spektroskopickymi metodami.

» Rekapitulace z&kladnich prindip interakce elmg. 2é&ni shmotou a zdakladnich
spektroskopickych metod

» Spektroskopie vyuZivajici vicefotonovyckephodt

e Laserové ionizéni spektroskopie (ZEKE, REMPI)

» Spektroskopie s vysokytasovym rozliSenim

» Spektroskopie s vysokym energetickym rozliSenimzkaiieplotni techniky, molekulové
svazky)
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* Nelinearni spektroskopické techniky (CARS, SF)diant lens)
» Metody vyuZivajici nelinearit vysSidadi (2D fotonové echo)
« Mikrospektroskopické metody, korélsi spektroskopie, spektroskopie jediné molekuly

12PN 2 kr 2 zk semestr L
PRIPRAVA POLOVODI COVYCH NANOSTRUKTUR

Prednaska méa studenty seznamit s modernimi metodéimiapy polovodit, jejich slogenin a
struktur. Narads prikladi bude vys¥tlen rozdil mezi nanoelektronikou a mikroelektramik

Strikné budou vyswtleny fyzikalns-chemické zakladytznych technologii. Velka pozornost bude
vénovana epitaxnim technologiim, které jsou zasadai gipravu nanostruktur. Podrobrbudou
probrany i charakterizai "in situ" a ,ex situ“ techniky. PopiSi se metodyptické, strukturni,
elektronové a dalsi, bude diskutovano ugairiéchto metod fi rastu heterostruktur a nanostruktur.
Zminény budou i podfirné technologické techniky - litografie, difusejiona implantace, napavani

a slévani kontakt dielektrické vrstvy; pajeni a pouzhi. V za¥ru budou probranyifklady vyuZziti
nanostruktur a heterostruktur v polowtmlrych zdrojich z&eni a detektorech.

12POAL 2 kr 2 kz semestr Z
POCITA COVA ALGEBRA

Lisp, reprezentace zékladnich objeKtela, racionalni a algebraickidsla, polynomy, raciondlni
lomené funkce, odmocniny, algebraické funkce)natika, zjednodusovani, néfgi spoleny dclitel,
resultant, derivovani,¢gani rad, integrovani, okgjné diferencialni rovnice, faktorizacégSeni
rovnic, eliminace kvantifikatdr, substituce a vyhledavani vagralgebraické programovani, grafika,
Maple - podrob§3i sezndmeni geSeni praktickych uloh, aplikacgepled dalSich syst&mAxiom,
Macsyma, Mathematica), miniprojekt.

1. z&kladni charakteristika gitacové algebry 2. algebraické struktury a jejich reprgace 3.
aritmetika a zjednoduSovani 4. nggi spolény clitel, resultant 5. &tani fad, integrace 6.
faktorizace, eliminace kvantifikatdf7. integrované vypetni systémy 1. Maple, zéklady 2.
Maple, datové struktury a zjednoduSovani 3. Malddkulus a substituce 4. Maple, programovani 5.
Maple, jednoduché ulohy 6. Maple, sl&jt dlohy 7. miniprojekt

12POEX 2 kr 27z semestr L
POCITA COVE RIiZENi EXPERIMENT U

1. Zakladycislicove elektroniky 2. Principy gétaca 3. Principy senzdr4. A/D a D/A gevodniky 5.
Pcatitatova rozhrani, sériové, paralelni, USB 6. Rozhr&liH-488 7. Programové vybaveni¢fact
8. Operéni systémy prdizeni v realnéntase 9. Programovaci jazyky pfiaeni 10. Zaklady teorie
regulace 11. Uvod do pitacovych siti, TCP/IP protokoly 12. - 13. Praktickéhiy

12PPLT 6 kr 4 zk semestr L
POKROCILE PRAKTIKUM Z LASEROVE TECHNIKY

1. Bezpecnost pri praci s lasery
2. Nastaveni resonatoru a rezim volné generacevaobikovém Nd:YAG laseru. Pevnolatkovy
Nd:YAG laser v rezimu Q-spinani.

3. Laserovy zesilovac. Generace druhé harmonickeé.

. Absorpcni spektrum Nd:YAG krystalu ve vinovénasahu emisniho spectra budici laserové diody.
Mereni charakteristik laserové diody. Mereni vysiieh charakteristik Nd:YAG laseru buzeného
laserovou diodou.

. Diagnostika pricného profilu svazku.

. Vlastnosti doutnavého vyboje plynového (He-Nesgeru.

. Mereni parametru TEA CO2 laseru. Znackovani TEZR laserem.

. Mereni spektralnich charakteristik optickych kamentu.

. Mereni nelinearni transmise saturovatelnych réesa.

I

© 00 ~N OOl
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12PR 2 kr 2 zk semestr L

ROLE POVRCH U A ROZHRANI

Pojem cisty povrch, termodynamika rovnovazného nizkodinmm#niho systému a anizotropni
efekty rozhrani. Krystalografické a elektronovéiktury a jejich fisobeni na povrch. Experimentalni
charakterizace pomoci chemické analyzy. Vliv rekakee povrchu $ fazovych gechodech.

12PSEM 3 kr 0+4 z semestr L
PROBLEMOVY SEMINA R

Soubor 25 semirf@ s tématy z oblasti inZenyrstvi pevnych latek, Kgiii elektroniky, nauky o
materialech, jadernych reakipdozimetrie a aplikace ionizujicihoieai.

12PZE1 2 kr 2 kz semestr Z
PRAKTIKUM ZE ZAKLAD U ELEKTRONIKY 1

Cilem praktika je jednak ziskat zakladni dovednegtiektronice a dale se rdiusamostatné praci na
problému, formulaic Glohy a formulaic vysledku. ¥o&ich po 4 hodinach.

Pravidla pro préci v praktiku

Pulsni generator a osciloskop

Zapojeni integrovaného obvodu MA7805 jako zdrojestiaa zdroje proudu
Vlastnosti polovodiovych prvki

Tranzistorovy zesilova

Z4aporna zptna vazba v zapojeni s opéném zesilovdem MAA741

12PZE2 2 kr 2 kz semestr L
PRAKTIKUM ZE ZAKLAD U ELEKTRONIKY 2

Cilem praktika je jednak ziskat zakladni dovednegtiektronice a dale se rdiusamostatné praci na
problému, formulaic tlohy a formulaic vysledku. ¥6&ich po 4 hodinach.

oghwnE

1. Vlastnosti kapacitni vazby a superpozice signalu

2. Kladné zgtna vazba (astabilni multivibréator)

3. Klopny obvod

4. Desitkovycitad

5. Nastavitelnyitac

12RPIF1, 12RPIT1, 12RPFE1, 12RPLT1, 12RPOF1, 12RPFMN kr 5z semestr Z

RESERSNI PRACE 1

ReSersni prace v z&beni na zvolené téma pod vedenim Skolitele.

12RPIF2, 12RPIT2, 12RPFE2, 12RPLT2, 12RPOF2, 12RPFNLO kr 10z semestr L
RESERSNI PRACE 2

Predmét se tyka problematiky, zadaného vedoucim pracgsauhlaseného katedrou. Student provadi
reSerSi dletasopisecké a internetove, eventddtnizni literatury, zadané vedoucim prace, obsazené
v oficialnim zadani RP a dale samostattyhledané studentemidtipoklada se, Ze téma studované
problematiky je vzato a zpracovano alaspp5 rozdilnych praci. Na Uvodiqan®tu katedra
jednorazow zajisti gednaskovou formou seznameni s databazovymi reser@nivyhledavacimi
systémy dostupnymi na fakéltKontaktni hodiny jsou (mimo Gvodni seznamujitgégnaskyyeSeny

dle aktualni paeby prace aiedntt proto neni rozvrhovan.

12RF 2 kr 2 zk semestr L
RENTGENOVA FOTONIKA

Od objevu rentgenového iehi ukthlo vice, neZz sto let. Rentgenovérard se stalo intenzien
studovanou a vyuZzivanotasti spektra elektromagnetickéhorerd. Rozvoj fotoniky v tétasasti
spektra je s rostouci intenzitou stimulovan vyvojenoblasti astrofyziky, fyziky vysokoteplotniho
plazmatu, makromolekularni biologie, materialovyed a nanotechnologii, zvl&sttg. litografie pro
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umozréni dalSiho rozvoje inforngamich technologii. dnaSka pojednava o zdrojich rtgierd,
interakci rtg. zéeni s latkou, rtg. optice a detekci.

12RIS 5 kr 2+2 z,zk semestr L
RIiDICI SYSTEMY

Predreét Ridici systémy se zabyva strukturou a realizédicich systém Jsou probirany principy
prace jednotlivych¢asti obecnéhaidicino systému. Obecny pohled je daplan konkrétnimi
praimyslovymi realizacemi probiranych biipkkteré vyuzivaji zejména monolitické mikraface a
specialni obvody. Technické aplikace&uji zejména do oblastizeni pracovnich mechanizamV
laboratdich prednetu budou studenti pracovat na samostatnych Ulohk#&dni technologickych
proces.

12ROP1 5 kr 3z semestr Z
ROCNIKOVA PRACE 1

Samostatné prace na reseni problému, v zimnim $enmed charakter reserse, v letnim semestru je
doplnena o vlastni prinos k reseni ulohy. Z&sadyostatné prace na reseni problému, verejna
prezentace postupu reseni, prezentace v cizim gazagpracovani protokolu, prace s literaturou,
odkazy a citace.

12RSEN 4 kr 4 7,7k semestr Z
REGULACE A SENZORY

Prednaska pojednava o teorii a praxi linearnich gmipch a digitalnich regutaich soustav a
senzob raznych fyzikalnich veliin. Sowasti ednasky je i praktické &eni na servosystému
provadgné &astniky kurzu.

1. Fenosova funkce systému 2. Blokové schéma régila systému 3. Regulator jako
dolnofrekverni propust, typy regulatoru a regulovanych sousta\Stabilita, rychlost a fpsnost
regulace 5. Druhy modulace 6. Vzorkovani a vigad rovnice digitalniho systémudasove oblasti
7. Z-transformace, popis systému v Z oblasti 8.lIR&eee regulatoru piitacem 9. Rozbor viastnosti
senzoru a druhy senzoru 10.¢idni teploty, pittoku, vihkosti a #iznych druhu z&ni 11.- 13.
Praktické ulohy na servosystému

12SBA1 2 kr 1z semestr Z
SEMINAR K BAKALA RSKE PRACI 1

Prehled o dostupné literat teoretické zaklady a prakticka prace, prezensaéeprace. Bakaiska
prace v angéting.

12SBA2 2 kr 27z semestr L
SEMINAR K BAKALA RSKE PRACI 2

Teoretické zaklady a praktick& prace, prezentaéepsice. Bakat&ka prace v angfiin¢. Priprava na
obhajobu.

12SBAP1 1 kr 1z semestr Z
SEMINAR K BAKALA RSKE PRACI 1

Cilem gedn¥tu je pomoci studefin s gipravouBakalgd'ské prace. Zimnim semestru nejprve
studenti provedou vy tématu podle seznamu vypsaného KFE. Kontaktajpueiho prace, seznami
se s pracovi8tm, kde budou praci vykonavat. Studenti se seznapuzadovanymi nalezitostmi
pisemné zpravy a terminy jejiho odevzdani. Postypipravi strénou anotaci, abstraktdestire a
anglicting, obsah prace. Nduse formulovat problém vzniklyghemieSeni. RovéZ se nadi planovat
svoji ¢innost tak aby dodrzeli stanovené terminy odevzgé@ace a prezentace.gholikrat bshem
semestru referuji o postupu s¥nosti pomoci fipravené prezentace v PPT. Na &asemestru
vSichni studenti vystoupi s prezentaci dosazemysledki za prvni semestr na katedralnim semiina
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12SBAP2 1 kr 1z semestr L
SEMINAR K BAKALA RSKE PRACI 2

Cilem gednttu je pomoci studefim s dokodenim vyzkumnécinnosti a vlastnim sepsanim
Bakalé'ské praceProvadi se periodickéontrolacinnosti studerit tak aby dodrZeli stanovené terminy
odevzdani prace a prezentace&kdlikrat béhem semestru referuji o postupu \énosti pomoci
piipravené prezentace v PPT.

Vysledkem je pisemna zpravaBakald'ska pracea vystoupeni s finalni verzi prezentace, kter&ebud
pouzitelna pi Obhajol¥ bakala'ské pracena katedralnim semitia

12SIGB 5 kr 2+1 kz semestr Z
ZPRACOVANI SIGNAL U A DAT

Cilem je nauit studenty aplikovat teorii pra¥godobnosti a matematickou statistiku pro zpracovani
vysledki experimentu afjpravit je pro aplikacidchto teorii ve fyzice. Velmi podrobne je probirana
regrese, zvla8tzantieni na provrku modelu, pedpoklad a pouzitych dat. Diskrétni Fourierova
transfomrace je vystlena a aplikovana pro dekonvoluci, pétai Sumu a detekci signalu. Uvod do
teorie ndhodnych procige pripravou pro dalsi fyzikalnitpdnasky.

12S0OP 2 kr 2 z,zk semestr Z
STATISTICKA OPTIKA

Prednaska pojednava o zékladech i pokegsich klasické statistické optiky. Zabyva semépa
statistickymi vlastnostmi zéni z pohledu klasické teorie koherence. Rekapituhéklady teorie
pravdpodobnosti a statistiky, ndhodné promé a stochastické procesy, dale pojmy komplexniho
analytického signalu a kvazimonochromatického digndozornost zejménanuje zejména klasické
skalarni teorii koherence adu (elementarni koncepty a definice, koh&némloba, plocha a objem,
¢asové a spektralni koréla funkce a jejich vlastnosti, interferam zakon, stupekoherence, zakon
interference, koretai funkce, Wolfovy rovnice, Van Cittert — Zerniketeorém, Wiener-Chifinova
véta). RednaSka se dale zabyva teatdisténé koherence, ¥énim casté&né koherentnich zdréj
z&enim z primarnich a sekundarnich zdr@pchellovy modelové zdroje), jakoZ i specialnigmyt
poli (kiizow spektral@ cisté). Pozornost jeémovana dynamice koredai funkce (Wolfovy rovnice,
Van Cittert - Zernikév teorém). Jsou diskutovany zékladni aplikace ¢éedherence 2radu
(Michelsoriv hvézdny interferometr, koretai spektroskopie). Skalarni teorie je réedn jednak na
vektorové aspekty teorie koherence (karelamatice a tenzory), zejména na statistickou iteori
polarizace, dale na korelai funkce vySSichiadi.

12TAIS 3 kr 3 zk semestr L
TECHNIKA A APLIKACE IONTOVYCH SVAZK U

Procesy ionizace, iontové idroje. Formovani iontmvévazku, charakteristiky iontovaho svazku.
Transport iontového svazku, prvky iontové optikyatinovy popis; ¢oéky, ohybaci magnety,
elektrostaticka prismata, zrcadlaiizeni s iontovym svazkem. Jevy, provazejici bombzadi pevné
latky iontovym svazkem. Rnik ionta latkou; brzdn& schopnost, dolet, kanalovani; radia
poskozeni; iontové odpraSovani. Modifikace matéri@ntovym svazkem; aplikace. Analyzy
iontovym svazkem.

12TPL 2 kr 2 kz semestr Z
TECHNIKY PRO PO CiTA COVY PRENOS DAT

Kurz vénovany vyuZziti progedki ICT pro tvorbu a prezentacédeckych a vyukovych dokumenha

siti. V prvnicasti kurzu se prezentuje programatorskgtpp a moznosti vyuZiti otéeného softwaru :
sowasny HTML, JavaScript, Java, LaTeX a WWW, volnéajpvé prostedky pro tvorbu dokumeint

na Webu.Druhacast je ¥novana problematice autorskéhlieSeni a informacim o vybraném
komegnim softwaru: editory HTML, prezentace matematickétextu, w¥decka vizualizace,
multimédia. V teti ¢asti se diskutuji profesionalbéSeni zaloZzena na kombinaci programatorského a
autorského fistupu a wskteré progresivni alternativy : integrované preasmit a komunikani
systémy, videokonference, virtualni realita, mobfirostedky. Kurz se realizuje v ptiatové webre

a je ukoren za¥recnym projektem vyuZzivajicim individu&irvybrané vyvojove fistupy.
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12ULAT 2 kr 2 kz semestr Z

UVOD DO LASEROVE TECHNIKY

Swtlo jako elektromagnetické #ni. Latka jako soubor kvantovych soustav. Intezakptického
zaeni s latkou. Detekce. Klasické optické zdrojenéip laseru. Klasifikace laseru. Pevnolatkové
lasery. Kapalinové lasery. Plynové lasery. Plazchétiasery. Polovodoveé lasery. Aplikace laseru.
Bezpe&nost i praci s lasery.

12ULT 3 kr 2+1 z,zk semestr Z
UVOD DO LASEROVE TECHNIKY

Swtlo jako elektromagnetické #ni. Latka jako soubor kvantovych soustav. Intezakptického
zaeni s latkou. Detekce. Klasické optické zdrojenéip laseru. Klasifikace laseru. Pevnolatkové
lasery. Kapalinové lasery. Plynové lasery. Plazthatiasery. Polovodove lasery. Aplikace laseru.
Bezpe&nost i praci s lasery.

12UM 2 kr 2 zk semestr Z
UVOD DO MANAGEMENTU

Moderni pojeti managementu, manaZerské funkce, Ieesid ¢innost. ManazZerské rozhodovaci
ulohy, podnikatelské strategie. Personalni managenwybir a hodnoceni pracovnik motivace.
Systémove pojeti marketingu, cile a strategie ntandge. PlAnovani a kontrola, vztah mezi nimi. Cil:
Vytvoriit u posluchai schopnost orientace v problematice managementarketngu.

12UMF 3 kr 2+1 z semestr L
UVOD DO MODERNI FYZIKY

Uvodni grehled koncepci moderni fyziky vhodny jako informaafiprehled pro studenty nefyzikalnich
zangfeni nebo jako ifpravny gednet pro pokra@ilejSi kursy na fyzikals inzenyrskych oborech.
Jadro kursu tvid pristupny vyklad zakladnich pojimfyziky mikroswta a megasita s vyraznym
vyuzitim vyukovych prosedki zaloZenych na inforndaich a komunik&nich technologiich. Znalosti
v rozsahu tohoto kursu jsou podminkou prtazani do zagfeni Informaticka fyzika.

12VAK 4 kr 2+2 kz semestr Z
VAKUOVA FYZIKA A TECHNIKA

Ziediné plyny: zakladni pojmy a vztahy; prawmd zZedtnych plyni. Interakce plynu s povrchem
pevné latky; sorpce, desorpce; vimani, kondenzace; fmik plynu pevnou latkou. Vytiéni vakua.
Cerpaci proces. Vyvy. Vakuova ndieni: manometry celkového a parcialniho tladerpaci rychlost,
proud plynu, vodivost, hledani gehosti. Materialy a dily pro vakuovéiizeni. Prakticka ceeni.

12VED 4 kr 4 z,zk semestr L
VEDENE ELEKTROMAGNETICKE VLNY

e Zakladni Wty z vektorové analyzy. Maxwellovy rovnice. Vektoyo a skalarni potencial,
Hertzovy vektory v progedi beze zdréj Okrajové podminky na rozhrani priesti.

« Kovové vinovody. Viny vedené mezi &wa rovnokZznymi vodivymi deskami. Valcové
vinovody obecného prezu. Vidy TE a TM. Ortogonalita vicd mezni frekvence. Obdélnikovy a
kruhovy vinovod. Dvouvodové vedeni, vidy TEM. Koaxialni vedeni. Vinovod gakedeni.
Zaklady teorie mikrovinnych obvaédrozptylova matice.

» Dutinové rezonatory, vlastni vidy a frekvencijtel jakosti.

» Parabolicka rovnice, gaussovsky svazek, svazkyiely$&di. ABCD matice. Richod optickymi
elementy. Otetené rezonéatory, diagram stability, vidy rezonatoNestabilni rezonatory,
difrakeni teorie.

*  Fresnelovy vzorce. Planérni vinovod, vinova tedrie,a TM mady a jejich vlastnosti. Povrchovy
plazmon. Paprskova teorie mnohovidovych vinayofdizovy prostor. Akceptance, §ei vidi,
vedené a vytékajici vidy.

e ZA&klady vinové teorie optickych vlaken, vinova raa jejireSeni. Klasifikace vitl konstanty
Siteni.
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« Disperze mnohovidovych a jednovidovych vinotpgrenosova $ka pasmaRizeni disperze,
tvarovani impuls. Vliv kerrovské nelinearity, nelinearni Schrédingea rovnice, vznik solitonu.

« Siteni vin v periodickém progdi, Floquetovy-Blochovy vidy. Vznik zak&zaného pas
fotonovych energii. Fotonické krystaly.

*  Povrchovy plazmon na rozhrani kov-dielektrikum, bvvé plazmony na tenké kovové vistv
Plazmonika. Lokalizovany plazmon.

12VFT 2 kr 2z,zk semestr L
VYSOKOFREKVEN CNIi A IMPULSNI TECHNIKA
Cilem redmétu je sezndmit studenty s oblasti vysokych kitit@ rychlych dja.

ReSeni Maxwellovych rovnic s pomoci Hertzovych vektoGunnovy diody, vysokofrekveni
technika, vinovody, oscilatory, zesilasg generatory impuls mikrovinna vedeni

12VKN 2 kr 2 kz semestr L
VYBRANE KAPITOLY Z NANOELEKTRONIKY

Soubor pednések je rozden na dva bloky. Prvnich Sest dvouhodinovych pojed o teoretickych
zékladech nanoelektroniky. Ve druhém je osm hodiobwspecializovanychipdnasek sougdnych
na vybrané nanoelektronické materidly. &&mné dw¥ dvouhodinovky jsou rezervovany négravu a
presentaci semestralnich praci na zaklggich ocerni a podle kvality presentace budecled
klasifikovany zapoet.

PrednaSet se budou v obecnasti: zaklady teorie nanostruktur, transport v nigjich optické
vlastnosti, mikroskopova nanocharakterizace (STMEMA nanomanipulace, nanolitografie, role
povrchi a rozhrani v nanostrukturach, spinotronika.

Specializovana témata jsou: Vlastnosti a aplikadelekitrik s nanoskopickym usp@danim.
Pciitatové simulace nanosystémNanokrystalicky kemik, giprava a charakterizace. Uhlikové
grafenové struktury,ifprava, vlastnosti, aplikace. Nanostruktury z AMBnateriah (kvantové jamy
a teky) - priprava, vlastnosti, aplikace. Diamantové a nanodignvé tenké vrstvy pro optiku,
biosensory a MEMS. Ramanova spektroskopie a jdjkage na nanostruktury. Nanokompozitni
magnetika pro biomedicinalni aplikace.

12VSIT1 2 kr 1z semestr Z
SEMINAR K VYZKUMNEMU UKOLU 1

Vyzkumny dkol v angliting. Vybér tématu vyzkumného ukolu ve spolupréci se Skelitelgiprava
prezentace.

12VSIT2 2 kr 1z semestr L
SEMINAR K VYZKUMNEMU UKOLU 2

Vyzkumny ukol v anglitiné a jeho prezentace.fiprava vyzkumného ukolu ve spolupraci se
Skolitelem, prezentace.

12VTV 2 kr 1+1z semestr L
VEDECKOTECHNICKE VYPO CTY

1.charakteristika Gloh pro vedeckotechnické vypdegyozadavky na programové vybaveni 3.jazyk
Fortran, historie vzniku, z&kladni filosofie a dtavjazyka 4.format programové radky 5.typy
promennych 6.zakladni prikazy 7.ovladani vstupuystupu 8.podprogramy, prenos promennych
9.z4sady tvorby programu pro vedeckotechnické vypb@.reseni zapoctové ulohy

12VUIF1, 12VUIT1, 12VUFE1, 12VULT1, 12VUOF1, 12VUAN 12 kr 12 z semestr Z
VYZKUMNY UKOL 1

Vyzkumny Ukol v zarsteni na zvolené téma pod vedenim Skolitele.
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12VUIF1, 12VUIT1, 12VUFE1, 12VULT1, 12VUOF1, 12VUAN 12 kr 12 z semestr L
VYZKUMNY UKOL 2

Predmét se tyké problematiky, zadané vedoucim prace autdasené katedrou. Danyegn®t je de
facto pokrgovanim zadaného tématu (zde pakraanim reSerSni préace), kdy student na z&klad
specifikace vedouciho pragesSi vybrané téma, nyni jiz zzené\pdre obec# pojednané v reSersni
praci). Redpoklada se samostatfianost a hlubsiiistup k zadanému tématu, hlubSi prace s vybranou
literaturou, i kdyZ se népdpoklada viastriieSeni tlohy. Garantem zadaného tématu je vedo@ce pr
ktery zadava literaturu, kontroluje tf¢h a operativé feSi problémy prace. Prace je vaav
obhajovana na spaleém presentamim seminé. Kontaktni hodiny jsodeSeny dle aktualni patby
prace. Pedntt proto neni rozvrhovan.

12ZDP 2 kr 2z semestr Z
ZPRACOVANI DAT PRO PUBLIKOVANI

Vyuka probiha v PC debre PClab KFE. Pro zapisigdnttu je poZzadovano absolvovaniedmnetu
Evropsky standard gdacové gramotnosti 1. ilednet je zejména wen pro studenty, kie si
nezapisuji ESPG2. Studenti maji k disposictife a dalSi vybaveni PClab. Zakladni principy
typografie, specifika potatové typografie, kddovani textu, OCR (optické snifm@rrozpoznavani
textu), DTP (Desk Top Publishing) programy, zakladggramovacich jazyk(TeX, LaTeX, HTML,
XML,...), specifika publikovani v prosdi WWW, nové moznosti MS Office Systemiepled
grafickych format, specialni formatovani vystupnich soub@DF, PS, DOC, RFT), multimedialni
prezentace, Zakon o pravu autorském, Zakon o o&hoanbnich ud#éj, Zakon o elektronickém
podpisu. Pibezne aktualizované informace k vyuce % PClab KFE
http:/itroja.fifi.cvut.cz/~novotny/Zaklady gitacové typografie Kédovaniestiny Office 95 Microsoft
Office Systém (Office 2003), native forméaty, vzajgrkompatibilita, nové programy v Office 2003.
Portable Document Format (PDF) - verze, moznoptikavatelnost. Post Skript (PSkBEné grafické
formaty pohled uzivatele TeX, LaTeX, - zaklady Imfativni znalosti z kurzu MIT, ndpzasady
oralni prezentace. Autorsky zakon - uzivatelskylpdtZakon o ochranosobnich uddj- z hlediska
ptipravy dat a jejich publikovani. Elektronicky poslpPojmy, pravni normy, zavéd, Zaklady
pccitatové typografie Kodovantestiny Office 95 Microsoft Office Systém (Office @R)native
formaty, vzajemna kompatibilita, nové programy i€ 2003. Portable Document Format (PDF) -
verze, moznosti, aplikovatelnost. Post Skript (B8%né grafické formaty pohled uZivatele TeX,
LaTeX, - z&klady Informativni znalosti z kurzu MiagF. zasady oralni prezentace. Autorsky zakon -
uZivatelsky pohled Zakon o ochgpsobnich Uddj - z hlediska fipravy dat a jejich publikovani.
Elektronicky podpis Pojmy, pravni normy, za¥ad...

12ZEL1 3 kr 2+1 z,zk semestr Z
ZAKLADY ELEKTRONIKY 1

Cilem predmétu je seznamit studenty se zakladnimi postupy prgima analyzu linearnich obvind
jakoz i s dalSimi oblastmi tykajici se transformmata tativych stroji. Mély by zde byt polozZzeny
zaklady k pochopeni fudkosti obvod s rezistory, kapacitory, induktory, diodami a wistory.
Predn®t by mel rovnéZz seznamit studenty i s né&r@jSimi partiemi, tykajici se zejména Fourierovych
fad, Laplaceovy transformace, stability ob&@dvzorkovani.

12ZEL2 3 kr 2+1 z,zk semestr L
ZAKLADY ELEKTRONIKY 2

Predn®t je zangfen na problematiku spinacich piiyloper@nich zesilovaén, generaci harmonickych
a neharmonickych signgl nagtovych zdrofi, vedeni signdl na vysSich frekvencich a A-D i D-A
pievodniki. Cela rozsahla partie je téZnovana celérad digitalnich logickych obvaoi véetns
mikroprocesai.

12ZFP 4 kr 4 7,7k semestr L
ZAKLADY FYZIKY PLAZMATU

Zaklady fyziky vysokoteplotniho plazmatu jsou vydeny s pomocicéasticového, kinetického a
fluidniho popisu. Zahrnuje driftové pohyby a adiédieé invarianty, linearni teorii vin v plazmatu a
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Siteni elektromagnetickych vin v nehomogennim plazmasou vysstleny zakladni nelinearni jevy
jako ponderomotoricka sila, autofokuzace a parackétr nestability. Stréné uvadi do
magnetohydrodynamiky a jaderné faze. Obsahuje idudo atomové fyziky mnohonésabn
ionizovaného plamatu.

12ZMD 3 kr 1+1 kz semestr Z
ZPRACOVANI M ERENI A DAT

Seznameni se zakladnimi pojmy a postupy pro zpéadovysledk meteni, vymezeni pojin pro
meéreni, pozorovani, typy chyb. Popis a vlastnosti rénimo rozdleni. Zaklady vyrovnavaciho
poétu, oddleni signalu od Sumu.

12Z0PT 3 kr 4 7,7k semestr Z
ZAKLADY OPTIKY

Prednaska fedklada skutné zéklady optiky — elektromagnetickou teorii, &gl fyzikalni optiku a
materidlové vlivy, zaklady nelinearnich pohieal nahled na optiku geometrickou. Cileragnasky je
ziskat pro bc. studium Siroké thpovSechné a nehluboké informace o optice, ktevajdénoznost se
|épe orientovat vtématu s ohledem na profesniattear bakalgské praci. (Témata jsou posléze
hloubsji rozvedena v mgr. studiu.)i®dnaska vychazi z elektrodynamickégstavy &eni rovinnych
optickych vin ve vakuu @etrg polarizace), posléze v materidlovém predt. Vyswétluje zaklad
lineérni a nelinearni odezvy v materialovém piedita dispersni vlastnosti. Informuje dstédcich v
prostedi anizotropnim a ujasje procesy okrajové podminky na rozhrani. @injé se o dsledcich
statistiky na interferemi procesy a vysiluje elementy dvouvinové interference a jejichilegte
v interferometrech. Na zaklad-resnelova difratniho integralu ukazuje v grafické podobifrakéni
procesy, vetné zakladi difrakce na rfizkach. Na difraknim principu ujasuje otazku funkce
holografie. Redi podminky fechodu na geometrick&iplizeni. Vsima si dale zakladzobrazeni
geometrického ffistupu a ,ndhradniho schématu“ zobrazovaciho sys{@araxialniho), a zmuje se
0 optickych vadach. Nastije zaklady vyuZiti funkce zobrazeni v optickydisprojich.

12ZPLT 6 kr 4 kz semestr L
ZAKLADNI PRAKTIKUM Z OPTIKY A OPTOELEKTRONIKY

Praktikum rozviji praktické experimentalni dovednhaszkuSenosti ve vybranych oblastech laserové
techniky. Je vyZadovano vypracovani protdkohereni.

1. Bezpeénost (i praci s lasery.
2. Nastaveni resonatoru a rezim volné generacevaopkovém Nd:YAG laseru. Pevnolatkovy
Nd:YAG laser v reZzimu Q-spinani.

3. Laserovy zesilova Generace druhé harmonickeé.

. Absorgni spektrum Nd:YAG krystalu ve vinovém rozsahu eritie spectra budici laserové diody.
Méieni charakteristik laserové diody.éini vystupnich charakteristik Nd:YAG laseru buzenéh
laserovou diodou.

. Diagnostika fi¢cného profilu svazku.

. Vlastnosti doutnavého vyboje plynového (He-Nesgefu.

. Méteni parametru TEA CQaseru. Zn&ovani TEA CQ laserem.

. Mé&teni spektralnich charakteristik optickych kompofient

. M&teni nelineérni transmise saturovatelnych absorber

12ZPOP 6 kr 4 kz semestr L
ZAKLADNI PRAKTIKUM Z OPTIKY A OPTOELEKTRONIKY

Praktikum rozviji praktické experimentalni dovednaszkuSenosti ve vybranych oblastech optiky a
optoelektroniky. Je vyZadovano vypracovani protokomsieni.

N

©O© 00~ O

Uvod, bezpénost prace, roziteni student do pracovnich skupin.
Polarizace sstelného zéeni.

Difrakce s¥telného zéeni.

Interferometrie a koherence optickéhderd.

Holografie.

aprwOE

Prednity Katedry fyzikalni elektroniky FIREVUT v Praze



81

Méieni indexu lomu &kterych latek.

Méieni spektralnich viastnosti klasickych a laseroZdioji.
Dispersni vlastnosti vinovad

Vlastnosti optickych vidken a optické sensory.

10 Méieni optickych kabé&l metodou OTDR.

11. VA charakteristika fotodetektor

12. Vyzarovaci charakteristiky EL diod.

13. Ptenos analogového signalu optoelektronickym vazelkiténmem.
14. Mé&feni na polovodiovém laseru.

©Co~NO®

Podrobny popis tloh viz http://kfe.fjfi.cvut.cz/Kéz/vyuka/optoel/index.html
12ZSD 3 kr 2+1 kz semestr Z

ZPRACOVANI SIGNAL U A DAT

Cilem je nauit studenty aplikovat teorii pra¥godobnosti a matematickou statistiku pro zpracovani
vysledki experimentu aipravit je pro aplikacidchto teorii ve fyzice. Velmi podrobne je probirdna
regrese, zvlastzantreni na provrku modelu, pedpoklad a pouZzitych dat. Diskrétni Fourierova
transfomrace je vystlena a aplikovana pro dekonvoluci, potai Sumu a detekci signalu. Uvod do
teorie nadhodnych procége pripravou pro dalsi fyzikalnitpdnasky.
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14114 — KATEDRA MATERIAL U

14BPSM1 5 kr 5z semestr Z
BAKALA RSKA PRACE 1

Bakal&ska prace v za#ieni na zvolené téma pod vedenim Skolitele.

14BPSM2 10 kr 10z semestr L
BAKALA RSKA PRACE 2

Bakal&ska prace v za#iteni na zvolené téma pod vedenim Skolitele.

14DPSM1 10 kr 10z semestr Z
DIPLOMOVA PRACE 1

Diplomové prace v za#teni na zvolené téma pod vedenim Skolitele.

14DPSM2 25 kr 257z semestr L
DIPLOMOVA PRACE 2

Diplomové prace v za#tieni na zvolené téma pod vedenim Skolitele.

14DYN1 2 kr 21z, zk semestr L
DYNAMIKA 1

1. Vypastovy model mechanickych systém soustava diskrétnich privikhmota, pruzina, tlung). 2.
Odvozovani pohybovych rovnic z podminek rovnovalpoemoci Lagrangeovych rovnic. 3. Vlastni a
vynucené kmitani mechanickych systém jednom a dvou stupnich volnoste§eni pohybovych
rovnic s nulovou nebo periodickou pravou stranotansveni frekvetnich a amplitudovych
charakteristik, resonance, antiresonance, vliv é¢ininatd.). 4. Kmitani systénvyvolané odsedivymi
silami, kinematickym buzenim #pobenym nerovnostmi teagpod. 5. Laghé tlumie pro podélné a
torzni kmitani. 6. Obecné periodickéjel (buzeni, kmitani), aplikace Fourierova rozvaje Zaklady
teorie utovani stability pohybu - definice, metoda charaktaxkych exponerit apod.

14DYN2 2 kr 2z, zk semestr Z
DYNAMIKA 2

1. Hlavni rozdily mezi diskrétnimi a spojitymi dyneckymi systémy a mezi systémy linearnimi a
nelinearnimi; kmitani strun. 2. Aplikace vafigch princigh na vlastni, volné a vynucené kmitani
kontinua. 3. Galerkinova metoda. 4. Podélné a tdkemity tenkych ty¢i. 5. Ohybové kmity Stihlych
nosniki; razné typy okrajovych a gaéteenich podminek; vlastni, volnétgrhodové a vynucené
kmity. 6. Vlastni frekvence, ortogonalita vlastnitkari kmitani, Krylovovy funkce. 7. Metoda
pienosovych matic. 8. Zakladyiéni elastickych (podélnych, smykovych a ohybovyety) v
kontinuu. 9. Matematické modely utlumu, respektévaaterialové nemohogenity a neprisriiadisti
téles. 10. Vlivy tlumeni a statickéhdqupsti na dynamické vlastnosti systénkorekce na smykoveé a
piicné deformace a na rotacaifgzi. 11. Kmitani obdélnikovych a kruhovych membran. Kaitani
tenkych desek. 13. Zaklady kmitani tenkych valcévgkdepin. 14. Nelinearni jevy v dynamickych
systémech, jejich hlavniiginy a disledky.

14EME1 4 kr 4z, zk semestr L
ELASTOMECHANIKA 1

1. Tenzory 2. Deformace: Lagrangeovy a Eulerovyianice, tenzor deformaci, teorie malych
deformaci, Cauchyho vztahy, geometricky vyznam ellodeformace, rotace, kompatibilita slozek
deformace. 3. Naipi: vnitini sily v deformovanémelese, vektor nafti a Cauchyho relace, tenzor
nagti, rovnice rovnovahy, hlavni né&p, oktaedrické nafti, zvlaStni pipady napjatosti, Mohrovy
kruznice. 4. Zaklady teorie pruZnosti: zob&en Hookiv zakon, lineérni rovnice matematické teorie
pruznosti a okrajové podminky, Saint-Venantprincip, princip superpozice, rovnice Beltrami-
Michellovy, rovnice Lamého, potencialni a kompletdeni energie deformace viifch a vejSich
sil, variani principy, princip metody koreych prvki, rovnice elasticity ve valcovych si@dnicich.
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5. Matematické a technick@&3eni probléiin elasticity, prostor nagi, podminky plasticity, tvarny a
kiehky lom. 6. Pruty: charakteristikyfipného péiezu, vysledné sily a momenty vipezu,
schematizace zatizeni a uloZeni, staticky iumpripady. 7. Tah a tlak priit staticky neutité
ptipady, tenkosnna tlakova nadoba, nahlé &my geometrie a zatizeni. 8. OhybBimych pruti —
napjatost: prosty ohyb, zobew vysledK, piicné zatizeni, Schwedlerovyty, smykova napjatost v
symetrickych a tenko&tnych pifezech. 9. Ohybifmych prufi — deformace: vztah mezi momentem
a kivosti, diferenciélni rovnice ohybovéary, aplikace Castiglianovychétv 10. Rimé nosniky:
staticky neutité nosniky, timomentova $ta. 11. Kivé pruty: vypdet nagti a znény kiivosti, tenké
kiivé pruty, lomené pruty, ramy.

14EME2 5 kr 4z, zk semestr Z
ELASTOMECHANIKA 2

1. Elastickéd stabilita a v&p pruti pii raznych typech uloZeni. 2. Krut prutu: krut kruhovéirarezu,
Saint-VenatovoreSeni pro nekruhovy fifez, Prandtlova analogie, krutipezu ve tvaru elipsy a
uzkého obdélnika, kombinace krutu, ohybu, tahu skem3. Rovinna uloha: rovinnd napjatost a
rovinna deformace, Airyho funkcégSeni pomoci funkci komplexni prénmé, metoda Fourierovych
fad a integrdl, napjatost kolem otvér vruba a trhlin. 4. Desky: klasifikace desek, Kirhoffoteorie
desek gedni tlougky, deskové rovnice, okrajové podminky pro deskékladniteSeni v pravouhlych
a polarnich sa@dnicich, energetické metodgsSeni, Ritzova a Galerkinova metoda. 5. i8gmy:
podminky pro membranovy stav, bezmomentova teati@mich skdepin, rot&ni elipsoid zatizeny
vhittnim pretlakem, valcova tlakova nadoba s elipsoidnim dnem.

14EXM1 4 kr 4 kz semestr Z
EXPERIMENTALNI METODY 1

1. Experimentalni mechanika a analyza &tiapa) Méfeni a snim& drahy, posuy pomnerné
deformace, sily, momentu, tlaku, b) Odporova teretom fotoelasticimetrie, ilehké laky,
holograficka interferometrie, metoda moiré, ternasétita. 2. Experimentalni dynamika: a) Zaklady
kmitani, budte kmiti, snim&e zrychleni, rychlosti, vychylky, stroboskop, b)gi2alizace, zdznam a
analyza signalu gidtacem, statistick&d a frekvéni analyza vibraci, tlumeni, vyvazovani, ukladani,
multiparametricka vibrodiagnostika.

14EXM2 4 kr 4 kz semestr L
EXPERIMENTALNI METODY 2

Méteni mikrotvrdosti v historickém kontextu vyvoje expnentalnich metod. Indentory a proces
indence. Hstroje, metodika &teni a zdroje chyb. Mikrotvrdost tenkych vrstevehpretace vysleadk
meéreni. Fyzikalni podstata metod zaloZenych na intérakazku elektrobh a hmoty. VIno¥ a
energio¥ dispersni elektronova mikroanalyza. Pracovni gmstmeze pouZziti a aplikace. Transmisni
a fadkovaci elektronova mikroskopie. Typy a detekgmd@h (SE, AE, BE, EBSD) Mechanismus
tvorby obrazu a jeho interpretace. Zaklady frakafigc Mikromechanismy poruSovani, fraktografické
znaky. Typy lond. Kvantitativni fraktografie, moznosti pitacové analyzy obrazu. Analyza
provoznich poruch (obecna strategigjkRdy expertiz.

14FAP 2 kr 2z semestr Z
FRAKTOGRAFIE A ANALYZA PORUCH

1. Vyznam a finos fraktografické analyzy. 2. Popis zakladnicpegimentélnich metod afiptroja
pro hodnoceni lofn 3. Kvalitativni fraktografie — morfologické a kimgrafické znaky, mechanismy
porusovani. 4. Kvantitativni fraktografie — rekangte ¢asového rozvoje Unavovych trhlin. 5.
Fraktografick& analyza provoznich poruch — konkrgtiklady, rozbor metodiky.

14FKO2 6 kr 6z, zk semestr L
FYZIKA KOV U 2

1. Termodynamika vicefazovych soustav (roztoky jehevolna energie, heterogenni rovnovéaha -
Gibbsovo fazové pravidlo, sfsné faze, sifsi fazi). 2. Teorie tuhych roztbkmodel parovych vazeb

3. Tuhnuti binarniho systému (homogenni a heterdgauklieace). 4. Mikrostruktura a faze, poruchy
krystalové niize. 5. Difuze v kovech a slitindch. 6. Fazoveé sfarmace v pevné fazi (martenziticka a
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bainiticka transformace, precipitace). 7. Teoriglakaci (naptové a deforméni pole dislokaci). 8.
Teorie dislokaci (energie dislokaci, nakupeni, sity dislokaci). 9. Teorie dislokaci (rog3ni
dislokaci, Peierls-Nabarrovo n#f). 10. Mechanické dveateni. 11. Interakce dislokaci $gkazkami
(iné dislokace, fimésové atomy, precipitaty, hranice zrn, odvozeni {Ralichova vztahu). 12.
Zpevreni plastickou deformaci (monokrystaly, polykrys)alyl3. Statické zotaveni, staticka
rekrystalizace. 14. Dynamické zotaveni, dynamiekaystalizace.

14FYM1 5 kr 4z, zk semestr Z
FYZIKALNI METALURGIE 1

1. Mechanické vlastnosti tuhych roztok2. Difazni fazové transformace, precipitace naklea
rastem, spinodélni rozpad. 3. Bezdifuzni fazové fansace. 4. DeformacetipzvySené tepld,
superplasticita a teni. 5. Slitiny hliniku - klasifikace, zpetmi, vyrobni procesy. 6. Vlastnosti
intermetalickych fazi. 7. Slitiny s tvarovou pétim 8. PraSkova metalurgie. 9. Tepemechanické
zpracovani slitin. 10. Radiai poskozeni materi&l 11. Oxidace kovovych materiél12. Uvod do
koroze. 13. Typy korozniho napadeni. 14. Protikofozhrana.

14FYM2 2 kr 2z, zk semestr L
FYZIKALNI METALURGIE 2

1. Shrnuti zakladnich pojimnPrehled patebnych experimentalnich metod. 2. Rovnovazny diadra

- C (stabilni a metastabilni systémy). 3. Fazosédformace v ocelich obacnkinetika a jeji iireni.

4. Rozpad austenitu - IRA a ARA diagramy. 5. Difuiansformace (nukleace ast), perlitick4 a
bainiticka trasformace. 6. Bezdifusni transformésrayk, dvogatni), martensiticka transformace. 7.
Popou&ni martensitu. Tvorba karhide-karbid, cementit, komplexni karbidy metastabilrstabilni).

8. Zotaveni a rekrystalizace. 9. Fyzikalni zakladgtod tepelného zpracovani. Kaleni, Zihani,
popoudni, Jominyho zkouska, apod. 10. Tegelrmechanické zpracovani. 11. Povrchové Upravy a
jejich fyzikalni zaklady. Povrchové kaleni, cemeetanitridace, boronizace. 12. Konsttnkocele -
piehled. 13. Specialni ocele (antikorozni, Zarope¥ééjvzdorné, nastrojove) ighled. 14. Specialni
slitiny - prehled. DalSi s&ry vyvoje - poznamky.

14LME1 3 kr 2z, zk semestr Z
LOMOVA MECHANIKA 1

1. Druhy lomii, mechanismy &@ni trhliny. 2. Pole nagi a deformaci v okoli kene vrubiti trhliny -
teoretické zaklady. 3. Mody poruSovariesa s trhlinou (tahovy, rovinny smykovy, antirawn
smykovy), kriterium stability trhliny. 4. Faktor tenzity nagti - definice, vypdet, vliv kon&ny
rozmera télesa, okrajovych podminek atd., lomova houZevnatagznam v praxi, standardni metody
experimentalniho dovani. 5. Plasticka zéna rigle trhliny ve stavu rovinné napjatosti a rovinné
deformace - analyticky vyget a experimentalni metody dowvani velikosti a tvaru této zény. 6.
Totalni energeticka bilanceélésa s trhlinou - hnaci sila trhliny, Griffithovaiterium, R-Kivky. 7.
Sihav faktor hustoty deform@i energie - problematika smiSenych migadrusovani, predikce simu
Siteni trhliny. 8. Transformai vztahy mezi parametry linearni lomové mechan@y.llustra&ni
piiklady a ukazkyeSeni konkrétnich problénv praxi.

14LMEZ2 2 kr 22z, zk semestr L
LOMOVA MECHANIKA 2

1. Omezeni linearni lomové mechaniky, parameteline@ni (elasto-plastické) lomové mechaniky v
ptipadt nagti na arovni meze kluzu. 2. Ot@ni €ela) trhliny COD (CTOD) 3. J-integral. 4.Lomova
houZevnatost konstrakich materidl v pripad velkych plastickych deformaci. 5. Transfokma
vztahy mezi parametry linearni a nelinearni lomawéchaniky, moznosti a omezeni nelinearni
lomové mechaniky. 6. Zakladni poznatky o th&enstruknich materidl. 7. Vliv provoznich (resp.
zkuSebnich) podminek naiéni GUnavové trhliny. 8. Zavislost rychlostirgdii Unavové trhlina na
rozkmitu faktoru intenzity nagpi 9. Prahova hodnota rozkmitu faktoru intenzityp#tia pro Steni
Unavové trhliny. 10. Problematika tzv. kratkych vimaych trhlin. 11. llustréni priklady a ukézky
feSeni konkrétnich problé&nv praxi.
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14MES1 2 kr 2 kz semestr L
MEZNI STAVY 1

. Procesy porudovani #ghled. Il. Unava materialu. 1. Nizkocyklova tunalid. Cyklicka deforméni
kiivka. 1.2 Nukleace trhliny. 1.3 MansbrrCoffinuv zdkon. 1.4 Energeticka hypotéza (Klimanova).
2. Vysokocyklova Unava. 2.1 Wohlerovdivka a Smitliv diagram. 2.2 Vliv povrchu, velikosti,
koncentrace naji, prostedi, teploty. 2.3 Kumulace po3kozeni - Minerova digpa. 3. Rst
anavovych trhlin. 3.1 Bstové zakony. 3.2 Inter&ki efekty. 3.3 Modely Preffas, Onera, aj. 4.
Cyklické zatZovani. 4.1 Z&¥ny cyklus a proces. 4.2 Markovské modely. 4.3 Matstékajiciho
desk. 5. Statistické hodnoceni Unavovych experimiebtl Statistické hodnoceni Zivotnostnich dat.
5.2 Statistické hodnoceni zavislostiNk. 6. Pravdpodobnostni modelyistu unavovych trhlin. 7.
Priklady: Sroub, Fdel, atd.

14MES2 4 kr 4z, zk semestr Z
MEZNIi STAVY 2

1) Klasifikace meznich stéva procesy vedouci k jejich dosazeni. 2) Elastgtkéilita. Mezni stavy
tvarové a vzprné stability, chovani realnych konstrukci. 3) Meatav pruznosti 4) Mezni stav
idedlrt plastické Gnosnosti. Plasticky mechanismus. Unstspednoduché prutové soustavy. 5)
Pripustna pole nagi a pole rychlosti posuy princip virtualni prace, staticka a kinematick&ay
disipace energie v tenkégehodové vrst 6) Jednoduché aplikace statické a kinematickg: vah
ty¢e s otvory, ohyb ©e s vrubem, tah vzorku s &@mi kruhovymi vruby, vnikani indentoru za stavu
rovinné deformace. 7) Mezni plasticka analyza ridsai ranii, mezni moment ipp kombinovaném
namahani, avod do mezni analyzy desek. 8) Elasti&ptsobeni, plastické fjzpusobeni a
jednosnérna kumulace plastické deformacié gyklickém namahani. 9) Plasticka nestabilita &y
lom. Podminky zaSkrcenidg, rozloZeni nafti v kréku, zasSkrcovani tenkého pasku. Gursomodel
tvarného poruseni. 10)r&hky lom. Kriterium maximalniho normalovehogtipa kriterium Mohrovo.
Tvarné a kehké porueni konstrukce. Opakovani zaklmnové mechaniky. 11) Uvod do lomové
dynamiky a dvouparametrové lomové mechaniky. 1Z2efematerialu za tepla. Creepovéka, vliv
teploty a napti, creepové zkouSky a extrapolace jejich vysiedkelaxace nafti, modely
viskoelasticity. 13) Uvod do tribologie. Klasifikadreni a opdebeni, povrchétes a jejich vzajemny
dotyk, skuténd plocha dotyku, adhezni teorigerti, opatebeni a Unava v povrchové virsty
delamin&ni opotebeni.

1ANMAT 4 kr 2+1 kz semestr Z
NAUKA O MATERIALU
Uvod do Nauky o materialu

1. Termodynamika kav a slitin, tuhnuti kow a slitin, fazové diagramy. 2. Krystalova struktura
poruchy krystalové iize, difize. 3. Zpatwovani a odpewovani, zpevéni plastickou deformaci,
zotaveni a rekrystalizace. 4. FazowémeEny v pevné fazi precipitace, martenziticka transface. 5.
Fazovy diagram Zelezo-uhlik, tepelné zpracovanii.o@eDeform&ni a lomové chovani kava slitin.

7. NeZelezné kovy a jejich slitiny. 8. Nekovové ergdly polymery a keramika. 9. Radid poSkozeni
materiafi. 10. Reaktorové materialy. 11. Zkouseni matérif2. Uvod do koroze.

Cviceni: Tahova zkouska, dfeni tvrdosti, vrubova houZevnatostjgrava metalografickych vzoik
mikroskopie.

14NEDI 2 kr 2z semestr Z
NEDESTRUKTIVNI DIAGNOSTIKA

1. NDT/NDE/NDI a strdny vycet moznosti a oblasti pouZiti defektoskopickychane®. Prozéovaci
metody (RT) - radiografie, radioskopie, radiometriemografie, neutronografie; termografie. 3.
Penetrani, kapilarni a magnetické praskové metody (PT, Mmetoda wuivych proudi a
elektrodynamické metody (ET),&feni ne¢snosti tlakovych zézeni (LT). 4. Vizualni metody (VT),
zobrazovani a hodnoceni materialovych vad, holad@@fmetody, vibroakustika. 5. Ultrazvukové
metody zkousSeni (UT), ultrazvukova zobrazeni. @rddlvukové niieni tlousky, megieni rychlosti
Siteni a atlumu ultrazvuku, &eni elastickych materidlu ultrazvukem. 7. UZnite a jejich
zfazovand pole, ultrazvukovéistroje a jejich kalibrace, &eni polohy, tvaru, velikosti a orientace
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defekti, ultrazvukové zkousSeni svarpotrubi, tlakovych nadob a leteckych konstruBciAkusticka
emise (AT), detekce a signalové parametry emisndi@hosti. 9. Lokalizace emisnich zdrdgjinearni,
ploSn& a prostorova), wé neuronoveé sita rozpoznavani zdripj 10. Praktické aplikace akustické
emise, diagnostika tlakovych nadob, potrubi, jagemrelektraren, stavebnich a leteckych konstrukci.
Detekce unift. 11. Akusto-ultrazvukové metody, rezotiaha spektroskopické metody, nelinearni
ultrazvukova spektroskopie, akustickd mikroskofdi2. Kvalifikace a certifikace NDT pracovriik
defektoskopické kurzy a oprasmi. 13. Praktické ukazky a exkurse do defektoskaggic laboratdi.

14NEKO 2 kr 2z, zk semestr Z
NEKOVOVE MATERIALY

1. Keramické materidly - Uvod, zakladni vlastnogtguziti. 2. Keramické materialy - vyroba,
dielektrické a chemické vlastnosti. 3. Keramickéteridly - mechanické vlastnosti, transfokma
zpevreni. 4. Sklo - sloZeni, vlastnosti a vyroba. 5. Binte polymed - konfigurace, konformace,
molekulova hmotnost. 6. Vlastnosti polymerteplota skelnéhoipchodu. 7. Vlastnosti polymer
mechanické chovani, elasticita pryZe. 8. UhlikoV@kwa, fullereny, nanfstice. 9. Kompozity s
polymerni matrici. 10. Kompozity uhlik-uhlik. 11vdrba ochrannych povlék- obecny pehled,
klasifikace, PVD, CVD. 12. Keramické a kovoveé Zaratikané povlaky - fiprava a charakterizace.
13. Keramické a kovové Zardstiikané povlaky - vlastnosti a pouZziti. 14.ii&ané samonosné
keramické prvky a funiné gradované materialy.

14NMA 3 kr 2+1 kz semestr Z
NAUKA O MATERIALU
Uvod do Nauky o materialu

1. Termodynamika kav a slitin, tuhnuti kowr a slitin, fazové diagramy. 2. Krystalova struktura
poruchy krystalové iiize, difize. 3. Zpeatovani a odpeawovani, zpeviéni plastickou deformaci,
zotaveni a rekrystalizace. 4. Fazowérpeny v pevné fazi precipitace, martenzitickd transface. 5.
Fazovy diagram Zelezo-uhlik, tepelné zpracovanli.ogeDeform&ni a lomové chovani kdva slitin.

7. NeZelezné kovy a jejich slitiny. 8. Nekovové eradly polymery a keramika. 9. Radid poSkozeni
materiafi. 10. Reaktorové materidly. 11. Zkou3eni matéri&2. Uvod do koroze.

Cviceni: Tahova zkouska, dfeni tvrdosti, vrubova houZevnatostjgrava metalografickych vzoik
mikroskopie.

14PLAS 2 kr 21z, zk semestr L
PLASTICITA

1) Elasticka a plasticka deformace. 2) Formulatieagtkové Ulohy plasticity. 3) Experimentalni
poznatky o plasticit Cyklicka plasticita a nizkocyklova Unava. 4) Rlezktenzoru nafii. Deviator
napeti a jeho interpretace v prostoru gHp5) Rozklad tenzoru deformace. 6) Podminky plagta
plocha plasticity v prostoru néh. 7) ldeal elastoplasticky materidl, izotropni a kinematické
zpewiovanifizené plastickou deformaci nebo plastickou defénmh@raci. Bauschingév efekt. 8)
Plocha zatZzovani a kriteria z&fovani. 9) Plasticky potencial a zakon plastick@betvgeni. 10)
Fyzikalni rovnice pro izotrogna energeticky zpewjici material. Prandtl Reussovy vztahy. 11)
Fyzikalni rovnice pro kinematicky zp#wjici material. Pragéw, Zieglefiv a MréZiv model
kinematického zpeiovani. 12) Doplujici poznamky: spojitost naf a deformaci na hranici plastické
oblasti, zbytkovad napi a deformace, deformiai teorie plasticity, relaxace $pk napgti a
koncentrace plastické deformace. 13) Jednodutipéqy elastoplastického ohybdimpych pruti a
nosniki. Plasticky kloub a mezni plasticky moment. 14)skplasticky krut pruit Nadaiova analogie
plochy konstantniho spadu. 15) Tlustosty valec namahany viitim pretlakem. Autofretdz. 16)
Tlustostnna koule namahana viitm pretlakem. 17) Mald kulova dutinafipvSestranném tahu.
Koncentrace nai a deformace.

14PME1 2 kr 2z semestr L
POCITA COVA MECHANIKA 1

1. Zakladni pojmy, pouZzité zdeni, tenzory. 2. Eulerovské a lagrangeovskéiainice, Green-
Lagrange, Almansi. 3. Teorie malych deformaci, gfeni, polarni dekomposice. 4. Teorie velkych
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defomaci a fetvareni, srovnani, pohylElesa jako tuhého celku, rychlostni gradient. 5eiitské a
Cauchyho (skutaé) nagti, Prvni a druhy Piola-Kirchhoff. 6. Vyznam PiobKirchhoffova naiti,
ptirustkovd a rychlostni formulace. 7. Konstitutivmiodely 1 - terminologie, elasticita. 8.
Konstitutivni modely 2 - elastoplastické a dalSidely. 9. Disperze jakoidledek prostorové &sové
diskretizace. 10. Vypitiové aspektyreSeni Gloh &eni nagtovych vin. 11. Bklady - Fitovani
experimentélnich dat, napinani gumového viakrimuy prvek pro velka posunuti.

14PME2 2 kr 2z, zk semestr Z
POCITA COVA MECHANIKA 2

Kurs je wnovan algorittim, uplatiujicim se P numerické simulaci standardnich probtém
poddajnych dles (elasto-termo-dynamika, pevna faze), formulgehnma bazi mechaniky kontinua.
Jednoticim i omezujicim rdmcem je MKP. Vyklady zaljir motivace, teoretické a praktické aspekty
jednotlivych postup jakoZ i jejich souvislosti s alternativnimi, komkeménimi piistupy. Rihlizi se k
sowasnym vypétovym moznostem (paralelizace).

14PRAX 4 kr 2z semestr Z
PREDDIPLOMNI PRAXE

Ziskani praktickych zkuSenosti.

14PRS1 2 kr 21z, zk semestr Z
PRAVDEPODOBNOST A STATISTIKA 1

1. Nahodné jevy a operace s nimi. 2. Definice pfpudobnosti (axiomaticka, klasicka, geometricka,
statistickd). 3. Podménéa pravdpodobnost, nezavislost jievnasobeni acgtani pravdpodobnosti. 4.
Uplna pravdpodobnost a Bayesova veta. 5. Nahodn&iwelia jeji rozdleni, typy parameir. 6.
Redukované rozdeni, normované rozteni, useknuté rozdeni, pravdpodobnostni papir. 7.
Distribwni funkce, pravépodobnostni funkce, hustota pragddobnosti. 8Cas do poruchy, funkce
spolehlivosti, intenzita poruch. 9. Vicerosma nahodna valina (sdruzené rozteni, marginalni
rozckleni, podmigné rozaleni). 10. Funkce nahodnych wgfi. 11. Charakteristiky nahodnych
veligin  (miry polohy, variability, Sikmosti). 12. Markova a Ceby3evova nerovnost. 13.
Charakteristiky viceroz#nné nahodné vaeliny. 14. Charakteristiky linearnich forem. 15. Marteva
vytvorujici funkce, charakteristicka funkce. 16. Réedi diskrétnich nahodnych vélh (alternativni,
binomické, geometrické, hypergeometrické, Poissonawultinomické). 17. Rozdeni spojitych
nédhodnych vetin (rovnongérné, normalni, logaritmicko-normalni, exponenciagama, Weibullovo,
beta, vicerozgrné normalni). 18. Limitni&ty (zakony velkycltisel, centralni limitni teorém).

14PRS2 2 kr 2z, zk semestr L
PRAVDEPODOBNOST A STATISTIKA 2

1. Zakladni soubor, vyn, ndhodny vybr, statistika. 2. Rozleni zakladnich statistik. 3. Roddni
statistik ve vyBrech z normalniho rozteni. 4. Usptddany vylr a pdadkové statistiky. 5. Typy
vybéra pii zkouSkach Zivotnosti. 6. Bodové odhady parametzctleni a jejich funkci. 7. Metoda
momentova, metoda maxim&rehodnosti. 8. Stanoveni odhagopisnych statistik. 9. Intervalové
odhady, konfide#ni intervaly. 10. Tolerami intervaly. 11. Testovani statistickych hypot€2. Testy
vyznamnosti. 13. Testy dobré&ilgphavosti. 14. Neparametrické testy. 15. Regremmilyza. 16.
Zakladni model linearni regrese. 17. Bodové awalervé odhady regresnich paraniett8 .Testovani
hypotéz o regresnich parametrech.

14RPSM1 5 kr 5z semestr Z
RESERSNI PRACE 1

ReSerSni prace v z&beni na zvolené téma pod vedenim Skolitele.

14RPSM2 10 kr 10z semestr L
RESERSNI PRACE 2

ReSer3ni prace v z&beni na zvolené téma pod vedenim Skolitele.
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14SEM 10 kr 47z semestr L
SEMINAR

1. Fraktografie provoznich poruch. 2.Dynamika —tiéami diskrétnich a spojitych systén8. Uvod do
nelinearnich vin. 4. Pragdodobnostni modelyustu trhlin. 5. Analyza obrazu ve fraktografii. 6.
Souhrn nejdlezitéjSich poznatk z elastomechaniky, plasticity a mezni $tav/. Souhrn
nejdilezitéjSich poznati z fyzikalni metalurgie a nauky o materialu. 8.vVekgodobnost a statistika.
9. Koroze konstruknich materidl — metody studia,ifklady z praxe. 10. Lineérni a nelinearni lomova
mechanika a jeji aplikace. 11. Numerickad lomova medka. 12. Materialy pouZivané v jaderném
inZenyrstvi.

14SVM 3 kr 2+1 kz semestr Z

STAVBA A VLASTNOSTI MATERIAL U

1. Termodynamika kav a slitin, tuhnuti kow a slitin. 2. Teorie fazovych diagr&m3. Krystalova
struktura, poruchy krystalové tide. 4. Diflze. 5. Zpeawvani a odpewvani, zotaveni a
rekrystalizace. 6. Fazové&gmeny v pevné fazi, precipitace, martenziticka transface. 7. Fazovy
diagram Zelezo-uhlik, tepelmechanické zpracovani oceli. 8. NeZelezné kovgjiahj slitiny. 9.
Deformani a lomové chovani kdva slitin. 10. ZkouSeni matenial 11. Nekovové materialy —
polymery a keramika. 12. Uvod do koroze. &wii: Riprava metalografickych vzoik swtelna a
elektronova mikroskopie, &eni tvrdosti, tahova zkouska, Charpyho zkouSkab@va houZevnatost).

14TM 4 kr 4z, zk semestr Z
TECHNICKA MECHANIKA

1. Statika. 1.1 Zakladni definice a zakony. 1.2 fméha Utvar vazanych, druhy podpor. 1.3 Vimit
statické dinky (posouvajici sila, ohybovy a kroutici momant)osniki. 1.4 Rihradové nosniky.

2. Elastomechanika. 2.1 N&p 2.2 Deformace. 2.3 Mechanické vlastnosti. 2l4afové podminky a
uloZeni prutu. 2.5 Tah a tlak. 2.6 Valcova nadobaitnim petlakem. 2.7 Ohyb prutu. 2.8 Staticky
urcité a newtité nosniky. 2.8 Smykové n&i od posouvajici sily. 2.10 Krut prutu s kruhovym
prafezem. 2.11 Rovinné ulohy, desky aigfminy, plasticita, pevnost — zakladni pojmy.

14TEM 8 kr 4z, zk semestr Z
TECHNICKA MECHANIKA

1. Statika. 1.1 Zakladni definice a zadkony. 1.2 iséha Gtvar vazanych, druhy podpor. 1.3 Vimit
statické @dinky (posouvajici sila, ohybovy a kroutici momemthosnik. 1.4 Rihradové nosniky. 1.5
Statika a pasivni odpory (smykouv&ni, odpor i valeni). 2. Kinematika. 2.1 Kinematika hmotnych
bodi - zakladni principy. 2.2 Kinematika tuhychllgs - druhy pohybu, matematicky popis. 2.3
Sowasné pohyby (undsivy, relativni a absolutni pohgb).Kinematika mechanismmetodyieSeni.

3. Dynamika. 3.1 Dynamika hmotného bodu a soustawmptnych bod - z&kladni principy. 3.2
Dynamika tuhého telesa, princip virtualnich pr&&B Momenty setrvmosti a jejich vypoet. 3.4
Kinetick& energie pohybujicich s#ds.

14TSPO 2 kr 21z, zk semestr Z
TEORIE SPOLEHLIVOSTI

1. Definice spolehlivosti aifbuznych pojri. 2. Princip prav&podobnostni analyzy spolehlivosti
systéni. 3. Spolehlivost zakladnich systér(sériovy, paralelni, sériéyaralelni, paraletfisériovy,
systém typu k/n). 4. Aplikaceéty o Uplné pravé&podobnosti. 5. Metoda prostoru udélosti. 6.
Spojovaci matice. 7. Minimalni G&mné cesty v orientovanych grafech. 8. Minimé&édy ve stromech
poruch. 9. Algoritmus FACTOR. 10. Ra#dni ¢asu do poruchy systému. 11. Zalohovani. 12.
Zaklady matematické teorie spolehlivosti. 13. Pépedlobnostni dimenzovani. 14 .Reélahi
namahani a unosnosti, jejich interference. 15. atikiteorie ndhodnych prodesl6. Homogenni
Poissoiiv proces. 17. Aplikace nahodnych pracesi odhadu spolehlivosti. 18. Obnovované
systémy. 19. Pohotovost. 20. Proces obnovy.

Predmity Katedry materidl FIFICVUT v Praze



89

14VLN 4 kr 2z semestr Z
VLNOVE JEVY V PEVNYCH LATKACH

1. Zakladni pojmy, historie, viny ve strur2. Linearni elastodynamika, Helmholtzova dekonnpmz
zakladni typy vin v neohratgném 3D prosedi. 3. Rovinné viny v 3D prasdi. 4. Povrchové viny.
5. Nestacionarni napjatost v tenkém disku buzen&ubalnim razovym zatizenim. 6. Disperse
elastickych vin a viny Rayleighova typu v tenkérskdi. 7. Podélné viny v tenkychéfgh. 8. Ohybové
viny v tenkych tgich. 9. Riblizn& teorie eni vin v tgich (Loveova rovnice). 10. Zakladni typy vin
v 3D tyich a deskach. 11. Podélny raz 3D polonekoyeh tyich. 12. Rayleighovy viny v tenkém
ortotropnim progedi.

14vUSM1 12 kr 12z semestr Z
VYZKUMNY UKOL 1

Vyzkumny Ukol v zaréeni na zvolené téma pod vedenim 3kolitele.

14VUSM2 12 kr 12z semestr L
VYZKUMNY UKOL 2

Vyzkumny Ukol v zaréteni na zvolené téma pod vedenim 3kolitele.

147ZKS 4 kr 4 kz semestr L
ZKOUSENI A ZPRACOVANI KOV U A SLITIN

1. Z&kladni zkousky materialu. 1.1 ZkouSka tahenm® MWg&ieni tvrdosti. 1.3 Zkousky vrubové
houZevnatosti. 1.4 Technologické zkou3ky. 1.5 Zkoiidinavy. 1.6 Zkousky deni. 2. Uvod do
metalografie. 2.1 S¥elnd mikroskopie, metalograficky mikroskop. 2 #pPava vzork pro mikro- a
makropozorovani. 3. Uvod do technologie vyroby sagpvani koiu. 3.1 Slévani. 3.2 Tvéni. 3.3
Svaovani. 3.4 Pajeni. 3.5 Praskova metalurgie. 3.6ci8jmé¢ vyrobni postupy. 3.7 Vyroba a
zpracovani slitin redi, hliniku, titanu a specialnich slitin nezeleznyowi. 4. Uvod do technického
kresleni.
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14115 — KATEDRA JADERNE CHEMIE

15ALP 5 kr 0+4 kz semestr Z
PRAKTIKUM Z ANALYTICKE CHEMIE

Praktikum z analytické chemie protuje a upeiiuje u posluch&i experimentalni zrnost,
dovednosti a pdivost v zakladnich a instrumentélnich analytickytdthnikach; tedy vlastnosti
chemika potrebné pro jakoukoliv praci v analytické laborato

1. Kvalitativni analyza. Bkaz kationt a aniont. Identifikace pevnych vzotk 2. Acidobazické
titrace. Standardizace odmeho roztoku. 3. Srazeci titrace. Potenciometritk&ni kiivka snesi
dvou analyli. 4. Chelatometrické titrace. Maskovani a vliv pb. Jodometrické titrace. N&ma
titrace. 6. Manganometrické titrace. Potenciomkériditratni kiivka. 7. Potenciometrie. lontdv
selektivni elektroda. 8. Coulometrie. Coulometrickirace organického analytu. 9. Plynova
chromatografie. Stacionarni a mobilni faze. Analyzaluchu. 10. Spektrofotometrie.riprava
standardniho roztoku. Rozklad vzorku. 11. Extrakaepevné fazi. Prekoncentrace analytu extrakci.
12. Stechiometrie chemickych reakci. 13. Stechidolet vypaty. 14. Statistické zpracovani
experimentélnich vysledk

15AN1 5 kr 3+2 z,zk semestr Z
CHEMIE ANORGANICKA 1

Zakladni pojmy a principy, stavba atdma molekul, chemickd vazba, molekulové orbitaly
biatomickych a viceatomovych molekul, tvar molelkulmolekularni symetrie, chemickd vazba v
tuhych iontovych latkach, geometrie krystalovychfizek, bodové a prostorové grupy, zakladni
strukturni typy krystal, orbitalovd symetrie, re&ki mechanismy.

1. Struktura atomu a molekul. 2. Elektronova suktatoni, chemicka vazba. 3. Molekulové
orbitaly diatomickych a polyatomickych molekul. Tvaolekul a symetrie molekul. 4. Krystaly. 5.
Vazba v iontovych slateninach. 6. Geometrie a krystalovéizky, bodové a prostorové grupy. 7.
Zakladni strukturni typy krystal 8. Roztoky a reakce. 9. Rozpustnost. 10. Zaklagoy reakci -
srazeni. 11. Acido-basicke reakce. 12. Redoxndlikakové reakce.

15AN2 5 kr 4+1 z,zk semestr L
CHEMIE ANORGANICKA 2

Systematickd chemie pritk prvky hlavnich skupin, fiechodné prvky a koordigai sloweniny,
katalyza, organokovové sléeniny, ionty kow v biologickém prosedi, chemie tuhych latek.

1. Systematickd chemie ptivR2. Prvky hlavnich skupin. Vodik, kyslik. 3. Vzacpny, halogeny.4.
Skupiny VIb(16), Vb(15), IVb(14). 5. Skupiny IlIb8), lla(2) a la(1l). 6. fchodné prvky a
koordina&ni sloweniny. 7. Teorie ligandového pole. 8. Prvky prvigghodné&ady. 9. Prvky druhé a
treti prechodnérady. 10. Lanthanoidy a aktinoidy. 11. Katalyza, asrgmetalické slateniny. 12.

lonty kow v biologickém prosedi, chemie pevné faze.

15ANL1 3 kr 3+0z semestr L
CHEMIE ANALYTICKA 1

Zakladni kurs analytické chemie z&mny gedevSim na obecnatést analytické chemie, odtba
predupravu vzork a chemické metody analyzy.

1. Vymezeni problematiky. Zakladni pojmyiikdz, identifikace, stanoveni, charakterizace. Ryce
ziskavani informaci. Zakladni koncerinéjednotky. Biprava roztok red®nim. 2. Chemické reakce,
zakladni chemické rovnovahy - iontovy produkt vopsodukt rozpustnosti, acidobazické rovnovahy,
rovnovahy v roztocich kompléx redoxni rovnovaha, ro#ibvaci rovnovaha. Realné roztoky -
aktivitni koeficient, vliv na chemickou rovnovdh®ozadavky na chemické reakce vyuZitelné v
analytické chemii. 3. Proces analyzy - obecna cenfiwmulace ulohy a navrieSeni, vzorkovani,
Uprava vzorku fed analyzou, sepana a koncentréni kroky, vlastni miteni, vyhodnoceni siieni a
vyjadieni vysledk analyzy, navrhdinnosti vyplyvajici ze ziskanych dat. 4. Kvalitativanalytick&
chemie - anorganicka analyza. OrigniiazkouSky. Reakce selektivni (skupinoveé) - anekgitidy
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kationti a aniont. Reakce specifické,riklady dikazovych reakci a #igoby jejich provedeni. 5.
Kvalitativni analytickd chemie - organicka analyzazdily v metodice anorganické a organické
kvalitativni analyzy. Schema klasické analyzy otdtek. Instrumentélni metody identifikace
organickych latek - elementarni analyza, hmotnospeikirometrie, jaderna magneticka resénan
spektrometrie. 6. Vzorkovani, obecné zasady vzakbd\Specifika vzorkovani tuhych latek, kapalin a
vzorkovani latek plynnych. 7. Analytické metody asttuktivni, princip aktivéni analyzy.
Analytické metody destruktivni - rozpogst a rozklady vzork, mineralizace a pyrolyza. 8. Separa

a koncentréni kroky. Eliminace interferefit chemickym zpsobem (maskovani) a fyzickym
oddlenim (separace). Sepand metody - dleni dle principu a dle experimentalniho uigtani.
Uginnost sepamiho procesu. Extrakce. Separace na ioataeich. 9. Rehled zakladnich
analytickych metod a jejich obecnych vlastnostiitodg zaloZzené na vazeni, naeni objemu,
metody elektroanalytické, optické, chromatografickéelektromigrani. 10. Vazkova analyza -
gravimetrie. Zakladni kroky. Gravimetrické vyjtg. Typy (analytickych) vah. 11. Odimé analyza
volumetrie. Obecndast - zji¥ovani konéného bodu titrace tittai kiivky, vypocet obsahu analytu z
titracnich dat. Fiprava odnirnych roztok. Metody n&teni objemu. 12. Jednotlivé typy o&mych
stanoveni. SrazZeci titrace. Acidobazické titracemilexometrickeé titrace. Redoxni titrace.

15ANL2 4 kr 3+0 zk semestr Z
CHEMIE ANALYTICKA 2

Zakladni kurs analytické chemie z&mny na instrumentalni metody analytické chemieracgvani
vysledki analyzy. Pokréovani kursu Analyticka chemie |1 (C230P0O1N).

1. Analytické metody absolutni a komparativni. Kedkni metody (kalibréni kiivka, standardni
piidavek). Hodnoceni vysledkanalyzy a zfisob jejich vyjadeni. 2. Uvod do elektroanalytickych
metod. Elektrody a elektrochemickylanek. Polarizace elektrod, transportni mechanismy
elektrochemickych celach. Polaréré kiivka. 3. Elektroanalytické metody zaloZené n&eni najsti.
Rovnovazna potenciometrigima: neéreni pH, ionto¥ selektivni elektrody, plynové potenciometrické
detektory. Potenciometrie néma: indikace koného bodu i odmeérnych stanovenich. 4.
Elektroanalytické metody zaloZené naiemi proudu. Voltametrie a polarografie: metodyn
analyzy, rozpousti (stripping) analyza. Ampérometrie (detekce latgitoudicich médiich, Clarkovo
¢idlo). Elektrogravimetrie a coulometrie. Konduktamie 5. Optické metody. Obecny Uvod. Metody
pti nichz nedochazi mezi #nim a latkou k vyRn¢ energie: refraktometrie, polarimetrie,
nefelometrie. 6. Spektralni optické metody. Poviaterakce z#eni latka, absorpce (excitace) a emise
(relaxace) energie atomy a molekulami. Zakladnirimsentace. 7. Analytické vyuZziti spektralnich
metod. Absorpni spektralni metody: atomova absorp spektrometrie, molekulova absémnp
spektrometrie v UV/VIS oblasti. Automatické analywrg s optickou detekci: FIA, CFA. 8.
Identifikace latek € spektrometrii. Emisni a fluoresaern spektralni metody, ICP. Rentgenova
spektrometrie. 9. Uvod do chromatografickych met@becny zéklad planarni and kolonové
chromatografie. Instrumentace. 10¢ithost a optimalizace sepaérdho procesu: dinnost kolony,
rozliSeni, optimalizace - van Deemterova rovnick. Charakteristické rozdily v experimentalnim
uspdadani a provahi plynové a kapalinové chromatografie. Pouzitioomatografickych metod:
kvalitativni analyza - separace a identifikaceKat@mbinované metody (GC-MS, GC;|LC-MS);
kvantitativni analyza (vnibi standard). 12. Elektromignai metody. Zonalni gelova a kapilarni
elektroforéza. Isotachoforéza.

15ANLS1 1 kr 0+2z semestr L
CHEMIE ANALYTICKA - SEMINA R 1
Procvitovani zékladnich vypa v analytické chemii.

1. Gravimetrie. 2. Srazeci reakce. 3. Komplexotégrrocesy. 4. Acidobazické rovnovahy. 5. Redox
rovnovahy.

15ANLS2 1 kr 0+2z semestr Z
CHEMIE ANALYTICKA - SEMINA R 2
PokraiilejSi procvitovani vypa@ta v analytické chemii.

Predmty Katedry jaderné chemie FIEVUT v Praze



92

1. Acidobazické rovnovahy a vygty pH. 2. Acidobazické titrace a stechiometrie. Redoxni
rovhovahy. 4. Redoxni titrace a stechiometrie. &kladni vztahy a vygity v separédnich metodach.
6. Statistické zpracovani a hodnoceni analyticksjtedk.

15ANPR 4 kr 0+4 kz semestr L
PRAKTIKUM Z ANORGANICKE CHEMIE

Z&akladni praktické c¥eni pojednavajici o synthese a charakterisaci anarkych slodenin.
Studenti se seznamuji sfigravou anorganickych latek reakcemi acidobasickyneidoxnimi,
komplexotvornymi a s procesy na suché &eNekteré ripravené latky studenti dale charakterisuji
bézZnymi spektroskopickymi technikami. Prakticky kyes uen pro posluch# studijniho oboru
odborna chemie a studenty FJFI.

1. Rehled z&zeni, nddobi a vybaveni v laboratazdbrusové nadobi a prace s nim, sestavovani
aparatur. Prace se sklem. 2. Chemické v¥fypoVyjadiovani koncentraci, vy@gty z chemickych
rovnic, f@iprava afedni roztoki. 3. Bezpénostni opaeni pro praci v laborattch. Rehled
nebezpeénych latek. Zasady prvni pomodi mehod v laboratdi. 4. Acidobasické reakceiiprava
soli anorganickych kyselin ve vodnych piestich. 5. Eprava soli vicesytnych kyselin. Iso a
heteropolykyseliny a jejich soli. 6. Redoxni reakBdprava prvk, slowenin obsahujicich prvky v
neobvykle vysokych nebo nizkych oxééch cislech. 7. Komplexotvorné reakce.fiftava
komplexnich slogenin gechodnych prvik. 8. Monodentatni a polydentatni ligandgZBé organické
ligandy a jejich komplexy. 9. Reakce na suchéécdxtprava prvk a slodenin za vysokych teplot.
10. Moderni anorganické materidly pro materidlow&lyva materialy s fysikath zajimavymi
vlastnostmi. Nizkotajici slitiny. 11. Synthesy vvodnych prostdich. Riprava materid moderni
anorganické chemie v nevodnych rozpédich, bez ohledu na typ skmniny. OdliSny phbéh
process v nevodnych rozpouddlech od vodnych roztdk 12. Spektroskopickad charakterisace
anorganickych latek. MS, UV VIS, NMR spektroskogr@erpretace spekter.

15A0DP 2 kr 2+0 zk semestr Z
ANALYTIKA ODPAD U

Kurs vybranych metod aplikovanychripanalyzach Zivotniho pragdi, se zagtenim na pevné
(kaSovité) a plynné matrice¢etne vzorkovani a prekoncentnai techniky.

1. Charakterizace kategorii pevnych odpagrodukce a sloZeni. 2. Spravnost analyz, zdrbjd,c
typy kontrol, rozsah rozbar 3. Manipulace a zachazeni se vzorky tuhych otlp&dAnalyza tuhych
komunélnich odpad 5. Hodnoceni chemickych odpgadmetody vzorkovani a nakladani se vzorky
nebezpénych odpad. 6. Rychlé analytické methody. 7. Zeminy - ukal&atenormativy. 8. Analyzy v
polnich podminkach. 9. Headspace analyzy. 10. io&irické metody — chemisorpce. 11. Analyza
kontaminovanych tuhych matric ve stabilnich labatiah. 12. ®kavé organické latky - alifatické,
aromatické, halogenované a ostatkiavé latky. 13. Problémové organické latky (PCBsstigidy,
herbicidy). 14. Ezké kovy.

15APRM 2 kr 2+0 zk semestr L
APLIKACE RADIA CNiCH METOD

Veli¢iny a jednotky; interakce ionizujiciho izhi s hmotou; radtai zdroje a zézeni; sterilizace;
sitovani a degradace polynier polymerace; roubovani; vytvrzovani; rathéa opracovani
zentdelskych produkit; radiani procesy a Zivotni pragtdi; radigni syntézy; radiace v medicinskych
aplikacich; ekonomické aspekty; begpest a dozimetrie.

1. Zakladni pojmy radimi chemie 2. Interakce ionizujiciho fedi s hmotou 3. Oravani
elektromagnetickym 2é&nim 4. Oz#ovani urychlenymi elektrony a ionty 5. Ratfia sterilizace 6.
Sitovani polymeit 7. Degradace polymeéra halogenovanych uhlovodil8. Vulkanizace a roubovani
polymeffi 9. Radi&ni opracovani potravitigkych produki 10. Radiani zpracovani odpadnich vod,
kalti a exhalatovych plyin11. Medicinské aplikace 12tiprava biomateridél 13. Ekonomické aspekty
radiatnich technologii.
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15BPCH1 5 kr 5z semestr Z
BAKALA RSKA PRACE 1

Bakal&ska prace v za#ieni na zvolené téma pod vedenim Skoliteletnt zakladnich experimeint
15BPCH2 10 kr 10z semestr L
BAKALA RSKA PRACE 2

Bakal&ska prace v za#itleni na zvolené téma pod vedenim Skolitéketg zakladnich experimeint
15CRHP 3 kr 3+0 zk semestr Z
CHEMIE A RADIA CNi HYGIENA PROST REDI

Zivotni prostedi jako systém, vliv lidskéinnosti na prosedi, pée o prostedi. Vlastnosti a sloZeni
litosféry, atmosféry, hydrosféry a biosférytirpdni procesy v nich. Biogeochemické cykKly.
Radioaktivita prosedi. Zdroje a druhy z@&tovani biogeosféry, &ni, chemické reakce aidky
kontaminant v biogeosfée. Biologické dinky ionizujiciho z#éeni, principy systému ochranyegul
ionizujicim z&enim a jeho aplikace, ochranieg ionizujicim z&enim na pracovistich.

1. Clovék a Zivotni progedi. 2. Slozeni litosféry, zakladni procesy v nilia ¢lovéka. 3. Chemie
atmosféry a atmosférické procesy. 4. Hydrosféra, gezeni a procesy. 5. Biosféra, ekologie. 6.
Kolobéh latek v biogeosté. 7. Rirodni zdroje ionizujiciho zéni. 8. Zdroje zn#Stovani
biogeosféry. 9. $éni, reakce adginky kontaminani v biogeosfée. 10. Biologické &nky ionizujiciho
z&eni. 11. Systém radiai ochrany a jeho aplikace. 12. Ochran@dpionizujicim z#enim na
pracovistich.

15DIOZ 4 kr 3+0 zk semestr L
DETEKCE A DOZIMETRIE IONIZUJICIHO ZA RENI

Interakce ionizujiciho Zéni s latkovym proggdim, veléiny popisujici pole ionizujiciho #éni a jeho
pasobeni na latky, jednotky, distribuce energi¢ené v latkovém progedi, vlastnosti detektdy
pouZziti detektal, plynové detektory, scintiémi detektory, detektory pro vysoké energie,
polovoditové detektory, integralni dozimetrické metody, istaké zpracovani dat, meze
stanovitelnosti a dokazatelnosti.

1. Interakce ionizujiciho #éni s latkovym progedim. ®Zké nabitécastice, elektrony: nepruzné
srazky, pruzné srazky, brzdné&edi. Z&eni gama, z&ni X.: fotoefekt, Comptaiv rozptyl, tvorba
pari. Neutrony: Jaderné reakce. 2. Primarni efektysapené absorpci ionizujicihoieai: iontovée
pary, excitované stavy, iniciace jadernych préceZé&iva deexcitace vzbuzenych stav-
luminiscergni procesy. Vyvin tepla v latce absorbujici ionizujz&eni. 3. Systém dozimetrickych
veli¢cin a vazba mezi nimi. Linearniignos energie, jakostni faktor, davka, davkovy eieint,
radiani rovnovaha, vztah mezi davkou a kermou, zavisldsky na hloubce. 4. Vlastnosti detektor
ionizujiciho z#&eni. Definice detektdr, jejich funkce a vlastnosti, detekce¢iami energie, ®reni
mista, ndteni ¢asu, diskriminace, typ vystupniho signalu. 5. Poultektofi ionizujiciho zéeni.
Méfeni pd@tu impulsi, spektrometrie, dozimetrie, zobrazovani¢temi casu. 6. Druhy detektdr
Plynové detektory, scintiéai detektory, vizualni zobrazovaci systémy, detgkfwo vysoké energie,
polovodiove detektory, integralni pevnolatkové detektory. M&teni fiznych druli z&eni. 8.
Integralni  dozimetrické  metody. Filmové dozimetrytermoluminiscetini  dozimetry,
radiofotoluminiscetini dozimetry, dozimetrie neutrén 9. Urovani poléasi rozpadu a rozklad
sloZené rozpadovéikky. Polatas jednoho nuklidu, rozklad sloZené rozpadaigky, mereni velmi
kratkych a velmi dlouhych potasi. 11. Statistické zpracovani n&fanych hodnot a fpdkEZzny
odhad chyb. Popis dat, statistické modeliersiichyb, optimalizace &eni. 12. Meze stanovitelnosti a
dokazatelnosti. Kvalitativni analyza, kvantitatiarialyza, spektrometrie ighi gama.

15DPCH1 10 kr 10z semestr Z
DIPLOMOVA PRACE 1
Diplomové prace v za#éteni na zvolené téma pod vedenim Skoliteélett experimentalnéinnosti.
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15DPCH2 25 kr 25z semestr L
DIPLOMOVA PRACE 2

Diplomova prace v za#éteni na zvolené téma pod vedenim Skoliteélett experimentalnéinnosti.
15ETR1 3 kr 2+0 zk semestr Z
ELEKTROCHEMIE A TEORIE ROZTOK U1

Uvod do elektrochemie a teorie rozbtokZakladni elektrochemické zakony, vedeni elekéiuk
proudu v elektrolytech, elektrochemické rovnovahkimetika. Zaklady teorie roztdk chemické
potencidly, aktivity a aktivitni koeficienty, termgnamika roztok elektrolyti, teorie vzajemné
interakce ioni.

1. Uvod do teorie roztdk parcialni molarni stavové funkce, chemické patepcGibbs-Duhemova
rovnice, aktivity a aktivitni koeficienty. 2.18d&né kapalné roztoky ngkavych latek: sniZzeni tenze
par rozpou&tdla, ebulioskopie, kryoskopie, osmoticky tlak, osicli® jevy v roztocich elektrolyt
diftze v roztocich. 3. Uvod do elektrochemie: ale&hemické &e, historické mezniky
elektrochemie, Faradayovy zékony, coulometrie, atalse ioni, iontové pary. 4. Elektrolyticky
pievod: pFevodova cisla, Hittorfova metoda, metoda pohyblivého rozhravliv solvatace a
komplexace na ievodovacdisla kationti. 5. Elektrolytick& vodivost: #feni vodivosti, molarni a
ekvivalentova vodivost, Kohlrausih zakon nezavislé migrace idntklasicka teorie elektrolytické
disociace, Ostwald/ ztedovaci zakon, vodivost a pohyblivost iGnaplikace vodivostnich &eni. 6.
Teorie meziiontovéhotsobeni: teorie roztdksilnych elektrolyt, iontova atmosféra, mezny zakon
elektrolytické vodivosti, viskézni, elektroforetigla relaxéni efekt, Debye — Hiickel — Onsagerova
rovnice, Wienelv efekt, Debye — Falkenhagen efekt. 7. Termodynamika roztbkelektrolyti:
aktivita a aktivitni koeficienty iorit, stedni chemicky potencial,istni aktivity a aktivitni koeficienty
iont, experimentalni stanoveni aktivitnich koeficienbntova sila, Lewisv empiricky vztah, teorie
meziiontového fisobeni a aktivitni koeficienty ioft 8. Galvanické&lanky: elektromotorické nai,
meéreni EMN, zavislost EMN¢lanku na stavovych pramnych, Nernstova rovnice, potencialy
elektrod (konvence IUPAC, standardni elektrodoviempaialy), zakladni typy elektrod a galvanickych
¢lanki, aplikace potenciometrickych &feni. 9. Potencidly na kapalinovém rozhrani: fazaevy
elektrochemicky potencial, difazni potencial, Hersd@ovy formule, Donnaiwv potencial,
iontorreniéové membrany, iont@vselektivni elektrody. 10. Kinetika elektrodovychjid (zaklady):
kineticka teorie elektrodového potencialu, elekinasl reakce, koncentmai a chemickd polarizace,
piepti, rozkladné nagii, zavislost proudové hustoty néepsti, Tafelova rovnice, ®feni polarizani
kiivky. 11. Vliv transportnich ¢a na elektrodovy &: zdklady polarografie, llkovibva rovnice a
rovnice polarografické viny, tvinovy potencial. 12. Rovnovahy v roztocich slabyelektrolyt:
Bragnstedovo pojeti kyselin a zasad, protolytickékee, neutralizani a hydrolytické reakce, pufry,
indikatory v odndrné analyze.

15ETR2 2 kr 2+0 zk semestr L
ELEKTROCHEMIE A TEORIE ROZTOK U2

Vybrané kapitoly z elektrochemie a teorie roZtokElektrodove dje, elektrickd dvojvrstva,
elektrochemické metody chemické analyzy, galvanit&éky, koroze. Metody korekce rovnovaznych
termodynamickych dat na nulovou iontovou silu.

1. Elektrodové e, kinetika elektrodovych reakci: polarizace ele#it kinetika penosu naboje, vliv
transportnich procés 2. Elektrickd dvojvrstva: Helmholtzova dvojvrstvaifazni dvojvrstva,
elektrokapilarita. 3. Elektrochemické metody chddia@nalyzy: strény piehled metod, ipprava
vzorku ed analyzou, zvlaStni postupyi gpeciaci kou. 4. Voltampérometrické metody: klasicka
polarografie, difereini pulsni polarografie (DPP), voltampérometrie tekteodach s konstantnim
povrchem (HMDE, SMDE, MFE, rotujici disky), mezeasbvitelnosti kot. 5. Elektrochemicka
rozpoustci analyza: metody LSSV, DPSV, SWSV, anodicka (A&Watodicka (CSV) rozpoust
voltampérometrie, adsatpi rozpouSici voltampérometrie (AdSV), galvanostaticka a
potenciometricka rozpou&ti analyza. 6. Voltampérometrie s chemicky modifiaymi elektrodami.
7. Potenciometrie s iont&selektivnimi elektrodami. 8. Konduktometrie. 9téhwiometrické metody
s linearni zminou potencidlu (LSV, cyklicka voltametrie) a s puatélovym skokem. 10.
Elektroforetické metody: metoda pohyblivého rozlirakapilarni elektroforéza. 11. Koroze:
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elektrochemické aspekty koroze, pasivitatkowchrana fed korozi, koroze v jaderné energetice. 12.
Galvanickéclanky jako zdroje energie: klasické a moderni bater akumulatory. 13. Korekce
rovnovaznych termodynamickych dat na nulovou ioatowsilu: metoda viridlnich koeficiant
(koeficienty interakce iof), Pitzerova rovnice, teorie SIT (Specific lon haetion Theory); metoda
rozStenych Debye-Hickelovych rovnic, Davisrsvztah pro aktivitni koeficienty.

15EXK1 1 kr 5dniz semestr L
EXKURZE 1

Navseva laboratti a provoz.

15EXK?2 1 kr 5dniz semestr L
EXKURZE 2

NavSeva laboratéi a provoz.

15FYPR 6 kr 0+6 kz semestr Z
PRAKTIKUM Z FYZIKALNI CHEMIE

Studenti absolvuji deset uloh, jejichZ pteshhictvim se seznami s principy vybranych fyzikaln
chemickych jeu a principi metod stanoveniutezitych fyzikalré-chemickych konstant a veéin.
Potebna experimentalni data ziskavaji jak chemickalyaou (nap. titrace, extrakce), takébnymi
instrumentalnimi metodami (spektrofotometrie, potemetrie, konduktometrie, polarografie atp.).
Diraz je kladen na spravnou interpretaci a vyhodnioatperimentalnich dat matematicko-
statistickymi metodami s vyuzitim vypetni techniky.

1. Viskozita - stanoveni viskozitnich koefici@ramssi acetonu a vody aizném slozZeni, statistické
vyhodnoceni experimentélnich dat. 2. Kryoskopieryokkopické stanoveni molarnich hmotnosti
neznamych latek. 3. Roddvaci rovnovaha - studium systému: kyselina bewaocovoda - toluen. 4.
Elektrolyza - uéeni Faradayovy konstanty, statistické vyhodnocerdwosti a fesnosti ziskanych
vysledki. 5. Polarografie - asfeni llkovicovy rovnice promitenim zavislosti limitniho difdzniho
proudu na pitokové rychlosti, dobtrvani kapky a koncentraci depolarizatoru. 6. &infir kapacita -
stanoveni pufreni kapacity acetatovych pifro mizném slozZeni. 7. Vodivost - stanoveni distecia
konstanty slabé jednosytné kyseliny na z&kl&ktwaldova #ed'ovaciho zékona. 8. Disociai
konstanta - stanoveni diso&ie konstanty p-nitrofenolu ze zavislosti stéptisociace na pH, stupe
disociace se duje spektrofotometricky. 9. Aktivai energie - uteni aktiv&ni energie rozpadu
barevného komplexu z rychlostnich konstant ziskargc riznych teplotach spektrofotometrickym
sledovanim zavislosti koncentrace komplexucase. 10. Redki fad - stanoveni diich reaknich
fadil metodou p&ateinich rychlosti.

15HCHE 2 kr 2+0 zk semestr Z
HYDROCHEMIE

Kvalitativni a kvantitativni sloZeniffgodnich vod, fyzikali-chemické vlastnosti ifrodnich vod,
chemické reakce a rovnovahy ve vodach, anorgamétkg ve vodach (hlavni kationty, toxické kovy,
hlavni anionty, sloteniny dusiku a fosforu), karbonatova chemie vodrsydténd, rozpudéné plyny,
kiemik, bor a radioaktivita, organické latky ve ¥pahemickd a biochemickd speba kysliku,
celkovy organicky uhlik, sloZeni, vlastnosti a Kiace pirodnich vod, pitnych a uzitkovych vod a
splaskovych a gmyslovych odpadnich vod.

1. Kvalitativni a kvantitativni sloZenitipodnich a uZzitkovych vod. 2. Fyzikalni a fyzik&ohemické
vlastnosti pirodnich a uzitkovych vod. 3. Chemické reakce aribké rovnovahy ve vodach. 4.
Anorganické latky ve vodach (hlavni kationty). Snokganické latky ve vodach (toxické kovy). 6.
Anorganicke latky ve vodach (hlavni anionty). 7.oAganicke latky ve vodach (nutrienty - steainy
dusiku a fosforu). 8. Oxid ullity a jeho iontové formy (rovnovahy, agresivita ypd9. Rozpu&né
plyny, kfemik, bor a radioaktivita. 10. Sumarni stanoveganickych latek ve vodach (CHSK, TOC,
DOC, BSK, AOX, NEL). 11. Organickeé latky ve voda@muminové latky, pesticidy, uhlovodiky,
halogenderivaty, tenzidy). 12. SloZeni, vlastnadtlasifikace girodnich vod. 13. SloZeni, vlastnosti a
klasifikace uzitkovych vod. 14. SloZeni, vlastn@skilasifikace odpadnich vod.
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15HYPE 2 kr 2+0 zk semestr L
HYDROLOGIE A PEDOLOGIE

Hydrosféra, meteorologie a hydrologicky cyklus, vakgpodobnost a statistika pro popis
hydrologickych dat. Vznik, klasifikace aédieni srazek, evapotranspirace a metody jejikkdem.
Charakteristika povodi, &reni rychlosti prou¢hi a phtoka v povrchovych tocich,feSeni
maximalnich a minimalnich ftoka. Hydrologie jezer a nadrzi, hydrologie baZzin. Hydgie
podzemnich vod, zvodra prameny, volna a napjata hladina podzemnich Strdktura a porovitost
pudy a jejich ngteni, propustnost a ovhwujici faktory. Ridni voda, energetické kategorie a limity,
ustalené a neustalené préanf nasycené a nenasycenépi prostedi. Klasifikace pd, infiltrace,
systém a vydatnost studni.

1. Hydrosféra, hydrologie, hydrologickd data, zdr@ tidéni, zpracovani hydrologickych dat.
Statistika a prawpodobnost v hydrologii.Cara ¢etnosti, ¢ara grekroseni. 2. Meteorologie a
hydrologicky cyklus, hmotnostni bilance. Vznik aachkteristika srazek. 8ileni srazek, plosné a
casové rozdeni srazek. Interpretace a kvantifikace srazekvypar, néteni, evapotranspirace. 4.
De%ova data, zakladni procesy povrchového odtoku. ydrédogie povrchovych vod. Zakladni
charakteristika povoditiéni st’. Odtok povrchovych vod. Vodni stavy,upoky. 6. Pohyb vody v
otewenych korytech. Mreni a uéeni pfitokd. Bilance pfitokd, extrémni pittoky. 7. Hydropedologie.
Vznik a charakteristika dqaly, klasifikace jpdy. Fadni struktura, poérovitost, konzistencdidy.
Chemické a fyzikal&rchemické vlastnostituly. 8. Ridni voda. Mteni pidni vihkosti, energetické
kategorie fidni vody. Hydrostatika jmini vody, mdni hydrolimity. 9. Hydrodynamikadgglni vody,
prouctni v nasycené a nenasycené zemiBieni zneisténi v pidé, monitoring. 10. Hydrologie
podpovrchovych vod. Vyskyt a rodéni podpovrchovych vod, prameny.uRik podzemni vody,
meéteni. 11. Dosah a vydatnost studny. Infiltrace jalkdrologicky proces. 12. Hydrologie jezer a
bazin. Vodni bilance jezer. Vznik a hydrologickyzmam bazin. 13. Hydrologie urbanizovanych
oblasti. Vliv urbanizace na hydrologicky cyklus. \@déni srazkovych vod, kvalita srdzkovych vod.
Objekty a zéizeni pro manipulaci se sraZkovymi vodami.

15CHJE 2 kr 2+0 zk semestr Z
CHEMIE PROVOZU JE

Chemicky a radiochemicky rezim provojaderné elektrarny; principy prodesipravy vod, procesy
Upravy neradioaktivnich vod a Kalprocesy Upravy radioaktivnich vod; zpracovani khadani
radioaktivnich odpaid problematika koroze.

1. Mechanické procesy upravy vod (filtrace, seditae®, odstdovani). Principy fyzikals-
chemickych a chemickych prodesipravy vod, kal a plyni (¢ifeni, vynéna ionti, odp&ovani,
solidifikace radioaktivnich odpéd cisteni plyni). 2. Ménice ionti (struktura, zékladni typy a
vlastnosti ionek, aplikace pro Upravu vod, typy ifzeni a realizace pracovniho cyklu). 3.
Radiochemické zvlastnostiékterych provo# jaderné elektrarny (JE) (kontaminace vogh8ymi a
koroznimi produkty a produkty vyznamnych radiochaajch reakci). 4. #hled Upravarenskych
provoZi JE. 5. Procesy uUpravy neaktivnich vod aik@lprava pidavné a chladici vody, blokovéa
Uprava kondenzatu, neutralizace, odvmdani kaf, ¢istirna splaskovych odpadnich vod). 6. Procesy
Upravy vod primarniho okruhu (PO) (kontinuadisténi chladiva PO¢isteni drenaznich vod PO). 7.
Cisténi vod bazéh pro skladovanilanki s vyhdelym palivem. 8 Cistici stanice odlui a odkai
parogeneratoru. 9. Systénigténi kontaminovanych odpadnich vod (regeneraty a ywani vody z
ionexovych stanic, Unikz PO, dekontamiraich roztok, aj.). 10.Cisténi, skladovani a dopbvani
borového koncentratCisténi technologickych odvzdudni nadrzi a ze spalovani vodiku (PO). 11.
Zpracovani a ukladani radioaktivnich odpa@apalné odpady, pevné odpady). 12. Problematika
koroze (podstata koroznickjd, druhy koroze a Zysoby ochrany proti korozi; korozni problémy PO
a sekundarniho okruhu (SO) a protikorozni tgydt experimentalni metody sledovaniilghu
koroze).
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15CHRP 2 kr 2+0 zk semestr L
CHEMIE RADIOAKTIVNICH PRVK U

Technecium, promethium, astat, francium, poloniuadon, radium, aktinidova teorie, aktinidy,
aktinium, thorium, protaktinium, uran, neptuniumlutpnium, americium, curium, berkelium,
kalifornium, einsteinium, fermium, mendelevium, etibm, lawrencium, transaktinidy, supstté
elementy, rutherfordium, dubnium, seaborgium, hahrihassium, meitnerium.

1. Definice, tidéni. Technecium 2. Promethium, astat, francium. @oflum, radon. 4. Radium,
aktinidova teorie. 5. Aktinium, thorium. 6. Protaktim. 7. Uran. 8. Neptunium, plutonium,
americium. 9. Curium, berkelium, kalifornium. 10tigtava transuranovych prirk einsteinium,
fermium. 11. Mendelevium, nobelium, lawrencium. 1@miseni transaktinidovych prik v
periodické soustayv Rutherfordium, dubnium, seaborgium. 13. Bohritnassium, meitnerium, prvky
se Z=110-118.

15INS2 2 kr 2+0 zk semestr Z
INSTRUMENTALNI METODY 2

Druhacast gehledu vybranych instrumentalnich metod pro fyzikalhemicky vyzkum a analyzu,
teoretické zéklady, instrumentalni technika,Aitita aplikace.

1. Klasické magnetometrické metody. 2. Elektrongvdramagneticka rezonance. 3. Jaderna
magneticka rezonance. 4. Jadernd kvadrupolova aezen 5. Fotoelektronova spektroskopie. 6.
Penningova ionizmi elektronova spektroskopie. 7. Autoemisni eletdr@d spektroskopie. 8.
Augerova elektronova spektroskopie. 9. Spektroskomnergetickych ztrat elektrdn 10.
Spektroskopie prahovych potenédiall. Kapalinova chromatografie. 12. Hmotnostnikijpenetrie a
spektrometrie sekundarnich iant

15120 2 kr 2+0 zk semestr Z
IZOTOPY A REAK CNi MECHANISMY

PouZiti izotoji ke studiu mechanismu chemickych reakci, isotopko j@topovée, nEfeni a
interpretace kinetickych isotopovych eféekt

1. Uvod. Co je mechanismus reakce? 2. Metody zkaiim&akniho mechanismu. 3. Identifikace
produktu. Isolace a identifikace meziproduktu. 4.eddanismus reakce: Kkatalyza, kinetika,
stereochemie. 5. Mechanismy na zaklatbpovacich studii. 6. Volba vhodného nuklidu.nBiéani
experimentu. Vyhodnoceni a interpretace vysledkist@povaci studie -ffklady: substitdni reakce,
eliminani reakce, 8. Stopovaci studie kpady: molekularni gesmyky, biochemické reakce. 9.
Mechanismy na zakl&dizotopovych efekt. 10. Zaklady teorie kinetickych izotopovych efiekt
MolInosti vypd@tu. 11. Klasifikace: primarni, sekundérni, steriakétody ndteni KIE. 12. 1zotopové
efekty - giklady: substitani reakce, elimingni reakce, molekularnifesmyky.

15JCHA 2 kr 2+0z semestr Z
JADERNA CHEMIE A

Definice a vyvoj jaderné chemie a radiochemie, fjadléndividua, jaderné reakceimzena a urla
radioaktivita. Kinetika jadernych reakci, zakonitosadioaktivnich pemen. Energetika jadernych
reakci, hmotnostni a energeticka bilance jadereagetické poréry pii premené alfa, beta a gama.

1. Vznik a vyvoj jaderné chemie a radiochemiecfejiefinice a misto mezegnimi obory. 2. Jaderna
individua, vlastnosti, symbolika a stabilita atonfiolr jader. 3. Jaderné reakce, jejitiddni, popis a
mechanismus. 4. fPozend a urda radioaktivita, rozpadov&ady. 5. Kinetické zékonitosti
radioaktivniho rozpadu, parametry charakterisigiled rychlost, souvisejici vélny a jejich jednotky.

6. Aktivita a mnozZstvi radionuklidu. 7. Kinetikaniku radionuklidi. 8. Aktivita soustavy &kolika
geneticky nesouvisejicich radionuklid 9. Radionuklidy v genetické souvislosti, radioahki
rovnhovahy, kinetika paralelnich radioaktivniclieen. 10. Energetika jadernych reakci: jaderna
energie, exoergické reakce, endoergické reakceeridrgetické pogry pii jadernych pemsnach alfa

a beta, deexcitace emisitegai gama doprovazejici jaderné reakce. 12. Rozpadmhémata
radionuklidh.
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15CH1 3 kr 2+1 z semestr Z
OBECNA CHEMIE 1

Chemie v pirodnich ¥dach, zakladni pojmy a veiny, typy slogenin, chemické nézvoslovi,

strukturni jednotky latek a jejich charakteristikslpZeni latkovych soustav, chemické reakce,
stechiometrické rovnice a vyfty, stavba atotin periodicka soustava pritkchemicka vazba a stavba
molekul, skupenské stavy latek a jejich charakikeschemicka vazba v kapalnych a tuhych latkach.

1. Chemie a jeji discipliny v systémdinednich wd, & jako zne€na stavu soustavy épobena
pienosem hmoty a energie, &ma kvality latky jako ésledek chemickéhoége (chemické reakce),
klasifikace latek, prvky, slaieniny. 2. Zakladni strukturni jednotky latek, atgrmolekuly, relativni
atomova a molekulova hmotnost, vela latkové mnoZstvi a jeji jednotka mol, molarmiiginy,
pouziti ¥ stechiometrickych vyptiech. 3. Chemickd nomenklatura, empirické, molekdilo
strukturni a strukturni elektronové (Lewisovy) weer 4. Elektronegativita a jeji souvislost s
chemickymi vlastnostmi prek oxidani ¢islo, formalni naboj atomu a jejich vyznam. 5. &z
latkovych soustav, koncentrace, koncefitfaveliciny a jejich jednotky, koncentai vypaity. 6.
Klasifikace chemickych reakci, chemické rovnicejicfe vyznam, Upravy a prace s nimi,
stechiometrické vyptty vychazejici z chemickych rovnic. 7. Stavba alomKvantovy a vino¥
mechanicky model atomu, typy atomovych orfital jejich charakteristika. 8. Stavba atorh:
Vystavba elektronovych ohgl valeréni slupka a valemi elektrony, periodicka soustava pitviO.
Stavba molekul I: Podstata chemické vazby, klaaifék chemickych vazeb podle jejich polarity a
vazebnéha'ddu, energie a délka vazby. 10. Stavba molekuVIhové mechanicky model vazby,
molekulové orbitaly jako kombinace vatgrich atomovych orbita| vazebné, nevazebné a
protivazebné molekulové orbitaly, aplikace na liaittké molekuly. 11. Idealni plyn, stavova rovnice,
smesi idedlnich plyf, parcialni tlak a objem sloZek &sn, Ostwaldv zakon, pouZiti k vypgam. 12.
Realné plyny, Van der Waalsova stavova rovniceicksi stav latky, souvislost plynného a kapalného
skupenstvi. 13. Kapalné skupenstvi a jeho soutisiashym skupenstvim. 14. Chemicka vazba v
kapalnych a tuhych latkach.

15CH2 3 kr 2+1 z,zk semestr L
OBECNA CHEMIE 2

Z&aklady chemické thermodynamiky, stavové funkcgichevlastnosti, standardni stavy, vratny a
nevratny dj, 1. wta thermodynamickd, thermochemie a thermochemicigpotty, 2. W«ta
thermodynamickd, entropie, Gibbsova funkce, thegmachicka rovnovaha, fazové rovnovéahy,
chemickéa rovnovéha, zaklady elektrochemie, drubkteblyti a rovnovahy v jejich roztocich, sto
rozpustnosti, vyp&ty rovnovaznych stay zaklady reagni kinetiky v homogennich soustavach,
rychlost chemickych reakci, kinetické rovnice acjejaplikace.

1. Naph chemické thermodynamiky, thermodynamicky popisistsoustavy a jeho zfn, standardni
stavy, stavové funkce a jejich vlastnosti, kmitenergie, enthalpie, 1éta thermodynamickd, zavedeni
pojmu vratny a nevratnyéfina gikladu isothermické zesmy objemu ideélniho plynu. 2. Aplikace 1.
véty, Lavoisiefiv-Laplacév a Hes8v zakon, thermochemie, reak tepla a tepla fazovychrgmen,
thermochemické vypiy. 3. Thermickd a statistickd koncepce stavovékdanentropie, 2. dta
thermodynamicka a jejiidledky, zavedeni Gibbsovy funkce. 4. Podminky wstathermodynamické
rovnovahy. Dilezité fazové rovnovéahy, jejich charakteristika\ettitativni popis. 5. Pojem zvratné
(rovnovazné) reakce, chemické rovnovahy, thermoajricd aktivita slozek soustavy, jeji vyjaai,
rovnovazna konstanta reakce, GuldidergVaadiv zakon a jeho pouziti k vyptu rovnovazného
slozeni reaéni snesi. 6. Reakni kvocient, rozhodnuti o siru pribéhu reakce, Le Chateligr
princip akce a reakce, jeho aplikace, mozZnosti vavtii rovnovazného sloZeni soustavy. 7.
Rovnovahy ve vodnych roztocich elektrdlytautodisociace vody, iontovy s®in vody, druhy
elektrolyti, kyseliny a zésady v pojeti Bronsteda a Lowryhonjkgované pary kyselina zdsada,
zavedeni faktoru pH, vygty pH roztoki silnych kyselin (zdsad) bez a se z&pm autoionizace
vody. 8. Slabé kyseliny (zasady), dis@ciakonstanta, rovnovazny stupelisociace, vyp&ty pH
jejich vodnych roztok bez a se zagtem autoionizace vody. 9. Roztoky soli, hydrolyinggrolyticka
konstanta, rovnovazny stupéydrolyzy, vyp@éty pH roztoki hydrolyzujicich soli. 10. S&si silnych
kyselin (zasad), s#si slabych kyselin (zasad), &si silna kyselina slaba kyselina (silnd zadsadaéaslab
zasada), pufry, vypty pH. 11. Vicesytné kyseliny (zasady), v¢popH, rovnovahy v roztocich malo
rozpustnych elektrolyt soin (produkt) rozpustnosti, jeho vztah k molarnipogtnosti. 12. Rychlost
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chemické reakce, kineticka rovnice v diferencialtvaru,iad reakce, rychlostni konstanta, Arrtieni
vztah, aktivéni energie, vliv teploty na rychlost rekce. 13.eliace kinetickych rovnic, zavislost
sloZeni reafni snesi nacase, reakce prvnihtadu a jejich dkteré soustavy, analogie se vztahy
popisujicimi kinetiku radioaktivnich fpmen riznych soustav radionukiid 14. Kineticky popis
vybranych soustav o vice reaktantech a reakcichictyBadi.

15CHB 4 kr 3+1 z,zk semestr L
CHEMIE

Chemicky a radiochemicky rezim prodojadené elektrarny; principy prodesipravy vod; procesy
Upravy neradioaktivnich vod a kalprocesy Upravy radioaktivnich vod; zpracovani lkdadéani
radioaktivnich odpad problematika koroze; zapva prace.

1. Mechanické procesy upravy vod (filtrace, seditaem, odsedovani). Principy fyzikals-
chemickych a chemickych prodesipravy vod, kal a plyni (Cifeni, vyngna ionti, odp&ovani,
solidifikace radioaktivnich odp&d cisteni plyni). 2. Ménice ionti (struktura, zékladni typy a
vlastnosti ionek, aplikace pro Gpravu vod, typy fZzeni a realizace pracovniho cyklu). 3.
Radiochemické zvlastnostiékterych provo# jaderné elektrarny (JE) (kontaminace vogp8ymi a
koroznimy produkty a produkty vybranych radiochdmiah reakci). 4. Rehled Upravarenskych
provoZi JE. 5. Procesy upravy neaktivnich vod aik@lprava pidavné a chladici vody, blokovéa
Uprava kondenzatu, neutralizace, odvmdani kaf, ¢istirna splaskovych odpadnich vod). 6. Procesy
upravy vod primarniho okruhu (PO) (kontinuatiténi chladiva POgisténi drendznich vod PO). 7.
Cisténi vod bazéh pro skladovanilanki s vyhdelym palivem. 8 Cistici stanice odluin a odkai
parogeneratoru. 9. Systémigténi kontaminovanych odpadnich vod (regeneréaty a pvawgi vody z
ionexovych stanic, Unikz PO, dekontamiraich roztok, aj.). 10.Cisténi, skladovani a dopbvani
borového koncentratCisténi technologickych odvzdudni nadrzi a ze spalovani vodiku (PO). 11.
Zpracovani a ukladani radioaktivnich odpagapalné odpady, pevné odpady). 12. Problematika
koroze (podstata koroznickjd, druhy koroze a Zysoby ochrany proti korozi; korozni problémy PO
a sekundarniho okruhu (SO) a protikorozni dt experimentalni metody sledovanialghu
koroze). 13. Zaptiova prace (pro JE s reaktorem typu VVER vypracdeahnologicka schemata
Upravy neaktivnich a aktivnich vod, dale zpracolikvidace radioaktivnich odpag

15CHJ1 4 kr 2+1z,zk semestrZ
CHEMIE JADERNA 1

Definice a vyvoj jaderné chemie a radiochemie, fjadléndividua, jaderné reakcsinpzena a uréa
radioaktivita. Kinetika jadernych reakci, zakonitosadioaktivnich pemeén. Energetika jadernych
reakci, hmotnostni a energeticka bilance jadereagetické poréry pii piremeéné alfa, beta a gama.

1. Vznik a vyvoj jaderné chemie a radiochemieclejiefinice a misto mezegnimi obory. 2. Jaderna
individua, vlastnosti, symbolika a stabilita atomiolr jader. 3. Jaderné reakce, jeji¢lddni, popis a
mechanismus. 4. iflPozend a urla radioaktivita, rozpadové&ady. 5. Kinetické zakonitosti
radioaktivniho rozpadu, parametry charakterisygled rychlost, souvisejici vélny a jejich jednotky.

6. Aktivita a mnoZstvi radionuklidu. 7. Kinetika niku radionuklidi. 8. Aktivita soustavy &kolika
geneticky nesouvisejicich radionuKlid 9. Radionuklidy v genetické souvislosti, radioaki
rovnovahy, kinetika paralelnich radioaktivnickieen. 10. Energetika jadernych reakci: jaderna
energie, exoergické reakce, endoergické reakceEridrgetické posty pri jadernych pemenéch alfa

a beta, deexcitace emisiieai gama doprovazejici jaderné reakce. 12. Rozpadmhémata
radionuklidh.

Osnova cuieni: 1. Popis a systematika jadernych reakci. Zivikk a mnozZstvi radionuklidu. 3.
Kinetika jednoduché radioaktivnigrmeny. 4. Kinetika permeny soustavy nezavislych radionuklicb.
Kinetika premény radionuklidi v genetické souvislosti. 6. Radioaktivni rovnovahy

15CHJ2 5 kr 2+2 z,zk semestr L
CHEMIE JADERNA 2

Vytézky jadernych reakci,dinny prirez, exciténi funkce, &fpné reakce, spontannigeni, chemie
atomi vytvorenych jadernou reakci, lokélni teplota, atomovyaadx odrazova energie, odraz atomu
vazaného v molekule, reakce nascentniho atomunaet&zilard Chalmersova reakce.
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1. Vytezky jadernych reakei,cinny prifez. 2. Excitani funkce. 3. Typy &peni, elementarni teorie
Stpeni. 4. Stpeni tepelnymi neutrony. 5. &né produkty. 6. $peni ¢asticemi o sedni energii.
Stépeni i vysokych energiich. 7. Spontannégini.Retézové Stpné reakce. 8. Chemie nascentnich
atomi - atomovy odraz a odrazova energie. 9. Reakceentrgsbo atomu. Procesyipeakci (n,y). 10.
Procesy @i ostatnich binuklearnich reakcich. 11. Proce$yamioaktivnich pemenach. 12. Procesy
pii emisi z&eni gama, izomernimiechodu a vnihi konverzi.

Osnova cueni: 1. Vznik radionuklidu v toku transformujici¢hstic. 2. Reatni energie. 3. Prahova
energie gely pfi endoergickeé reakci, energie coulombovské bariédryHmotnostni a energeticka
bilance jadra, vazebna energie. 5. Atomovy odrdr@apva energie. 6. &iné reakce.

15CHT 4 kr 3+0 zk semestr Z
CHEMICKA TERMODYNAMIKA

Termodynamické systémy; termodynamické vlastnoskgalni plyny; reélné plyny; prvniéta
termodynamicka; druha éta termodynamicka; reéti wta termodynamicka; termodynamicka
rovhovaha; fézova rovnovaha; chemickd rovnovahagmehtarni zaklady nerovnovazné
termodynamiky.

1. Stavoveé vetiiny a vztahy 2. Nulta a prvni¢ta termodynamickd 3. Re&k tepla 4. Druhd &a
termodynamicka 5. feti wta termodynamicka 6. Termodynamicka rovnovaha Zo¥é rovnovaha
jednoslozkového systému 8. Idealni a realné rozthkifdzové diagramy dvou- a troj- slozkovych
systéni 10. Chemické rovnovaha 11. Rovnovazna konstantdlédvnovazné procesy

15INPR 4 kr 0+4 kz semestr L
PRAKTIKUM Z INSTRUMENTALNICH METOD

Praktické cuieni studerit ve vyuZiti vybranych modernich instrumentalnichtodea technik pro
feSeni wkterych fyzikal chemickych, analytickych a jinych problémPraktikum probiha v
laboratdich AV CR (Ustav fyzikalni chemie) &stens na KJCH.

1. UzZiti spektroskopie FTIR ke studiu poviica jejich reaktivity. 2. Kinetika jednoduché isotmgé
vymeény katalyzator-plynnd faze, studované hmotnostrékspmetrii. 3. Sudium nestabilnich
radikalovych meziprodultt pomoci elektrochemicky generované luminescenceMéeni EPR
spekter elektrochemicky generovanych radikalovyatorat, jejich analyza a interpretace. 5. UZiti
EPR ke studiu radikalv tuhé fazi. 6. Studium kinetiky heterogennichakgtickych reakci s vyuZzitim
detekce produkt technikou GC/MS. 7. Elektronova spektroskopie sefavou excitaci.Triplet-
tripletova spektra anthracenu. 8. Studium vybranggidovych katalyzatdr pomoci elektronové
spektroskopie. 9. Elementarni srazkové procesyiiwet zKiZzenych paprsciclastic. 10. Ueni
rychlosti a mechanismu ékterych elektrochemickych prodescyklickou voltametrii. 11. UZiti
polarografie ke stanoveni¢kterych fyzikal chemickecyh veliin. 12. UZiti elektronového
rastrovaciho mikroskopu k vyzkumu povrchu a miknagury povrchu tuhé faze.

15INS1 5 kr 440 zk semestr L
INSTRUMENTALNI METODY 1

Prehled vybranych modernich instrumentalnich metodkwgnu a analyzy, teoretické zaklady,
instrumentalni technika, vyuZziti a aplikace.

1. Plynova chromatografie. 2. Metody termické amalfT G, DTA, DSC,TD, EGA, ETA). 3. Zaklady
vakuové techniky. 4. Atomova emisni spektroskoge.Plamenova emisni fotometrie a emisni
molekularni spektra. 6. Lumineséan analyza. 7. Rtg. emisni spektralni analyza. 8m&nhova
spektroskopie. 9. Atomova absonp a fluorescetni spektroskopie. 10. Molekularni abs@p
spektroskopie (UV, VIS, IR, FTIR). 11. Mikrovinngektroskopie. 12. Absorpce rentgenovéhieaé

15KIN 2 kr 1+0 zk semestr L
KINETICKA TEORIE HMOTY

Popis chovani latek na zakkdejich vnittni struktury, vlastnosti konstituujicich mikiéstic,
vzajemnych interakci augobicich silovych poli. Kvantifikace a obj&sain zakonitosti chovani
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soubofi elementérnickiastic na trovni molekulipjejich pohybu a vzajemnych interakcich. Praktické
aplikace a vypéty.

1. Kineticka charakteristika agregatnich staatek. 2. Princip molekularnihno chaosu. 3. Tlak
idedlniho plynu. 4. Kinetick& teorie a teplota. Ekviparticni princip. 6. Maxwell-Boltzmaniv
distribwni zadkon a jehotssledky. 7. Molekularni srazky arstini volna drdha molekul. 8. Transportni
procesy v plynech. 9. Kinetick& teorie realnychnglyl10. Idealni kapalina, teoretickdéegdstavy o
kapalné fazi. 11. Tokové vlastnosti kapalin, kapakmystaly a skla. 12. Difuze v kapalinach. 13.
Pohybcastic v kapalindch. 14. Zakon Einstiein Smoluchovského.

15KOCH 3 kr 2+0 zk semestr L
KOLOIDNI CHEMIE

Dispersni systémy, kinetické a optické vlastnospersi, pichod membranou. Vlastnosti fazovych
rozhrani, povrchova energie a <sm®di, adsorpce, elektrickd dvojvrstva, elektrokicladi jevy.
Lyofobni soly a suspenze, aerosoly, emulzeéry plyofilni koloidni roztoky, gely.

1. Dispersni systémy, hlavni vlastnosti hrubych aoikinich dispersi. 2. Kinetické vlastnosti
dispersnich systéim3. Dialyza a ultrafiltrace. 4. Optické vlastnadispersnich systém5. Povrchova
energie a snig@ni. 6. Adsorpce z roztékna pohyblivych rozhranich. 7. Adsorpce pgiyma tuhych
latkach. 8. Naboj povrchu, elektrokinetické jevy. lYofobni soly a suspenze. 10. Aerosoly. 11.
Emulze a pny. 12. Lyofilni vysokomolekularni koloidy. 13. Asiativni koloidy a gely.

15LAPR 3 kr 0+4 kz semestr Z
PRAKTIKUM Z LABORATORNI TECHNIKY

Zakladni praktikum pro posluctea chemie, které sjednocuje a dopé laboratorni navyky a
dovednosti ze stdoskolské vyuky a jeripravou ke vSem nasledujicim laboratorniméemim. Po
absolvovani praktika studenti ovladaji zakladniolaorni dovednosti detné obsluhy nejast;ji
pouzivanych fistroji, jsou vza@lani v oblasti bezpaosti prace a maji zakladni informaci o
zpracovani vysledk a spravném vedeni laboratornich protékdPraktikum probiha jednou tyé&n
v bloku étyf vyuéovacich hodin, posluckiapracuiji ve dvojicich podlefpdem daného rozpisu tak, Ze
béhem semestru kazda dvojice absolvuje viech 10 Widhy pritom zahrnuji syntetické aistici
operace, zakladni analytické postupy &‘eni vlastnosti vzotk Pokud je to mozné, poslucha
piitom dale zpracovavaji vzorky, které sanfippavili, ¢imz ziskavaji zakladni navyky gebné

k systematické vyzkumné praci.

Prvni a druhy tyden jeémovan instruktazZi aipdvadni operaci, které budou studenti pouzivat. Od
tretiho tydne studenti prov&d tyto Ulohy: 1. Riprava a charakterizace glycinu (prace s vakuovou
odparkou, dleni latek na iontogmicich, krystalizace srazenim, filtrace za shizenélakut
tenkovrstvd chromatografie). 2. Stanoveni disodiakonstanty glycinu (odémna analyza,
potenciometrické titrace,fiprava faktorovani odénmného roztoku). 3. VyuZiti elektrolysy v chemii
(preparace peroxodisiranu draselného anodickouaokicbwieni oxid&nich vlastnosti produktu
jednoduchymi reakcemi, galvanické vytemi nédi na platinové elektrag elektrogravimetrické
stanoveni koncentrace neznamého vzorku nikelndi)é 4oFriprava komplei | (zalrivani na vodni
lazni, filtrace, krystalizace, preparace v mikegitku, prace se sklem). 5riprava estédr kyseliny
octové (méteni objemu kapalin, &eni nemisitelnych kapalin, extrakce, vakuova dest, néreni
indexu lomu, mfeni hustoty). 6. Stanoveni konstanty stabilityotfilového aniontu (pipetovani,
odmeErna analysa, extrakce, filtrace). 7. Spektrofotoitked stanoveni s@inu rozpustnosti (@prava
roztoku dané koncentrace, filtrace, prace s autickyahi pipetami, prace se spektrofotometrem). 8.
Priprava komple | (sestavovani sloZiSich aparatur, za&fvani na vodni lazni, filtrace za snizeného
tlaku, triturace). 9. fprava barevnych pigmehiZihani, homogenizace #gi, Zihani do konstantni
hmotnosti, odsavani na Blchnetowalevce). 10. Destilace na kot prace s plyny (destilace,
stanoveni obsahu CaCO3 v neznamém vzorku pomgeinmobjemu plynu uvolmého i rozkladu
vzorku kyselinou, réfeni indexu lomu).
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15MMPR 2 kr 2+0 zk semestr L
MODELOVANI MIGRA CNICH PROCESU V ZIVOTNIM PROST REDI

Charakteristika modelovanych systénryznam pojni modelovani, verifikace, validace a simulace;
rovnovazna a nerovnovazna dynamika migrace v parézprostedi, rovnovazné a kinetické
zakonitosti interaénich proces, zakonitosti disperznichép, zakonitosti pohybu podzemni vody
poréznim progedim; Sfeni kontaminarit ve vodnich tocich, nadrzich a atmdefégeochemické
specig&ni programy; principy experimentalnich postup

1. Charakteristika modelovanych systéfmatematické modely, systém a jeho prvky, modeigva
verifikace, validace a simulace). 2. Zakladni pgpiscesu migrace v poréznich vrstvach (1D-, 2D- a
3D modely; retardmi koeficient; procesy interakce, disperze a konegk 3. Zakonitosti
rovnovaznych stava kinetiky interaknich proces (jedno- a viceslozkové systémy, vliv rovnovahy a
kinetiky na migr&ni proces). 4. Zakonitosti disperznictjid(matematické modely, vliv disperze na
migraci). 5. Z&konitosti konvekich &ji — pohybu podzemni vody poréznim predtm
(matematické modely, vliv na mighai proces). 6. Zakonitosti migrace v puklinovémgtiedi hornin.

7. Steni kontaminarit ve vodnich tocich a nadrZich {goby popisu, vybrané typy matematickych
modeti). 8. Steni kontaminarit v atmosfée (mezni vrtsva atmosféry a zdroje &8&ni, zakladni
typy matematickych mode). 9. Rehled specigich (geochemickych) progrdna jejich vyuzitelnost.
10. Experimentalni metody studia intethich proces. 11. Metody studia disperznich a difuznich
déju. 12. Metody stanoveni paramethydrodynamickych &a (hydraulicka vodivost, filtréni
koeficient, hydraulick& vySka, hydraulicky spéd).aj

15NUK1 2 kr 2+0 zk semestr L
APLIKACE RADIONUKLID U1

Klasifikace jadernych metod a principy jejich aplde, pracovni metody v radiochemii,
radiochronometrie, metody zaloZené na chemickyihodickych a fyzikalnich &ncich ionizujiciho
z&eni, technickopmyslové aplikace radionukligl indikatorové metody, reakce izotopové ¥,
izotopove jevy.

1. Klasifikace jadernych (radionuklidovych) metqatjncipy jejich aplikace. 2. Pracovni metody v
radiochemii, zvlaStnosti prace s radioaktivnimkéani. 3. Radiochronometrické metody — U-He, U-
Pb, K-Ar, ioniova, Rb-Sr, Re-Os, Cl, 14C, 3H, tetominiscerni. 4. Metody zaloZzené na
chemickych, biologickych a fyzikalnickicich ionizujiciho zeni — radigné chemické technologie.
5. Technickopiimyslové aplikace radionukligd dozimetrické a radiografické metody. 6. Indikétc¥
(stopovaci) metody — historie, klasifikacdgelpled aplikaci. 7. Izotopova a neizotopova indikace
podminky, vlastnosti indikatoru, technika indikad®. Reakce izotopové vyny — Kklasifikace,
kinetika (dle McKaye). 9. Mechanismus vynmych proces 10. Metody studia izotopoveé vyimy.
11. I1zotopové jevy — teorie, klasifikace. 12. Hodawi a vyuZiti izotopovych jév

15NUK2 2 kr 2+0 zk semestr Z
APLIKACE RADIONUKLID U2

Priprava unglych radionuklidi, generatory kratkodobych radionuklid priprava zn&enych
organickych slotenin, reakce izotopové vyimy a metody jejich studia, termodynamicky a kinlgtic
izotopovy jev, aplikace jadernych metod v obecnéyakalni chemii — vyzkum kinetiky a
mechanismu chemickych reakci, struktury chemickgldwenin, povrchu tuhych latek, katalyzy,
stanoveni fyzikal&-chemickych velin.

1. Fiprava undlych radionuklidi, reaktorové a cyklotronové preparaty. 2. Geneyakoatkodobych
radionuklich — generatoP®™Tc. 3. Riprava zn&enych organickych sl@enin. 4. Reakce izotopové
vymeény - kinetika jednoduché / slozZité a homogennitétogenni izotopové vyény, izotopovy jev
pii izotopové vymdné. 5. Metody studia izotopové vymy - realizace a vyhodnoceni.
Termodynamicka klasifikace vymnych reakci. 6. lzotopové jevy — vyklad na zakladbraci
dvouatomové molekuly, disodai energie, Morses potencial. 7. Termodynamicky izotopovy jev -
teorie, aplikace. 8. Kineticky izotopovy jev - tagraplikace. 9. Radionuklidové metodii ptudiu
chemickych reakci. 10. Radionuklidové metody v e&tethemii, @i studiu struktury chemickych
slouwenin. 11. Stanoveni fyzik&nchemickych veliin radionuklidovymi metodami. 12. Studium
povrchu tuhych latek a katalyzy radionuklidovymitogami, emanmi metoda.
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150CHE 6 kr 3+2 z,zk semestr Z
OBECNA CHEMIE

Chemie, zékladni pojmy, typy latek, strukturni jetky latek, koncentrace, chemické reakce a
rovnice, stechiometrické vypty, periodickd soustava pritk stavba atorin a molekul, chemicka
vazba, skupenské stavy, chemicka thermodynamilkeowt funkce, standardni stavy, vratny a
nevratny dj, 1. wWta thermodynamickd, thermochemie, 2tavthermodynamicka, entropie, Gibbsova
funkce, fazové a chemické rovnovahy, elektrocherndaiové rovnovahy, vypity rovnovaznych
stawii, zaklady reagni kinetiky v homogennich soustavach, kinetickéniog a jejich aplikace.

1. Chemie a jeji discipliny, &l jako pgrenos hmoty a energie, chemické reakce, klasifikatk.
Strukturni jednotky latek a jejich hmotnost, latkomnoZstvi, mol, molarni veélny, pouZiti i
stechiometrickych vyptiech.

2. Chemickd nomenklatura, chemické vzorce. Elektrotigitm souvislost s chemickymi
vlastnostmi prvi, oxidani ¢islo, formalni naboj atomu .

3. SloZeni soustav, koncentrace, koncemtraveliciny, koncentrani vypaty. Kilasifikace
chemickych reakci, prace s chemickymi rovnicengi¢csiometrické vypéty.

4. Stavba atorix Kvantovy a vino¢ mechanicky model atomu, typy atomovych orljitatystavba
elektronovych obdl valergni elektrony, periodicka soustava piivk

5. Stavba molekul: Chemicka vazba, jeji podstata arpatry. VIno¥ mechanicky model vazby,
molekulové orbitaly, aplikace na biatomické molgkul

6. Idealni plyny a jejich sisi, stavova rovnice, parcialni tlaky a parcialnjeoty, Ostwaldv
zakon, pouziti k vyp&tam.

7. Reélné plyny, Van der Waalsova rovnice, kritickgivstatky, souvislost plynného, kapalného a
tuhého skupenstvi, chemicka vazba v kapalnychgctutétkach.

8. Chemicka thermodynamika, thermodynamicky popiststwstavy, vnihi energie, enthalpie, 1.
véta thermodynamickd, &l jako znena stavu, vratny a nevratnygjcha gikladu isothermické
zmeny objemu idealniho plynu. Aplikace 1¢ty, reakni tepla atepla fazovychigmen,
thermochemické vypity.

9. Thermickd a statistickd koncepce entropie, 2tavthermodynamicka, Gibbsova funkce.
Podminky ustaveni thermodynamické rovnovahy, fazavéchemické rovnovahy, jejich
charakteristika a kvantitativni popis.

10. Zvratna reakce, chemické rovnovahy, vyg thermodynamické aktivity sloZek, rovnovaznéa
konstanta reakce, Guldbérg-Waadiv zakon, pouziti k vyp&iu rovnovazného slozeni. Re&ak
kvocient, rozhodnuti o stru priibéhu reakce, Le Chateligr princip, jeho aplikace, ovlivmi
rovnovazného slozeni soustavy.

11. Rovnovahy v roztocich elektrofyt iontovy sodin a autodisociace vody, kyseliny a zasady v
pojeti Bronsteda a Lowryho, vyly pH roztoki silnych kyselin (zasad) bez a se z&pm
autoionizace vody. Slabé kyseliny (zasady), wywopH jejich roztok bez a se zagtem
autoionizace vody. Roztoky soli, hydrolyza, rovnowa stupé hydrolyzy, vyp@ty pH roztoki
hydrolyzujicich soli.

12. Smesi silnych a slabych kyselin (zasad), &imsilna kyselina — slaba kyselina (silnd zasada —
slabd zasada), pufry, vty pH. Vicesytné kyseliny (zasady), vyp pH, rovnovéahy v
roztocich mélo rozpustnych elektralysowin rozpustnosti, jeho vztah k molarni rozpustnosti.

13. Rychlost chemické reakce, diferencialni kinetick&nice, fdd reakce, rychlostni konstanta,
Arrheniav vztah, aktivani energie. Integrace kinetickych rovnic, zavislslsizeni reaéni snesi
nacase.

14. Reakce prvnihofadu a jejich Bkteré soustavy, analogie se vztahy popisujicimietidiu
radioaktivnich pemén riznych soustav radionukiid Kineticky popis vybranych soustav o vice
reaktantech a reakcich vySSiéla.

15POCH 5 kr 0+4 z semestr Z
PRAKTIKUM Z ORGANICKE CHEMIE

Cilem praktika z organické chemie je zvladnuti fabarni techniky a metodiky organické chemie.
Jednotlivé syntetické ulohy jsou voleny tak, abypssluchd seznamil se zakladnimi chemickymi
operacemi, ziskal informace #éipraw a vlastnostech organickych stemin a doplinil si tak teoretické
znalosti z pednéSek z organické chemie.
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1. Seznameni se s be#pesti prace a prvni pomoci v organické labdfath PouZivana laboratorni
technika: stavba aparatury, michani,ihgdni, chlazeni, prace za sniZzeného tlaku, praceegéstupu
vihkosti a vzduchu. 3Cistici a izol&ni postupy: filtrace, extrakce a régpavani, suseni pevnych
latek, suSeni kapalin, krystalizace. 4. Destilgednoduch& destilace, destilace za sniZzeného tlaku,
destilace s vodni parou. 5. Chromatografie na tents€. 6. Vedeni pracovnich protokol

Priklady syntéz, na kterych je pro¢evana vySe uvedena laboratorni technika: Cyklohexen

butylboromid, 2-methyl-2-hexanol, acetanilid, 4radécetanilid, 4-nitroanilin, Oranz II, kofein,
1,2,3,4,6-penta-O-acetgl-D-glukopyranosa.
150CH1 4 kr 2+2 z semestr L

ORGANICKA CHEMIE 1

Uvod do teorie organické chemie kovalentni vazliareschemie, meziprodukty, reakce a jejich
mechanismy.

1. Struktura organickych sléenin, vlastnosti kovalentni vazby, reakce na kavalievazlg. Uhlikaty
skelet a funkni skupiny. Historie organické chemie. 2. Nazvoslonganickych slogenin (IUPAC -
hlavni fetzec, hlavni skupina, lokanty, prefixy a suffixy)lakifikace a hlavni skupiny organickych
slowenin. 3. Fyzikalni vlastnosti hlavnich skupin org#gich slodenin (teploty tani a varu,
rozpustnost, barvagkavost, cht a viiné ¢i zapach). 4. Prostorové struktury organickych &min,
izomerie na dvojné vazb chiralita, enantiomery a diastereomery. Konfigeraa konformace,
vzijemné vztahy. 5. Lewisovy struktury, formalni censtvi a vaznost, kyselost, tvrdé &kke
kyseliny a baze. 6. Resonance, aromaticita,&lend substituerit, reaktivita polycyklickych arah 7.
Meziprodukty: karbokationty, karbanionty, radikalyelektronova struktura. Elektronické a sterické
efekty: vliv na stabilitu molekul a meziprodiikt8. Mechanismy reakci: radikalové, nukleofilni a
elektrofilni substituce, radikalové a elektrofiladice, synchronni adice, cis- a trans- eliminace. 9
Mechanismy reakci: aldol a Claisen, esterifika@miks hemiacetdl a acetal, Cannizzarrova reakce,
piesmyky (allylovy, Beckmaniv, Hofmanniv). 10. Reakce na fugikich skupinach - hlavni typy
funkénich skupin a jejich vzajemnérgareny - substituce, adice, oxidace a redukce. 11. &eak
vedouci k vystauwb uhlikatého skeletu (aldol, Grignardova, malonest&rsyntéza, kyanhydrinova
syntéza atd.). 12. Zajimavéesmyky, fotochemie, enzymatické reakce. 13. Kimetikermodynamika
organickych reakci. 14. Planovani organické syntéayosynteticky fistup. Vztahy mezi strukturou
slowenin a jejimi fyzikalnimi a chemickymi vlastnostmbiologickou aktivitou.

150CH2 4 kr 2+2z,zk  semestr Z
ORGANICKA CHEMIE 2
Uvod do hlavnich skupin organickych stemin, a dlezitych chemickych produkta girodnich latek.

1. Firodni zdroje organické chemie - uhli, ropa, zeplgh, d‘evo, rostliny, biotechnologie. SlozZky
ropy a dehtu a jejich izolace. 2.iPryslova vyroba paliv z ropy a uhli. Vyroba methanathanolu,
formaldehydu, kyseliny octove, kyseliny benzoovgsetiny $avelove, anhydridu kyseliny ftalové,
fenolu, ethenu, propenu, butadienu, anilinu. 3. |Zdki laboratorni fipravy - rozdily proti
pramyslovému nifitku. Oxidace, redukce, nukleofilni a elektrofilgiibstituce, adice, fotochemie.
Principy zékladnich laboratornich technik: krystatie, rektifikace, chromatografie. 4. Strukturni
analyza organickych sléanin. Historie, degradace na steniny o znamé strukia. Nekteré
specifické reakce. Spektralni analyza - hmotnospeiktra, NMR spektra, IR spektra, UV spektra,
rentgenostrukturalni analyza. 5. Terpenoidy: moad-poly-. Biosyntéza, typickéipodni steroidy,
biologicka aktivita, hormony. 6. Sacharidy: monoz @oly-. N&zvoslovi, firodni vyskyt,
stereochemie, Fischerovy a Haworthovy vzorce, ampméastnosti polysachand 7. Glykosidy,
saponiny, pirodni fenolické slogeniny. Lignin. 8. Aminokyseliny, peptidy, alkaloidyProteiny,
sekvence a prostorova struktura. Biologicky vyznamgzymy. Nukleové kyseliny. 9. Vosky, lipidy,
piirodni vonné oleje, fosfolipidy, biologické membyad0. Heterocykly, vlastnosti, reaktivita, dehet a
jeho slozky. 11. RBrodni barviva a firodni polymery. Syntetické polymery fiprava, hlavni typy,
reakce, vlastnosti. Polyetylén, polyamidy, polykendaty, vulkanizace. 12. Léky, drogy, jedovaté
sloweniny. Historie, hlavni typy, fiprava, vlastnosti, biomimetika. Biologicka aktavit 13.
Detergenty, pesticidy, barviva, barvy, trhaviny.. 1Raliva, raketova paliva, oleje a mazadla,
parfumerie. Lepidla (silikony, epoxidy, kyanoaknyla a dalSi organické sleéaniny praktického
vyznamu.
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15PRAK 3 kr 2tydnyz  semestr L
PRAXE

Praxe. Ziskani praktickych zkuSenosti.

15PRN 2 kr 2+0 zk semestr Z

PRIPRAVA RADIONUKLID U

Prehled tiznych zmsohi pripravy radionuklid (pfirodni zdroje, jaderné reakce, generatory).
Klasifikace jadernych reakci (reakce neufromabitych ¢astic a fotod, jejich pribéh a &inné
prafezy). Vypa&et vygzka radionuklich a jejich modelovani prouené tetové sestavy. Navrh,
konstrukce a provoz twmvych systém (pevné, kapalné a plynné dej. Zpracovani téfi s ohledem
na dalSi vyuziti radionuklid Friprava radionuklidovych generatora jejich vyuZiti. Fiprava
ptirodnich radionuklid a jejich vyuZiti.

1. Razné zpisoby gipravy radionuklid (ptirodni zdroje, jaderné reakce, radionuklidové gétuey),
jejich vyhody a nevyhody. 2. Jaderné reakce, jekidsifikace, dinny prirez a exciténi funkce.
Charakteristika zdzeni uzivanych kipraw radionuklich — jaderné reaktory a urychlaia 3.
Vypocet vygZzka radionuklidi v jadernych reakcich neutripnnabitych ¢astic a foton. Dulezité
databaze proifpravu radionuklid. 4. Modelovani vyZku radionuklidu protzné tetové systémy a
jejich usp#adani. 5. Navrh, konstrukce a provoz reaktorovyatiovych systém. 6. Zpracovani
reaktorovych tefi. 7. Rehled nejvyznamifjSich reaktorovych radionuklida jejich vyuZiti v praxi. 8.
Navrh, konstrukce a provoz cyklotronovych a mikootvych tetovych systém. 9. Zpracovani
cyklotronovych a mikrotronovych t&f. 10. Rehled nejvyznam#jSich cyklotronovych a
mikrotronovych radionuklid a jejich vyuZiti v praxi. 11. Radionuklidové geatry a jejich vyuZiti.
12. Riprava radionuklid z pgiirodnich rudnych zdréja jejich vyuZziti. 13. Technické, ekologické a
bezpeénostni aspektyifpravy radionuklid.

15PTOX 2 kr 2+0 zk semestr L
PRUMYSLOVA TOXIKOLOGIE

1. Uvod do studia @imyslové a environmentalni toxikologie. Metody vsiu@tek do organisi
Biologicka dostupnost. Receptory. Vyavani. Elimin&ni polaias. Metody léeni akutnich otrav.
Zakladni antidota. Termindlni toxicita. Samorepligl toxicita. Toxokinetika. Mutagenni,
genotoxické a teratogenndidky latek. 2. Toxikologie Zivotniho prastdi. Expozini limity. Pripustné
limity. Hygienické aspekty. Latky ovliwijici hladké svalstvo. Latky ovlivjici motoricky systém. 3.
Priciny bolesti. Nociceptivni systém. Stres. Latky wilijici vnimani bolesti. Latky ovliwjici
mozkovoucinnost. Psychoaktivni latky. 4. Hlavni skupinyapryslovych intoxikaci. Rehled povolani
a expozinich rizik. Nemoci z povolani. Otravy z povolani. Bndokrinni disruptory. Hormonalni
systém. Druhy a vyskyt endokrinnich disrugtoBiotesty. Imunosupresory — latky owijici
bung¢nou imunitu. 6. Biocidni latky. Insekticidy, rodeaidly, pesticidy. Antibakterialni latky.
Antibiotika. Antimykotika. Virostatika. Protozodlnbiocidy. Cytostatika. Dezinféki latky —
antiseptika. 7. Léiva v Zivotnim progedi. (Einky antibiotik naglovéka a zivotni prosedi. Nepiméa
expozice lidské populace. Zdroje emisi. Ekotoxigmol&iv. 8. Toxické kovy. PAH. Persistentni
organické polutanty, halogenované uhlovodiky. 9.xidkeé latky technologickych procés—
anorganické, organické latky. Plynné latky. Asb&stvnécastice ve vzduchu. VOC. 10. Ochranna a
preventivni opdeni v pamyslové vyrol. 11. Toxiny sinic aas, hygienické aspekty cyanotokin
analytika cyanotoxii, toxické &inky. Toxiny hub. 12. Rostlinné toxinyjghled jedovatych rostlin,
allelopatie, rostlinné dinné latky, metody sisu rostlinného materialu, chemismus otrav, medloina
aplikace, rizika otrav. 13. Toxiny Zivirht, piehled chemickych skupin toxinprehled jedovatych
Zivogicha, toxické bilkoviny, prevence adéni, rizika otrav. 14. Bioterorismus.

15RACH 3 kr 3+0 zk semestr Z
RADIA CNi CHEMIE

Napfh radiani chemie, interakce ionizujiciho feai s latkovym progedim, vznik primérnich
piechodnych produlitradiolyzy (PPR) a jejich vlastnosti, stadia ragyi, vznik stabilnich produkt
radiolyzy, radigné chemické wyZzky, kinetika radian¢ chemickych reakci, radiolyza plgn
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radiolyza vody a vodnych roztdktiznych latek, radiolyza kapalnych anorganickychKatadiolyza
organickych kapalnych latek, radiolyza tuhych latek

1. Naph radiani chemie, jeji odtvi, vztah k jinym ¥dnim disciplinam, interakcetimo ionizujiciho
(nabitécéastice) a namo ionizujiciho (neutrony, fotony) #ni s latkovym prosedim jako vychozi
bod rozvoje radigné chemickych reakci (radiolyzy). 2. Primariephodné produkty radiolyzy (PPR),
jejich vznik a vlastnosti: Vzbuzené stavy, kladranty, elektrony, radikdly a zaporné ionty.
Komplexni excitované stavy: exciméry, exciplexycigny, plazmony. Superexcitované stavy a
vysoké Rydbergovy stavy. 3. Elektrony produkovang&enim jako nejdlezitéjSi agens
zprostedkovavajici depozici energie ieai v latkovém progedi, degradai spektrum elektran
Termalizace a solvatace elekttord. Relaxani procesy ve vzbuzenych stavech aicanmolekul. 5.
Reakce PPR vedouci ke vzniku stabilnich prolu&tiolyzy. 6. Stopa ionizujici nabitéstice a jeji
struktura. Typy radimé chemickych vyZzka, iontovy vygZzek M/N, jejich vyznam a pouziti. 7.
Casové stadia radiolyzy: Fyzikalni stadium, fyzikathemické stadium, chemické stadium a jejich
produkty. Stadium postefekt- chemickych ¢i biologickych. 8. Kinetické aspekty radiolyzy,
Bodensteifiv princip stacionarnich koncentraci a jeho aplikaéélady difuzni kinetiky. 9. Radiolyza
plynt: lonizace vzacnych plyn radiolyza gkterych plynnych prvik a jejich smsi, radiolyza
nékterych plynnych latek, radiolyza N20O a aplikacdozimetrii, radiolyza vodni péary. 10. Radiolyza
kapalné vody: Mechanismus radiolyzy vody, vlastnastaktivita produkt radiolyzy, vliv podminek
ozaovani na vysledek radiolyzy. 11. Radiolyza vodnyolatoki vybranych anorganickych latek,
roztoki obsahujicich ionty F& Ce™ a jejich aplikace v dozimetrii. 12. Radiolyza vgdh roztoki
nékterych organickych latek. 13. Radiolyza vybranyepalnych organickych latek. 14. Vliv izdi
na vlastnosti tuhych latek a jejich radiolyza: Kavglitiny, polovodie, halogenidy alkalickych kdy
oxidy kowi, tuhé organickeé latky, polymery.

15RAM 3 kr 3+0 zk semestr L
RADIOANALYTICKE METODY

Indikatorové metody, stanovenifimzere indikovanych prvk, izotopova pedovaci analyza,
substechiometrickd metoda, radioreagénmetody, radiometrické titrace, metody umtani
radioaktivni latky, RIA, aktivéni metody, aktivace tepelnymi neutrony, aktivacetrany o &tSi
energii, aktivace nabitymtasticemi a fotony, metody zaloZzené na neaéktivanterakci jaderného
zaeni, rentgenfluorescéni analyza, PIXE, RBS.

1. Definice, tidéni. Indikatorové metody. 2. Nedestruktivni metothnsveni pirozerg indikovanych
prvki. 3. Destruktivni metody stanoveniirpzerg indikovanych prvi. 4. Stanoveni izotdpradia a
radonu. 5. Izotopovared’ovaci analyza. 6. Radioreagein metody. 7. Metody zaloZené na izotopové
vymeng, metody koncenteaé zavislého rozéleni, RIA, radiometrické titrace. 8. Aktivai analyza,
aktivace termalnimi neutrony. 9. Aktivace neutromywétSi energii, zdroje neutrén 10. Pulsni
aktivaéni analyza, aktivace fotony, aktiw@ analyza nabitymtasticemi. 11. Interference v aktiird
analyze, radiochemicka aktiws analyza, aktivéni analyza s ®fenim zpozdnych neutrof. 12.
Metody zaloZzené na neaktivd interakci jaderného #éni, rentgenfluorescéni analyza, PIXE, RBS.

15RAP1 5 kr 0+5 kz semestr Z
PRAKTIKUM Z RADIOCHEMIE 1

M¢éteni ionizujiciho zgeni, vlastnosti detektdy stanoveni absolutniho mnozZstvitiza, stanoveni
polocasu radioaktivni fnmeny, aktivace tepelnymi neutrony, analyza sloZzengpadové Kvky,
spektrometrie z&ni, optimalizace gteni.

1. Fedpisy a podminky pro préci s ionizujicinfezdim.

2. Meteni ploSiny a mrtvé doby GM trubice a scintitého detektoru.

3. Sledovani statistického charakteru radioaktionmgzpadu.

4. Stanoveni absolutniho mnoZstviza z jeho aktivity.

5. Analyza sloZené rozpadoviuky.

6. Stanoveni pot@asu K-40 a U-238.

7. Rust aktivity india v zavislosti na délozaovani neutrony, stanoveni poésu In.
8. Meteni aktivity kapalin.

9. Zjis&ni optimalnich parametmpii méfreni z&eni gama na scintidéai soupra.

10. Spektrometrie ¥ani gama s vysokym rozliSenim.
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11. Metody réieni neutron.
12. Méfeni na kapalinovém scintaim paitaci — sloweniny zn&ené jednim radionuklidem.

15RAP2 6 kr 0+7 kz semestr L
PRAKTIKUM Z RADIOCHEMIE 2

Extrakce, rozélovaci pondr, separace, extrdki chromatografie, papirova chromatografie, ionéxov
chromatografie, &eni jadernych izomér stanoveni rozpustnosti, spolusrazeni, radionetriitrace,
substechiometricka izotopovéed’ovaci analyza, homogenni izotopova wna.

. Provozniady pro praci s otéenymi zdroji ionizujiciho zéni.

. Fiprava ¥edEnych radioaktivnich roztaks ukitou relativni nérnou aktivitou.

. Fiprava preparatu UX2 a stanoveni jeho pasu.

. Stanoveni rozidovaciho pondru Fe(lll) v sousta& HCI — diethylether.

. D¢leni Th-234 a U-238 extrakci diethyletherem.

. Déleni Th-234 a U-238 nadnici anionfa.

. Déleni RaD a RaE extrakci dithizonem.

. D¢leni RaD a RaE extraki chromatografii.

. D¢leni RaD a RaE papirovou chromatografii.

10. Déleni jadernych izomé@rbromu Br-80m a Br-80.

11. Stanoveni rozpustnosti malo rozpustnychégoin metodou radioaktivnich indikator

12. Spolusrazeni fosfaneani s halogenidy stbra.

13. Radiometricka titrace zaloZena na srézZeci reakc

14. Substechiometrick& izotopovi@¥ovaci analyza.

15. Homogenni izotopova vyma thalia v soust&vdusinan thalny — dughan thality — kyselina
duskna.

15RPCH1 5 kr 5z semestr Z

RESERSNI PRACE 1

ReSersni prace v z&meni na zvolené téma pod vedenim Skolitéketrg zakladnich experimeint

15RPCH2 10 kr 10z semestr L

RESERSNI PRACE 2

ReSersni prace v z&beni na zvolené téma pod vedenim Skolitelett zakladnich experimeint

15RMBM 2 kr 2+0 zk semestr L

RADIA CNi METODY V BIOLOGII A MEDICIN E

Zdroje ionizujiciho z&eni (1Z), interakce 1Z s hmotou, vliv ionizujicitadieni na biologicky tlezité
struktury, vyuZziti cidnich &nka 1Z v biologicko-medicinskych aplikacich, vyuZitz Ik piipraw
polymernich materiél pouZivanych v medicinské praxi, radiodiagnosticke radioterapeutické
metody, bezpaost a dozimetrie.

OCO~NOOTS,WNPEF

1. Charakteristika a srovnani zdroJZ pouZzivanych v radimé biologickych a medicinskych
aplikacich. 2. Radiolyza vody a vybranych anorgajib slotenin ve vodnych roztocich. 3. Vliv 1Z
na glycidy, lipidy, aminokyseliny, bilkoviny, vitamy, fermenty, hormony, nukleové kyseliny.
4. Charakteristika biologickychéiinka jednotlivych tym z&eni a vliv ionizujiciho z&ni na chemické
procesy v Zivych soustavach a jehosledky. 5. Radiéni hygienizace, dezinfekce a sterilizace
v biologii a medicid. 6. Radi&ni oSeteni potravin a zeduélskych produki. 7. VyuZiti radigni
polymerace, $bvani a roubovani kifpraw biokompatibilnich materiél 8. Imobilizace biofunéich
materiah pomoci radigné modifikovanych polymer a kinetika jejich uvalovani do organismu.
9 Radi&ni piiprava krycich a obvazovych matedidll0. Zobrazovaci a radiodiagnostické metody.
11. Radioterapeutické metody. 12. Vliv IZ &laveéka, bezpeénost prace s 1Z, dozimetricka kontrola.

15SEM1 4 kr 0+4 z semestr Z
SEMINAR 1

Seznameni se sradiochemickou a radiaproblematikou. FednéasSky provamhé vyzkumnymi
pracovniky z praxe.
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15SEM2 4 kr 0+4 z semestr L
SEMINAR 2

Seznameni se sradiochemickou a radiaproblematikou. FednéasSky provamhé vyzkumnymi
pracovniky z praxe.

15SLOU 2 kr 2+0 zk semestr Z
ZNACENE SLOUCENINY

Vyroba stabilnich a radioaktivnich nukiid Syntéza zngenych anorganickych i organickych
sloutenin.

1. Zakladni metody separace stabilnich iz6t& Riprava radionuklid. 3. Syntéza slaienin izotogh
vodiku. 4. Syntéza sléenin izotof uhliku. 5. Syntéza sléenin izoto@ N, O, S, P. 6. Syntéza
slouwenin izotof halogeti. 7. Syntéza komplexnich skenin izotog kovovych prvk.

155MJ1 3 kr 3+0 zk semestr Z
SEPARACNI METODY V JADERNE CHEMII 1

Zaklady hlavnich sepafaich metod. Teorie extrékich a chromatografickych metod. Extrakce
chelafi, typy chelatotvornycliinidel. Separace pomociémi¢a ionta, organické a anorganické&nice
ionto.

1. Chemie komplexnich sloéenin. 2. Tvorba kompldx rovnovazné konstanty. 3. Stabilita komgilex
v zavislosti na typu ligandu a centralniho atomu. Rlehled a srovnani sepé&réch metod.
5. Kapalinova extrakce, klasifikace systén®. Teorie kapalinové extrakce. 7. Kapalinova akte
jednoduchych slatenin. 8. Kapalinova extrakce chélateorie extrakce. 9. Typy chelatotvornych
extralkenich ¢inidel. 10. Chromatografické metody, klasifikace stgymi. 11. Rozdlovaci
chromatografie. 12. lonexova chromatografie, teavigové vyngny. 13. Organické a anorganické
menice ionti.

15SMJ2 2 kr 2+0 zk semestr L
SEPARACNI METODY V JADERNE CHEMII 2

Kapalinova extrakce iontovych asodiatklasifikace systéf) extrakce jednoduchych a sloZitych
asociat. Extrakce smsi extraknich cinidel. Aparatury a Zdzeni pouZivanéipextrakci. Kapalinova
chromatografie, termochromatografie, membranovéarseépi procesy, elektromigtai separéni
procesy, destitni metody, elektrochemické metody.

1. Rozdleni extraknich systém, priklady. 2. Charakteristika extr&kich systém s iontovymi
asociaty, extrakce jednoduchych iontovych asoci& Extrakce neutralnimi organofosforovymi
¢inidly. 4. Extrakce kyslikatymi rozpoustly. 5. Extrakce aminy. 6. Extrakce &sh ¢inidel,
synergické a antergické systémy. 7. Aparaturyiizeai pouzivanaipextrakci. 8. lonexové separace.
Technika, elani ¢inidla, aparatury. 9. Vysok@éinna kapalinova chromatografie, charakteristikayty
pouZziti. 10. Charakteristika hlavnich fypmembranovych procés 11. Destilani metody,
termochromatografie. 12. Elektrochemické a elekigoaini metody.

15REKI 3 kr 2+0 zk semestr Z
REAK CNi KINETIKA

Reakni rychlost; izolované reakceiznych radi; simultanni reakce; ptokové reaktory; tepelna
zavislost reaéni rychlosti a rychlostni konstanty; sraZkova teptieorie aktivovaného komplexu;
chemick& dynamika; monomolekularni, bimolekularmiimolekularni reakceiettzove rekace atoin
a volnych radikal; reakce v kapalnych roztocich; katalyza.

1. Rychlost afdd chemickych reakci. 2. Reakce prvniddu. 3. Reakce druhéhiadu. 4. Reakce
tietihotadu a jinychradi. 5. Simultéanni reakce. 6.{Rokové reaktory. 7. Teplota a realk rychlost. 8.
Srazkova teorie. 9. Teorig¢ggrhodového stavu. 1Betézové a rychlé reakce. 11. Reakce v kapalnych
roztocich. 12. Katalyza.
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15SRZP 2 kr 2+0 zk semestr Z
STANOVENI| RADIONUKLID U V ZIVOTNIM PROST REDI

Vyznamné radionuklidy, zaji&hi jakosti analyz, typy vzotk zpisoby jejich odbru a geduprava.
Gama-spektrometricka analyza. Celkové aktivity alfdeta. Stanoveni uranti®o, *Pb, #Ra,
2222n, °H, ¥*C, BKr, 4, **¥'Cs,*°Sr a plutonia.

1. Vyznamné radionuklidy v Zivotnim prosti, volba metodiky jejich stanoveni. 2. Zabegmé
jakosti v radioanalytickych laborafch. 3. Typy analyzovanych vzark obecné zésady odu
vzorki. 4. Gama-spektrometrickd analyza vZpiivotniho prostdi. 5. Postup a zasady stanoveni
celkové aktivity alfa. 6. Postup a zasady stanowvetiové aktivity beta. 7. Stanoveni uraftiPo,
21%p. 8. StanoverffRn. 9. Stanoverff®Ra a**®**2 10. Stanoveni'C a tritia. 11. Stanoveni plutonia
vcgsvodéch, sedimentech adaéch. 12. Stanoveni’Cs a®Sr ve vod, mléku, mai. 13. Stanovent™
a“Kr.

15STP 3 kr 3+0 zk semestr Z
RADIOCHEMIE STOP

Stav (speciace) a fyzikarchemické chovani velmi nizkych koncentraci latshg) v homogennich a
mikroheterogennich soustavach, zejména roztocichmedody jejich studia. Stopové koloidy
(radiokoloidy). Metody prace s roztoky velmi nizkyckoncentraci latek. Distribuce stop v
makroheterogennich soustavach, spolusrazeni, adsarglektrochemické chovani stop.

1. ZvlasStnosti chovani stopovych mnozZstvi a koneemtlatek (stop), definice a vyznam chemie
(radiochemie) stop. 2. Metody analyzy iontovych alekularnich forem stop v roztocich. 3. Vliv
sloZeni roztoku na iontové a molekularni formy &ase (speciaci) stop v roztocich. 4. Koloidni stav
stop v roztocich (stopové koloidy, radiokoloidy).Msetody studia koloidniho stavu stop v roztocich.
6. Vliv pH a sloZeni roztoku na tvorbu a vlastnagbpovych koloid. 7. Vliv koncentrace stopy a
¢asu na tvorbu a vlastnosti stopovych koioifl. Metodika a technika prace s roztoky latek ekmv
nizkych koncentracich. 9. Distribuce stopovychlateezi roztok a tviici se tuhou fazi (spolusrazeni,
synkrystalizace). 10. Sorpce stop z ro#tola povrSich tuhych latek. Desorpce. 11. Elektrotbled
depozice stop na kovech. 12. Stav a chovani stg@Sich soustavach, zejména kapalina-kapalina a
tuha faze-plyn.

15TIM 2 kr 2+0 zk semestr Z
TECHNOLOGIE JADERNYCH MATERIAL U

Vyhoreld jadernd paliva (VJP): koncepce nakladani s \A3pekty procesuigpracovani: chlazeni,
podkriticnost systému, bezpeost prace, ziskani U a Pu, odpady; technologiokéupy, odstrgovani
povlakii, rozpou&ni, sraZzeci a kapalinéextrakini procesy — proces PUREX, THOREX, zpracovani
a likvidace radioaktivnich odpad(RAO) z palivového cyklu, ieprava a ukladani RAO a VJP;
transmut&ni procesy a palivovy cyklus P&T; vyroba Th — paliwyroba kovového Zr nuklearni
cistoty.

1. Minulé a sotasné koncepce nakladani s viglgm jadernym palivem (VJP) arghled tym
palivovych cyki a vyvoje technologickych postiizpracovani VJIP. 2. Chlazeni VJP a jeho sloZeni,
podkriticnost systému, bez{most prace. 3. Mechanické a chemické metody aqustémi
povlakovych materidél a chemismus rozpow$ii VIP. 4. Bepracovani uranového VJP (ziskavani U a
Pu) — kapalinog-extrakni postupy (REDOX, TRIGLY, BUTEX a detadinPUREX proces). 5.
Rafinace thoriového VJP 1 - proces THOREX. 6. Ne¢odprocesy iepracovani VJP
(pyrometalurgické a pyrochemické metody). 7. Zpvacd odpad z prepracovani VJIP. 8. Provozni
realizace pepracovani VJP z reaktolWR — THORP proces a provozniepracovani paliva z
rychlych reaktoll. 9. Zpracovani a likvidace radioaktivnich odpdBAQO) v rdmci celého palivového
cyklu (odpady z&by a zpracovani U-rud, z vyroby jaderného palivarovozu jadernych elektraren;
solidifkacni procesy). 10. ieprava a ukladani RAO a VJP. 11. Transmutace dktiai S&épnych
produkti a P&T palivové cykly. 12. Technologie vyroby Thpaliva. Technologie vyroby nuklearn
¢istého Zr — poviakového materiélu.
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15TL 2 kr 1+0 zk semestr Z
TUHE LATKY

Chemicka vazba v tuhych latkach; krystalova stmta jeji popis; prvky symetrie; vznikiznych
druhi rtg-z&eni; fotografické a nefotografické igoby detekce rtg-#éni; Braggova difrakeni
podminka; Debyeova-Scherrerova metoda; Hullovy-Dave nomogramy; izkové parametry;
kvalitativni a kvantitativni stanoveni krystalickydatek; fyzikal@-chemické vlastnosti stanovované
pomoci rtg-difrénich metod; metoda rotujiciho krystalu; principglketonové a neutronové difrakce.

1. Vazby v tuhych latkach. 2. Krystalov&ittka a elementarni Blka. 3. Krystalografické systémy a
Millerovy indexy. 4. Rvod a detekce rentgenovéhoierdi. 5. Bragllv zakon. 6. Debyeova
Scherrerova metoda. 7. Difrak linie a jejich indexace. 8. Stanoveniibkovych parametr 9.
Kvalitativni a kvantitativni analyza. 10. Stanovewkterych fyzikalré-chemickych vlastnosti. 11.
Metoda rotujiciho krystalu. 12. Elektronova a nentiva difrakce.

15TPC 2 kr 2+0 zk semestr L
TECHNOLOGIE PALIVOVEHO CYKLU JADERNYCH ELEKTRAREN

Z&akladni typy uranovych rud; fyzikalni a radiomeké metody Upravy U-rud; chemicko-
technologické procesy zpracovani U-rud: louZenirpa®m, kapalinova extrakcelisté chemické
postupy; rafinace U na nuklearéistotu; giprava U, UQ, UN, UC, UF; rekonverze UE sol-gel
procesy; separace izofopuranu; vyroba palivovychElanki zakladnich typ reaktofi; principy
piepracovani vyhi@lého jaderného paliva; principy zpracovani a tilage radioaktivnich odpad

1. Vyskyt uranu v firodk, zakladni typy uranovych rud a kriteria jejich $ifikace. 2. Mechanické a
fyzikalni procesy fedupravy rud (drceni, mletifidéni, zahugovani, filtrace a sedimentace).
Fyzikalni procesy Upravy U-rud (grauvitsi a radiometrické rtdéni, flotace, termické metody).
LouZeni U-rud (kyselé a karbonéatové louzeni, spreic@stupy: podzemni, haldové, bakteriologické,
perkola&ni aj.). 3. Ziskavani U zvyldh sorgni procesy (typy mmict ionti, chemismus,
technologické postupy, ionexovarizeni). 4. Ziskavani U z vylih kapalinog-extrakéni procesy
(typy extraknich¢inidel, chemismus, technologické postupy, extrékzaizeni). Chemické postupy a
postupy zaloZzené na kombinaci ionexovych a kapathextralkénich procesech. 5. ifprava
nuklearrg cistych uranovych slaienin (nukleérnicistota, rafinace pomoci TBP, sraZeci rafima
postupy, postupy zaffené na fpravu UR a UR). 6. Vyroba kovového uranu (kalciotermicka a
magnesiotermické redukce LJfna‘eni surového ingotu U a vakuova rafinace), rekarevéifs na U.

7. Vyroba UQ keramického stupn (charakteristika jednotlivych technologickych pgst a
pouzivana kriteria), rekonverze pJia UQ, vyroba tablet U@ 8. Vyroba srssnych oxidickych paliv
(UO,+PuQ, ThO+UQOy), paliv na bazi nitrid a karbidi uranu a plutonia. 9. Sol-gel procesy (metody
piiprava paliva ve forghkulicek) a giprava tzv. povlékanyc#astic. 10. Obohacovani uranu (principy
a izotopoveé jevy; difazni, odstdivkova, aerodynamickd, laserova a chemickd metpdavozré
pouzivané postupy, kriteria obohacovaciho procdsu)Vyroba palivovycllanki na bazi kovového
uranu a oxidické keramiky, vyrobdanki pro HTGR (kulové a hexagonalsianky). 12. Principy
piepracovani vyhielych jadernych paliv a zpracovani a likvidace oaétivnich odpail

15TRP 2 kr 2+0 zk semestr L
TRANSPORTNI PROCESY

Rozctleni prenosovych &u - sdileni hybnosti, energie a hmoty; odvozeni adkich rovnic
popisujicich transportni procesyilgady analytickych a numerickych metod jejidseni; Newtoiv
zékon viskozity, Fouriéiv zakon vedeni tepla a Fitk zakon difize; zaklady sdileni energideréim;
nastinteSeni technickych probl&mezahrnujicich #zné transportni procesy; rozbdiznych aspeki
procest konvekce a difuze v chemii, chemické technologiydrologii a v Zivotnim prosedi;
radiostopovaci metodyéteni difize v plynné, kapalné a pevné fazi.

1. Uvod do problematiky; matematické nastroje: wekta tenzory. 2. Matematické néstrojéetped
metodieSeni obyejnych a parcialnich diferencialnich rovnic.8eos hybnosti. Viskozita. Laminarni
proucni. 4. Renos hybnosti. Rozteni rychlosti pro fipad vice nezavislych pramnych.
Turbulentni tok. 5. nos energie. Tepelna vodivost. Energetické bilancezdleni teplot v pevné
latce a pi lamindrnim toku. 6. nos energie. Vztahy pro neizotermalni systéntgn®s energie
z&enim. 7. Penos hmoty. Konvektivni a difazni tok. R&kehi koncentraci v pevné latce a v
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laminarré tekouci kapali. 8. Renos hmoty. Vztahy pro multikomponentni systémy.P&nos
hmoty. Aplikace v chemii a chemickém inZenyrst\d. AplikaceieSeni diflzni rovnice v chemii a v
ekologii. 11. Metoda radioaktivniho ztk@vate a difuze. 12. Transportni procesy v jaderné chemi
radiani chemii a radioekologii.

15TZ0O 2 kr 2+0 zk semestr Z
TECHNOLOGIE ZPRACOVANI ODPAD U

Druhy a pivod odpad, informani systémy o odpadech, zpracovani odpaecyklace odpad

komunalni odpad, pmyslovy odpad, odpad ze z&mIstvi, lesnictvi a z demolic, odpad&nych

vyrob, ukladani odpad skladkovani, kompostovani, tepelné zpracovanaddpfyzikal@-chemické
zpracovani odpadu, stabilizace/zpevani odpadu, nizkoodpadové technologie, minimedizadpadu
— CistSi vyroba.

1. Zakladni pojmy v odpadovém hospixtdi, legislativni aspekty (odpad, nebeapge odpad,
odpadové hospotstvi, fredchézeni vzniku odpadnakladani s odpady, zéakon o odpadech). 2. Zdroje
a vyskyt odpad (odpady ze spotenské sféry (komunalni), vyrobni odpady ufpysl), vyskyt
odpadi, skladky odpadl (definice, druhy skladek)). 3. Nakladani s odpédgtoricky vyvoj, situace v
CR, vyuzivani odpad hodnoceni nebezpaych vlastnosti odpadl. 4. Druhy odpati (komunalni,
primyslové, zerddélske, ropné, radioaktivni. 5. Odpadni kaly (hnilébkely (kaly z mistskych a
pramyslovychgistiren odpadnich vod), nehnilobné kaly (vodarersiy brusné kaly, rafinérské kaly,
galvanické kaly)). 6. Zjsoby vyuzivani a odstiiavani odpad (fyzikalni a chemické zpracovani
odpad, biologické zpracovani odpaégdtepelné zpracovani odpadskladkovani odpag. 7. Fyzikalni

a chemické zpracovani odpgadtypy nebezpénych chemickych odpdg fyzikaini zpisoby
odstraiovani odpad, chemické zfisoby odstraovani odpad). 8. Stabilizace/solidifikace odpad
(definice zakladnich pojin solidifikaéni technologie (cementace, bitumenace, vitrifikag®jiva
(hydraulicka, nehydraulicka, puzzolanova), hodnosatidifikat, nové solidifik&ni technologie) 9.
Biologické zpracovani odpad (kompostovani (zakladni podminky, druhy kompossystémy
kompostovani), anaerobni rozklad, biologicka déimsé nebezg@mych odpad (biodegradace,
landfarming, enzym.systémy)). 10. Tepelné zpracowddpad, (spalovani (principy spalovani,
spaloven na Zivotni prasdi, ednosti a nevyhody spalovani. 11. Skladkovani oilpérhsady
fizeného skladkovani, druhy skladek, ohroZovanitéiho prostedi skladkami (prsakové vody,
skladkovy plyn), rekultivace skladky, procesy piajici ve skladkach). 12. Kontaminovanidp a
zpasoby jejich dekontaminace, (chovani kontamifiant padé: hlavni zdroje zn@Steni pad,
technologie dekontaminace zemin (procesy in siusite, off-site), metody dekontaminace (procesy
fyzikalni, chemické, tepelné, biologické, soliddtai), nové dekontamigai technologie
(elektrodekontaminace, bioventing, fytoremediac&p. Nova strategie v odpadovém hospistid,
¢ist8i produkce, (malodopadové a bezodpadové teohiegl modernicisté technologie, hodnoceni
Zivotniho cyklu vyrobkugistSi produkce). 14. Systémy environmentalniho rgameentu, (zakladni
prvky environmentalniho manazerského systému (ENdBHosy ze zavedeni EMS, standardy pro
zavadéni EMS - odborné certifikace v odpadovém hospstd).

15VSBP 2 kr 1+1 zk semestr Z
VYPOCETNI SIMULACE BIOGEOSFERICKYCH PROCES U

Definice systému, tvorba modelu, multikompartmeéatawnalyza, verifikace a validacec¢p@acového
modelu. Metody ziskavani paramettiléich dju. Vybrané metodyieSeni ob§ejnych a parcialnich
diferencialnich rovnic. Simuéai vypaty s p@itacovymi modely jednoduchychégh i sloZitych
systénti. Praktické demonstrace a pragii.: sorpce kontaminanna girodni materialy, biologické
rastové modely, speaiai a migr&ni programy.

1. Tvorba modelu, fyzikalni a matematicky model,dely jako nastroj, modely jako prostky
vyzkumu. 2. Systém, typy chovani: dynamické, clukéti katastrofické. 3. Zakladni typy
modelu:”"black box” a konceptudlni model, multikompaentova analyza. 4.i€hled zékladnich
metod feSeni obyejnych a parcialnich diferencialnich rovnic. 5.¢iaovy model, analogova a
¢islicova simulace. 6. Verifikace a validacecjtaiového modelu, vliv neditosti ve voll# modelu
diléiho d&je a v hodnotach paramétdilcich d&ju. 7. Rovnovazné a kinetické modelysfich cja,
metody ziskavani parameétrdilcich dju (“fitovani”). 8. Pdaitatové experimenty: faktorové a
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optimaliza&ni experimenty. 9. Biologické a environmentalastové modely. 10. Prakticka ¢eni:
sorpce kontaminafitna fFirodni latky. 11. Prakticka ateni: formy existence radionukiids roztocich
a v systému kapalina + pevna faze. 12. Praktickéenoi. migrace radionuklidv Zivotnim prostedi.

15VYC1 2 kr 0+1z semestr L
VYPOCTY Z FYZIKALNI CHEMIE 1

Cviéeni navazuje naipdnadku Chemicka termodynamika a je &@mo na osvojeni dovednosti pro
feSeni praktickych probléhfyzikalné chemickych systétn

1. Zakladni termodynamické pojmy. 2. Idealni amégblyny. 3. Prvni &a termodynamicka, tepelné
kapacity, objemova prace. 4. Réaka skupenska tepla, termochemie. 5. Drutta termodynamicka,
zavislost stavovych funkci na termodynamickych pnonych. 6. Termodynamicka rovnovéha.

15VYC2 2 kr 0+2 z semestr Z
VYPOCTY Z FYZIKALNI CHEMIE 2

Cviceni navazuje naipdnasky Chemicka termodynamika a Elektrochemieodetaoztoki a je
zantteno na osvojeni dovednosti feSeni praktickych probléinfyzikalné chemickych systétn

1. Fugacita, aktivita. 2. Chemickd rovnovaha. 3viRwazna konstanta a jeji teplotni zavislost. 4.
Reakni isoterma. 5. Vyp#et rovnovazné konstanty z termodynamickych dat.VBv zmeén
rovnovaznych podminek na chemickou rovnovahu. 7ztéky elekrolyfi, aktivitni koeficienty. 8.
Slabé a silné elektrolyty, kyseliny zasady a s@liProdukt rozpustnosti. 10. pH. 11. Acidobasicka
rovhovaha. 12. Komplexni roztoky.

15VYC3 2 kr 0+2 z semestr L
VYPOCTY Z FYZIKALNi CHEMIE 3

Cvicéeni navazuje narpdndsky Elektrochemie a teorie roZiok Reakni kinetika je zarfeno na
osvojeni dovednostitfpreSeni praktickych probléinfyzikalné chemickych systétn

1. Faradayovy zékony, vodivost elektrdlysolvatace iorit 2. Revodovéacisla, pohyblivost iorit,
stanoveni fevodovychéisel. 3. Aktivita a aktivitni koeficienty elektrdly a ionfi. 4. Vztah iontové
sily a molarni vodivosti. 5. Galvanickélanky, elektromotorické n&g, Nernstova rovnice. 6.
Kinetika elektrodovych &, polarografie. 7. Kinetické rovnice, kinetické ni®e mocninného typu.

8. Chemické kinetika homogennich soustav. 9. Reddaeé. 10. Reakce nasledné. 11. Reakce
rovnovazné. 12. Teplota a reéak rychlost, aktivani energie. 13. Rea&ki mechanismus. 14.
Heterogenni reakce.

15VUCH1 12 kr 12z semestr Z
VYZKUMNY UKOL 1

Vyzkumny Ukol v zaréteni na zvolené téma pod vedenim 3kolitele.

15VUCH2 12 kr 12z semestr L
VYZKUMNY UKOL 2

Vyzkumny Ukol v zaréteni na zvolené téma pod vedenim 3kolitele.

15ZBCH 4 kr 4+1 z,zk semestr L
ZAKLADY BIOCHEMIE

Struktura a funkce biochemicky vyznamnych latelenops genetické informace, zakladni metabolické
pochody, regukni mechanismy a vzajemné vztahy metabolickych deisichemie vyznamnych
fysiologickych pochodl.

1. Obecné zakonitosti Zivych soustav. 2. Aminokiyselstruktura proteit a jejich funkce, zakladni
metody studia protein 3. Proteiny transportujici kyslik, myoglobin anfeglobin. 4. Enzymy,
kinetika a mechanismugigobeni enzyiin kontrola enzymové aktivity. 5. Proteiny pojivovyitkani,
struktura biologickych membran. 6. Sacharidy, glyka, pentosofosfatové cesty a glukoneogeneza,
metabolismus glykogenu. 7. Bioenergetika, citratosyklus, oxid&ni fosforylace. 8. Lipidy,
metabolizmus mastnych kyselin. 9. Degradace amselky a mgovinovy cyklus. 10. Fotosyntéza.
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11. Biosyntéza membranovych lifiid steroidnich hormdin 12. Cholesterol, isoprenoidy, ikosanoidy,
dolicholfosfaty. 13. Biosyntéza aminokyselin a herbd. Biosyntéza nukleotid 15. DNA a RNA,
struktura a funkce, tok genetické informace, gemalyza, konstrukce a klonovani DNA. Struktura
DNA, replikace a opravy, syntéza RNA, syntéza pnitel6. Smdrovani proteifi, kontrola genetické
exprese u prokaryointa eukaryont. 17. Viry a onkogeny. 18. Regulace a reguolasystémy. 19.
Vzajemné vztahy v intermedidlnim metabolismu. 20olékularni imunologie, svalovy stah,
membranovy transportiipobeni hormol excitovatelné membrany a sensorické systémy.

15ZKJE 3 kr 2+0 zk semestr L
ZAKLADY KONSTRUKCE A FUNKCE JADERNYCH ELEKTRAREN

Cilem gednasky je seznamit studenty se zaklady fyziky rjageh reaktol. Vytvéri poznatky o
uspdadani jaderného paliva v reaktorech celd a technologickém i materialovém provedeni altiv
zbény. Funkce a konstrukce komponent jaderné elektigou objasovany z hlediska jaderné fyziky,
fyziky stireéni, teorie regulace, nauky o materialu chemie ofgpiky a dozimetrie. Rednéaska vytvia
znalosti umotujici hodnotit jadernou bezpmost a radigni ochranu v jaderné energetice,
spolehlivost, ekonomiku ve vztahu k ostatnim zbhroj energie, k Zivotnimu prasdi a ke
strategickému vyznamu jadernych zdr@jnergie. RedndsSka poklada zaklady vystavby, provozu a
ukoneni provozu jadernych elektraren. Seznamuje s&keenradioaktivnich odpdda nakladanim s
nimi.

1. Zaklady fyziky jadernych reaktir2. Aktivni zéna jaderného reaktoru. 3. Konstrukoenponent
jaderné elektrarny. 4. Stini, regulace, dozimetrie. 5. Jaderna bémpst. 6. Spolehlivost a
ekonomika provozu. 7. Jaderna energetika ve vztkiivotnimu progdedi. 8. Problematika
radioaktivniho odpadu.

15Z0CH 2 kr 2+0 zk semestr L
OCHRANA ZIVOTNIHO PROST REDI

Cilem gednasky je seznamit studenty se zakladnimi pozrati&odlivych latkach, o jejich vlivu na
rostlinstvo a Zivéichy, Wetrg ¢lovéka. Vytvait piehled o metodach odiu vzorki ze Zivotniho
prostedi a jejich analyzach za&elem kontroly koncentrace a&ii Skodlivych latek, o postupechi p
stanovovani limii a o legislati¢ souvisejici se Zivotnim prdstdim. Dale fibliZit problematiku
migrace Skodlivin v Zivotnim prastdi a zfisoby a moznosti ochrany Zivotniho presti pred
znegistovanim.

1. Toxikologie, ekotoxikologie, toxicita, typyipobeni Skodlivych latek, podstatéinka Skodlivych
latek. 2. Klasifikace Skodlivin, Zisoby Fijmu, metabolismu a vyliovani cizorodych latek. 3. Testy
toxicity, limity, principy ochrany, ochranaigpraci na chemickych pracovistich. 4eRled legislativy
CR tykajici se zivotniho prastdi. 5. Analyza a popisighi Skodlivin v biogeosfé. 6. Metody odéru

a analyzy vzork biogeosféry za delem kontroly koncentrace aréi Skodlivin. 7. Zdroje zré&Steni.
Odpady. 8. Technické prastlky a technologické postupy ochrany ovzdugdmngistovanim. 9.
Technické prosedky a technologické postupy ochrany vagdp zngistovanim. Uprava a&isténi
odpadnich vod. 10. ZneSkisavani pevnych, kapalnych a plynnych odjpad
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14116 — KATEDRA DOZIMETRIE A APLIKACE IONIZUJICIHO
ZARENI
16AIZM 3 kr 2+1 z,zk semestr Z

APLIKACE IONIZUJICIHO ZA RENI V MEDICIN E

Uvod, historie, rozéleni rtg. diagnostika, nuklearni medicina, radiaterapie, pehled pouzivanych
druhi i.z., jejich energie, zdroje, charakteristiky, ergkce z&ni s latkou, kontrastni latky, detektory.
RENTGENOVA DIAGNOSTIKA. Zdroje brzdného a charakstického zéeni, technické provedeni,
filtrace, polotlougka, efektivni energie, energetické spektrum, patgnmentgenky, kontrola kvality.
VYPOCETNI TOMOGRAFIE - CT. Matematické principy rekonskce obrazu, filtrovana 2ma
projekce, stadani dat, Radonova transformace, sinogram, Fovaeransformace, geometrie svazku
a detektaf, spiralni CT.

METODY ZAZNAMU A ZPRACOVANI OBRAZU. Analogovy obrazfilm, skiagrafie, skiaskopie,
digitalizace obrazu, obrazové formaty, digitdlnbtsalkini angiografie, analyza obrazu, uchovani
obrazu, metody zobrazeni - barevna a jasova moelulaghlazovani obraz NUKLEARNI
MEDICINA. Radionuklidy a radiofarmaka, vyroba radilidd, radionuklidové generatory, péas -
fyzikalni, biologicky, efektivni, radionuklidovéistota, n&teni aktivity, in vivo, in vitro nifeni,
detektory v nuklearni medicin

SCINTIGRAFIE, PLANARNI ZOBRAZOVANI. Scintil&ni kamera Angerova typu, principy,
scintilaeni krystal, s¥tlovod, fotonasoldie, koliméatory, detetni parametry a jejich vliv na kvalitu
obrazu, kontrola kvality.

TOMOGRAFICKE ZOBRAZOVANI V NUKLEARNI MEDICINE. SPECT, stdani a rekonstrukce
tomografickych obra¥ rozdily proti CT, PET -princiginnosti, vhodné radionuklidy, radiofarmaka,
tomografické prostorové rozliSeni, klinické aplikac

RADIACNI ONKOLOGIE. Historie, zékladni tloha, onkologigadioterapie, cilovy objem, kriticky
organ, radionuklidové oravate, linearni urychlowge, simulator.

RADIACNI PLANOVANI. Planovaci systém, zakladni principystup-vystup plan. systému,
prostedky k modifikaci poli - (dynamické) kliny, blokyjcelisty kolimator, vaZeni poli, o&avaci
techniky, prostorova distribuce davky a jeji védaite.

KONTROLA KVALITY. Klinicka dozimetrie, absolutni gteni davky, fantomova &eni, TMR,
OAR, OF, WF, BF, in vivo dozimetrie, periodicitestig legislativa.

SPECIALNI RADIACNI TERAPIE. IMRT - terapie svazky s modulovanoueimtitou, inverzni
planovani, stereotakticka radiochirurgie, Leki®ellgamariz, stereotakticky linearni urychlo¥a
hadronova terapie (protony, ionty He, C), radiobjitky efekt hadronové terapie, BNCT -
neutronova zachytova terapie, principy, srovnagtipdy, nevyhody, klinické aplikace.

RADIACNI OCHRANA V MEDICINE. Metody ngieni a vypotu davek paciefit dozimetrie
radiofarmak - metody vygtu davek, radiéni ochrana v rtg. diagnostice, nuklearni medicén
radioterapii, ochrana paciéntpersonalu a w¥ejnosti, legislativa

16AMM 2 kr 2+0 zk semestr L
ANALYTICKE M ERICi METODY
Uvod, obecné principy chemické analyzy

1. Metodika analytického stanoveni. @dka Uprava vzonk Zakladni statistické charakteristiky
analytického stanoveni Systematickglpled analytickych metod

2. Klasické chemické metody. Gravimetrie. Volumeffititraini metody). Charakteristika klasickych
chemickych metod

3. Elektrochemické metody. Potenciometrie. Polafigr Ostatni elektrochemické metody

4. Optické metody. Refraktometrie. Polarimetrie.lbem - Beeitv zdkon. Kolorimetrie. UV - VIS
spektroskopie

5.Atomova emisni a absahi spektroskopie. Vibtai spektroskopie €¢ia Ramanova spektroskopie).
Plynové & analyzatory. Rentgenova strukturni analyza

6. Metody vyuZivajici magnetickych vlastnosti lateRrincip metody. Nukledrni magneticka
rezonance ( NMR ). Elektronova paramagnetické rezoa ( EPR )
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7. Hmotova spektrometrie. Termometrické metody. afpidmetricka analyza. Diferencialni
gravimetricka analyza ( DGA ). Diferencialni terkécanalyza ( DTA )

8. Separéni metody. Extraéni metody. Chromatografické metody. Princip chragedfického
deéleéni. Plynova chromatografie.Kapalinova chromatografChromatografie na papi a tenké
vrstw. Elektroforéza a izotachoforéza Zpracovani expemt@nich dat - aplikace na
vyhodnocovani analytickych vysletlk chemometrie )

9. Jednorozirna data. Statistické rogdni a jeho parametry. #zkumova analyza dat. Vypet
parameti statistického roztleni

10. Srovnavani analytickych metod. Linearni regeekerelace. Analyza rozptylu

11. Viceroznirna data. Maticova a vicedimezionalni reprezent@bkikova a diskriminai analyza

12. Korel&ni analyza. Faktorova analyza

16APL 4 kr 4+0 zk semestr L
APLIKACE IONIZ. ZA RENIi VE VEDE A TECHNICE

. Fyzika rentgenovych papisk

. VInow a enegiov dispersni rentgenfluorescem analyza
. Zpracovani spekter

. Kvantitativni RFA, matricové jevy

. PouZiti synchrotronovéhoighi v RFA

. Totalni reflexe fi RFA

. Microbeam XRFA

. PIXE

. Elektronova mikrosonda

10. Pouziti neutrainke kvantitativni analyze

11. Jaderné metody v uhelném a rudném hornictvi
12. Karotaz

13. Analyza a diagnostikajmyslovych proces

14. M&teni objemovych gitokovych mnoZstvi

15. Bezpénostni gedpisy a radiéni ochrana

16BAF 2 kr 2+0 zk semestr Z
BIOCHEMIE A FARMAKOLOGIE

1. Streny prehled vybranych kapitol organické chemie. Prvkol&eni tkaw, izomerie, zakladni
typy organickych slotenin v biologickych systémech.

2. Struktura a funkce protdira enzyni. Aminokyseliny, peptidy, peptidova vazba, struktarfunkce
proteim. Enzymy, koenzymy, specificita enzynmmechanismus enzymové katalyzy, aktivita enzym
Kinetika enzymovych reakci, inhibice kompetitivni nekompetitivni. Regulace aktivity enzym
Proteosyntéza.

3. Z&klady biochemie nukleovych kyselin. Nukleowsddiny, struktura a funkce génregulace
genové exprese. Replikace, transkripce a translace.

4. Bioenergetika - obecné zéklady. Uloha ATP, epoieické a exergonické procesy, produkce
vysokoenergetickych substiaBiologické oxidace. Respifai fettzec a oxidativni fosforylace.

5. Metabolismus sachatida lipidi. Fyziologicky vyznamné sacharidy a lipidy. Zakladirahy
metabolismu sachatida tuki a jejich integrace (citratovy cyklus, glykolyza giukoneogeneze,
biosyntéza a oxidace mastnych kyselin, ketogemaetgbolismus cholesterolu), centralni Gloha acetyl
CoA, kompartmentace metabolismu.

6. Metabolismus aminokyselin. Aminokyseliny esemmija katabolismus dusiku aminokyselin -
mocovinovy cyklus, pemEna aminokyselin na specializované produkty.

7. Krev a &ni tekutiny. Funkce krve, krevni elementy - jejiotetabolismus a funkce. Plazmatické
proteiny a jejich uloha. Srézeni krve - hemostéfiaranolyza.

8. Dychani a plice. Dychani, transport kysliku krviloha hemoglobinu. Udrzovani acidobazické
rovnovahy - pufry krve, poruchy acidobazické rovaloy a jejich kompenzace. 9.Kardiovaskularni
systém. Metabolismus myokardu, svalova prace. Ratbemie a klinick& biochemie aterosklerézy a
ischemické choroby srdei (infarktu myokardu).

10. Traveni a travici Ustroji. Traveni a resorganptlivych Zivin.

OCO~NOOTDS,WNPEF
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11. Jatra. Centrdlni tloha jater v energetickérmabwismu. Vylkovaci, detoxikani a hematologické
funkce jater. Patobiochemie a klinick& biochemterjaiho postiZzeni. 12.Ledviny. Hospd€eai solemi
a vodou. Tvorba mi a jeji regulace - glomerularni filtrace, tubuléresorpce a sekrece. Uloha ledvin
v udrZovani acidobazické rovnovahy. 13.Patobiockemdorovych onemoéni.

14. Vyziva. Risun a vydej energie. Uloha bilkovin, sachaérid tuki. Vitaminy, makro- a
mikromineraly.

15. Farmakologie. Interakce mezéiem a organismem.

16. Farmakodynamika.iBobeni |éiva na organismus. Receptorové teorie, 1ékové tecgpVztah
mezi koncentraci téva a vyvolanou odpadi.

17. Farmakokinetika. ®obeni organismu naci€o. Distribuce a eliminace ¢é&/a. 18.Farmakologie.
Demonstrace obecnych prtingipa vybranych l&vech. Preklinické a klinické hodnocenéié

19. Radiofarmaka. Definice radiofarmaka, cesty pad&iprava a hodnoceni jakosti radiofarmak.
20. Exkurze na pracovisklinické biochemie a nuklearni mediciny (pouZitdliofarmak).

16BPDZ1, 16BPRZ1, 16BPRT1 5 kr 5z semestr Z
BAKALA RSKA PRACE 1

Bakal&ska prace v za#iteni na zvolené téma pod vedenim Skolitele.

16BPDZ2, 16BPRZ2, 16BPRT2 10 kr 10z semestr L
BAKALA RSKA PRACE 2

Bakal&ska prace v za#iteni na zvolené téma pod vedenim Skolitele.

16BJZ 2 kr 2+0 zk semestr L

BEZPECNOST JADERNYCH ZA RIiZENI

1. Uvod do problematiky - zdroje azhi, rizika oz#eni, vnitni a vrjsi kontaminace, legislativa:
atomovy zakon, provédi vyhlasky SUJB.

2. Kosmické - terestrialni #@ni, girodni z&eni z rozpadovyckad - radon a jeho diiané produkty.
OhroZené skupiny obyvatelstva a pracovunik

3. Tézba, chemické&égba a Upravarenstvi uranovych rud, odpady Upravaiowvé hospodatvi jako
vyznamny zdroj kontaminace okoli. Profesni ierd a vnitni kontaminace hornik zdravotni
nésledky. Redpisy bezp#nosti prace.

4. Rizika i vyrobé, obohacovani aftppracovani jaderného palivajfestredobé a dlouhodobé
ukladani radioaktivnich odpadpozadavky na GloZi&t

5. Rizika provozu jadernych reakioriniky radioaktivit a emise ¥éni i normalnich provoznich
podminkach aif havariich, havarijni plany.

6. Nebezpé&i a rizika radioaktivnich z&u a urychlovén v lékaskych aplikacich, gimyslu a
vyzkumu.

7. Metody néifeni davek a kontaminace, spektrometrické stanaageidnuklich.

8. Vyhlaskas. 307/2002 Sb. o radiai ochrag

9. VyhlaSkac. 106/1998 Sb. o zaji&ti jaderné bezgaosti a radiéni ochrany jadernych gaeni

10. VyhlaSka¢. 315/2002 Sb. stanovujidiinnosti, které maji bezprdsedni viiv na jadernou

bezpeénost, acinnosti zvla& dilezité z hlediska radéai ochrany, poZzadavky na kvalifikaci a
odbornou pipravu, zfisob owtrovani zvlastni odborné #pobilosti a udlovani opraveni
vybranym pracovnikm a zmisob provedeni schvalované dokumentace pro povéleipraw
vybranych pracovnik

11. VyhlaSkag. 144/1997 Sbh. o fyzické ochrajadernych materiéla jadernych Zézeni a o jejich
zaazovani do jednotlivych kategorii. Vyhlaskal45/1997 Sh. ve Zni vyhlasky¢. 316/2002 Sb.
o evidenci a kontrole jadernych mateiial o jejich bliz§im vymezeni

12. Vyhlaska¢. 317/2002 Sb. o typovém schvalovani obalovych saiupro gepravu, skladovani a
ukladani jadernych materiala radioaktivnich latek, o typovém schvalovani pdronizujiciho
z&eni a o pepra¥ jadernych materiéla ugenych radioaktivnich latek (o typovém schvalovani a
piepra). Vyhlaska¢. 319/2002 Sh., o funkci a organizaci celostatdiaami monitorovaci sé
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16DET 3 kr 3+0 zk semestr Z
DETEKTORY

1. Plynové detektory - rozteni, sted. energie pro vznik 1 iont. paru - ionimd komory,
integrélni/impulzni provoz, difuze,ignos naboje, rekombinace nisinaboje, vznik zapornych
ionti, driftova rychlost nosia naboje v el. poli viiznych plynech a sésich. 2.Proudové ioniZai
komory - saturovany proud, ztaty rekomhin#difuzni - dynamickd odezva IK, fluktuace
ionizatniho proudu - pouZziti IK v proudovém reZimu préiemi zakladnich dozimetrickych véh
- kompenzani komory beta/gama, n/gama.

3. Impulsni ioniz&ni komory - odvozentasovych zavislosti odezev a dokrsb= paralelni deskova
komora s uUplnym/elektronovym &em - vélcova (koaxialni) komora s uUplnym/elektroyro
skérem - kulova (sféricka) komora s uplnym/elektronovglErem - S&pné komory v impulsnim
rezimu.

4. Proporcionalni detektory - plynové zesileni mévau ionizaci, Diethornovy parametry
"proporcionalnich” plyf, viiv prostorového naboje - energeticka rozliSowezhopnost, fluktuace
tvorby iontovych pat, Fano faktor, fluktuace plynového zesileni laviny

5. Tvar vystupniho impulsu proporcionalnihcéjpate - rozliSovaci doba a pivaci charakteristika,
detekéni (€innost - pouZiti proporcionalnich detekigro pa@itani a absolutni siieni aktivit alfa a
beta a pro detekci a spektrometrii nizkoenergetick@toni.

6. Detekce a spektrometrie neuttoproporciondlnimi péitati - vyuZziti reakci 10B(n,alfa)7Li,
3He(n,p)3H, sinovy efekt, tvar spektra - pruzny rozptyl n/H, dekoluce (unfolding) spekter -
"dlouhy paitac" ("Long Counter")

7. Geiger - Millerovy detektory, princip, nesamaa@d a samozhaSeci GM, halogenovéitpte -
pccitaci charakteristika, "faleSné" impulzy, mrtvéa dpldoba zotaveni - tvar impulsu GM - typy
GM paéitact, jejich detekni (Cinnosti pro tizné druhy zéeni.

8. Koronové detektory - teorie koronového vybojguiti pro detekci neutrdnpouzitim reakce na
10B nebo &pnych reakci, potteni fotonové odezvy - charakteristické vlastnokiod do
scintilatnich detektat.

9. Rozaleni scintil&nich detektak - scintilatni proces v organickych scintilatorech, energetické
stavy pi - elektroh, z&ivé a nezfvé prechody, fluorescence, fosforescence, zpoad
fluorescence - primarni a sekundarni scint. procesz&iva a z&iva migrace excitni energie,
samoabsorpce, jednosloZkové a viceslozkové scorifla konverzni tinnost, emisni spektrum,
zavislost luminiscefni odezvy a&asového prbéhu vysviceni na druhu ni.

10. PouZiti organickych scintilatiprkapalné scintilatory - detekce a spektrometrigtnosi, tvarova
diskriminace.Anorganické scintilatory, rageni - scintilacecistych monokrystal alkalickych
halogeri a monokrystal aktivovanych.- scintilatory polykrystalické, skiem a plynové - zakladni
parametry a pouZziti anorganickych scintilétavlastni scint. detektory.

11. Cerenkovovy detektory - prahové a diferencidinidetektory. Zpracovani a vyhodnoceni fdton
ze scintilatoh a C. detektoh - fotonasohie, typy fotokatod a jejich citlivost, spektralni
charakteristiky - elektronové nasobici systémykstiry dynodovych systéina jejich vliv na
vlastnosti FN - temny proud a Sumové impulsy.

12. Polovodiové detektory - stitny prehled teorie, uziti p-nipchodu jako detektoru nabity¢hstic,
tlou&’ka vyprazdené oblasti, vstupni okénko, polokiogitlivé Si detektory, technologie vyroby.
P-I-N planarni a koaxialni struktury (kompenzované HPGe) pro detekci fotan chlazeni
detektofi. Polovodtové detektory z jinych materiahez Si a Ge.

16DETE 4 kr 2+2 z,zk semestr L
DETEKTORY IONIZUJICIHO ZA RENI

1. Plynové detektory - rozteni, sted. energie pro vznik 1 iont. paru - ionimd komory,
integrélni/impulzni provoz, difuze,ignos naboje, rekombinace nisinaboje, vznik zapornych
ionti, driftova rychlost nosia naboje v el. poli viiznych plynech a sésich. 2.Proudové ioniZai
komory - saturovany proud, ztaty rekomhindédifuzni - dynamicka odezva IK, fluktuace
ionizatniho proudu - pouZziti IK v proudovém reZimu préiemi zakladnich dozimetrickych véh
- kompenzani komory beta/gama, n/gama.

3. Impulsni ioniz&ni komory - odvozentasovych zavislosti odezev a dokrsb= paralelni deskova
komora s uUplnym/elektronovym &lem - vélcova (koaxialni) komora s uUplnym/elektroyro
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skérem - kulova (sférickd) komora s Uplnym/elektronevglErem - S&pné komory v impulsnim
rezimu.

4. Proporcionalni detektory - plynové zesileni mévau ionizaci, Diethornovy parametry
"proporcionalnich” plyf, viiv prostorového naboje - energeticka rozliSowezhopnost, fluktuace
tvorby iontovych pat, Fano faktor, fluktuace plynového zesileni laviny

5. Tvar vystupniho impulsu proporcionalnihcéjpate - rozliSovaci doba a pivaci charakteristika,
detekéni (€innost - pouZiti proporcionalnich detekigro p@itani a absolutni siieni aktivit alfa a
beta a pro detekci a spektrometrii nizkoenergetick@toni.

6. Detekce a spektrometrie neuttoproporciondlnimi péitati - vyuziti reakci 10B(n,alfa)7Li,
3He(n,p)3H, sinovy efekt, tvar spektra - pruzny rozptyl n/H, dekoluce (unfolding) spekter -
"dlouhy paitac" ("Long Counter")

7. Geiger - Millerovy detektory, princip, nesamaa@d a samozhaSeci GM, halogenovéitpte -
pccitaci charakteristika, "faleSné" impulzy, mrtvéa dpldoba zotaveni - tvar impulsu GM - typy
GM paéitac, jejich detekni (Cinnosti pro tizné druhy zéeni.

8. Koronové detektory - teorie koronového vybojguiti pro detekci neutrdnpouzitim reakce na
10B nebo &pnych reakci, potteni fotonové odezvy - charakteristické vlastnokiod do
scintilatnich detektat.

9. Rozdleni scintil&nich detektak - scintilani proces v organickych scintilatorech, energetické
stavy pi - elektroh, z&ivé a nez#vé prechody, fluorescence, fosforescence, zpoad
fluorescence - primarni a sekundarni scint. procesz&iva a z&iva migrace exciténi energie,
samoabsorpce, jednosloZzkové a vicesloZzkové storifla konverzni tinnost, emisni spektrum,
zavislost luminiscefni odezvy a&asového prbéhu vysviceni na druhu &ni.

10. Pouziti organickych scintilatiorkapalné scintilatory - detekce a spektrometrietnos, tvarova
diskriminace.Anorganické scintilatory, rageni - scintilacecistych monokrystal alkalickych
halogeri a monokrystal aktivovanych.- scintilatory polykrystalické, skiem a plynové - zakladni
parametry a pouZziti anorganickych scintilétavlastni scint. detektory.

11. Cerenkovovy detektory - prahové a diferencidinidetektory. Zpracovani a vyhodnoceni fdton
ze scintilatoh a C. detektoh - fotonasohie, typy fotokatod a jejich citlivost, spektralni
charakteristiky - elektronové nasobici systémykstry dynodovych systéina jejich vliv na
vlastnosti FN - temny proud a Sumové impulsy.

12. Polovodiové detektory - stitny prehled teorie, uziti p-nipchodu jako detektoru nabity¢hstic,
tlou&ka vyprazdené oblasti, vstupni okénko, polokiogitlivé Si detektory, technologie vyroby.
P-I-N planarni a koaxialni struktury (kompenzovadré HPGe) pro detekci fotan chlazeni
detektofi. Polovodéové detektory z jinych materiahez Si a Ge

16DPDZ1, 16DPRF1 10 kr 10z semestr Z
DIPLOMOVA PRACE 1

Diplomova prace v za#éteni na zvolené téma pod vedenim Skoliteélett experimentalnéinnosti.
16DPDZ2, 16DPRF2 25 kr 25z semestr L
DIPLOMOVA PRACE 2

Diplomové prace v za#éteni na zvolené téma pod vedenim Skoliteélett experimentalnéinnosti.
16DNEU 2 kr 2+0 zk semestr Z
DOZIMETRIE NEUTRON U

. Neutrony, pitomnost a zakladni vlastnosti.

. Zdroje neutrol zaloZené na radioizotopech a urychlgeh.

. Zdroje neutrom zaloZzené na &peni, reaktory.

. Zakladni interakce neutrow lidské tkani.

. Absorpce energie neutriom lidském &le.

. Z&klady detekce a dozimetrie neutron

. Metody detekce a dozimetrie neuti@aloZzené na jadernych reakcich.
. Metody detekce a dozimetrie neuti@aloZené na jejich moderaci.
. Pasivni dozimetry neutrén

10. Obecné koncepce dozimetrie.

11. Osobni dozimetrie neutnbrvéetre havarii.

O©CoOoO~NOOITDWNE

Predmty Katedry jadernych reaktbiFJFICVUT v Praze



119

12. DalSi témata spojena s dozimetrii netitron
16DRZP 2 kr 2 zk semestr L
DOZIMETRIE A RADIOAKTIVITA ZIVOTNIHO PROST  REDI

1. cesty radionuklidlv ZP, nutréni analogy, efektivni pot@s

2. pirozena radioaktivita: kosmické iEni, rozpadovéady, radon (zavaZznost, norma.gieni,
ozdravna opé#eni - kategorie, stavebni Upravy), dalSi premondigdionuklidy, draslik

3. unelé zdroje rad. Z&@ni - rozdleni

4. jadernd energetika - mozZnosti ziskdvani enemjigadra (termojadernd syntéza,ép&ni,
transmutace), zakladni typy jadernych energetickgalktoii

5. palivovy cyklus: #ba uranové rudy - vliv na ZP, obohacovani urarmod§ - vliv na ZP, vyroba
paliva - vliv na ZP, fepracovani paliva - vliv na ZP

6. nakladani s vyltelym jadernym palivem - vliv na ZP

7. inventd radionuklidh v lehkovodnich reaktorech, invehtdaadionuklidh v chladivu, emise
radioaktivnich latek i provozu JE - vliv na ZP

8. odpady z reaktér (lehkovodnich a dalSich), zpracovani odpad JE, pepracovani odpdd
trasmutace

9. typy poruch v reaktoru, havarie v JE, srovngiriyani riziky

10. jaderné exploze, datovaniésin vlastnosti &pnych produki

11. pasobeni 1Z na latku

12. vyuziti radionuklid v Iékastvi, radiodiagnostické metody, radioterapeuticletaty

13. dalsi zdroje radioaktivnihoighi a jejich vyuZzivani v praxi, ozany v CR, ozd&ovani potravin,
pramyslové vyuZiti IZ

14. exkurze

15. test

16DZAR 2 kr 2+0 zk semestr L
DOZIMETRIE VNIT RNIiCH ZA RICU

. Veliciny popisujici radiani zatZ od vnitnich zdicu

. Dozimetricky model zaZivaciho traktu

. Dozimetricky model dychaciho Ustroji

. DalSi kompartmentové modely pro popis rédizédtze od vnitnich zicu

. Vékova zavislost v dozimetrickych modelech ynitkontaminace

. Radi&né hygienicky vyznam a meze platnosti pouzivanychtymispii stanoveni davek z viiiti
kontaminace

. Obecny postup stanoveni absorbované davky cofaachak

. Matematicky model pro stanoveni davky z radiofk

. Zji&tovani udaj o biologickém chovani radiofarmak u experimentdirdviat a u lidi

10. Riklady stanoveni absorbovanych davek z radiofarmak

11. Radign¢ hygienicky vyznam a meze platnosti pouzivanychtyps pti stanoveni davek z

radiofarmak

12. Historicky vyvoj metod pro stanoveni ragtiazatze z vnitnich zicu

13. M&teni vnitnich z&¢a pifimymi metodami, celétové detektory

14. Meéteni vnitnich z&i¢a ne@mymi metodami

16EPAM 2 kr 2+0 zk semestr Z
EXAKTNi METODY P RI STUDIU PAMATEK

1.Cile a moZnosti studia paméatkovydegn®ta a objeké

2.Vyvoj a gehled metod studia pamatkovych objelitgredn®ta s vyuZitim poznatk piirodnich wd
3.Metody utovani stéi: radiouhlikova metoda a jeji aplikace

4 Metody utovani stéi: termoluminiscedni metoda aifklady jejiho vyuziti

5.0pticky stimulovana luminiscence a jeji mistooulsoru datovacich metod

6.Elektronovéa spinova resonance a jeji vyuZzitelnastcheologii

7.DalSi radigni metody ukovani stéi

8.Dendrochronologické datovni

9.Archaeomagnetismus a dalSi ner&dianetody ukovani stéi

OO~ WNPEF
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10.Analytické metody: aktiviai analyza - princip, vyhody a meze jejiho pouZziti
11.Analytické metody: rentgenfluoresc¢enanalyza a dalSi metody
12.Fotogrammetrie jako metoda studia historickéitektury

13.Souhrn: materidly a metody

16EXK 2 kr ltydenz semestrL
EXKURZE

Navseva laboratéi a provoz.

16EZ 1 kr 1+0 z semestr Z

ETIKA VE ZDRAVOTNICTVi

1. Zakladni pojmy a jejich vztahy: etika; etikailagofie; etika a pravo; etika a léiska etika; 2.vznik
lékaiské etiky jako oboru, etika a moralkagdemi;

3. Alibismus jako profesiondlni strategie. Cynismus

4. Zakladni principy lékaké etiky: princip autonomie; informovany souhlagedo podminky;
|ékaiské paternalismus.

5. Etické rozhodovani; mravni dilema; bezprecedeptoblémova situace, zejm. situace volby
terapeutického postupu.

6. Germindlni etika, abortus arteficialis: etickéoémy antikoncepce, sterilizace, asistované
reprodukce; smysl rodlbvstvi a jeho ignorance. Problémy ukeni €hotenstvi, pro a proti.

7. Eticka problematika experimentu; experiment wmky, terapeuticky.

8. Etick& problematika genové manipulace. Op¥éust zdsahu do genomu rostliny,iew, cloveka.
Klonovani.

9. Eticka problematika transplantace; postaverdedansijemce.

10. Terminalni etika; eutanazie, pro a proti; "mesuscitare".

11. Etika tymové spoluprace; mezikolegialni vztahy.

12. Helsinska deklarace

16FNEI 2 kr 2+0 zk semestr Z
FYZIKA A TECHNIKA NEIONIZUJICIHO ZA  RENI

1. Uvod do problematiky: Wenéni oboru, hlavni instituce ¢R a ve s¥tg, adresy, literatura,
z&kladni fyz. pojmy a veliny, dosud platné normy, réenéni elmag. spektra podle frekvenci a
vyuZziti v lidskécinnosti, &inky poli nizkych frekvenci

2. UV z&eni : rozdleni a charakteristika UV, zdroje UV fippdni a unilé, detekce UV, dozimetry
uv

3. Biologické @inky UV zaeni na lidsky organismus, podra@brmoko a kKZe - hlavni typy

onemocgni a ochrana

Biologické @inky IR a VR, zakl. informace o hypertermii a faahii

Biologické &inky mikrovin 1- mobilni s& GSM - vznik a vyvoj ve sit¢ a v CR, popis siti,

pouzivanych frekvenci a antén, biologické&nky elmag. z&eni pouzivaného v oblasti GSM

(pojmy blizké a daleké pole) - jednotky pouzivanéblasti GSM, tepelné a netepeln&nky,

souhrn dosud provedenych vyzkiim

6. Biologické @inky mikrovin 2 - radiofrekvence - pouZiti neionjimiho z&eni v oblasti
komunikanich druzic, podminky kosmického prostoru v oblaggomagnetickych poli,
zakonitosti obznych drah a jejich uZiti pro komunikace, vliv m@mijiciho vyz#ovani
pozemnich a druzicovych stanic, interakce elektgmetickych poli a zemské atmosféry, narodni
a mezinarodni komunikai systémy, vyzkum a monitorovani Zivotniho pfedt pomoci druzic

7. Uvod do laserové techniky: pojem stimulované semiopticky rezonator, aktivni preedi,
jednotlivé principy a typy laséy biologické @inky laserového Z&ni, pouZiti lasér véetn
medicinskych aplikaci, ochran&eg laserovym Z@&nim

8. Magnetickd rezonance: zakladni informace k $irikn a zobrazovacim prindim, jaderna
magneticka rezonance (NMR) z pohledu kvantoveé fyzik

9. Zobrazovani magnetickou rezonanci (MRI): lokadiz a rekonstrukce obrazu, pulsni sekvence,
spin echo, gradienty, Fourierova transformace,TR] protonova hustota

ok
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10. Zobrazovani magnetickou rezonanci (MRI): MRk#mskopie, technické provedeni-sloZzeni MR
skeneru, prakticka demonstrace-klinickéklady, porovnani s dalSimi zobrazovacimi metodami,
zdravotni rizika, QA

11. Ultrazvuk: Uvod do problematikyi8hi zvukovych vin, fyz. zaklady a wvély, biologické
Gcinky, srovnani vlivi s oblasti neionizujiciho #ni

12. Ultrazvuk v medici& technické provedeni iistroje, jednoduché #goby zobrazovani,
Dopplerovské a 3D zobrazovani

13.a 14. Konzultace a moZnost exkurzeddn. 7,8,10,11

16HE 1 kr 1+0 z semestr Z
HYGIENA A EPIDEMIOLOGIE

1. Obecna a komundlni hygiena: Hygiena v teoriraxip Vyvoj hygieny. Zakladni ustanoveni o
hygienickych sloZzkach a jejich organizace.

2. Hygiena ovzdusi, tgly, vody a hygiena sidelnych utuarHygienické pozadavky na pracovni
prostedi: Hygiena prace.

3. Fyzikalni faktory v pracovnim prdeti, teplota a vihkost. Podminky pracdvigsétrani a
klimatizace, vynina vzduchu, vyt&mi).

4. Os¥tleni: Hodnoty wujicich paramefr. Vizualni pohoda. Teplo: Zakladni parametry. Tapel
pohoda. Opdéni proti hluku: Opaeni proti vibracim. Binky hluku na lidsky organizmus.

5. Chemické Skodliviny a aerosoly v pracovnim pexit Ochrana zdravitip praci. Hygiena
povrchi a nagru.

6. Bezpeénost pracovniho prastdi: Bezpénost konstrukci. PoZarni bezpest. Bezpénost i
uzivani.

7. Hygiena odpada jejich odstraovani: Odpadni vody, tuhé odpady, hygiena vody.

8. Ochrana zdravi lidi a bezp®st a ochrana zdravi lidfigréci: Zakladni pojmy.

9. Opateni na pedchazeni onemo&nim. Povinnosti na Useku ochrany zdravitiZeni pracovis,
fazeni pracoviddo kategorii. VyhlaSovani rizikovych praci. Drupsacovnich Uraz Registrace
a jejich evidence. HlaSeni pracovnich traz zji¥ovani a vysSébvani jejich picin. HlaSeni
pracovnich draxa poruch technickych #aenich, zjiSovani a vysébvani jejich gicin.

16IDOZ 2 kr 2+0 zk semestr L
INTEGRUJICI DOZIMETRICKE METODY

1. Teoretické zaklady dozimetrickych systém

2. Integrujici dozimetry pevné faze: filmové, tetominiscertni, radiofotoluminiscetni,
kolorizatni, exoelektronové, lyoluminisceéni, chemické, jaderné emulze

Specialni detektory neutniirkiemikova dioda ,stopové detektory pevné faze

Dozimetry zaloZené na principu albeda neutron

Vyhody a nevyhodytiznych systérin

Praktické aplikace uvedenych dozimetrickychéyst

Systémy vhodné zejména préiani davek od fotaha elektroii a od neutrod

Metody sekundéarni standardizace davek fotaiektror a neutrof, zamérené zejména na
aplikace v osobni dozimetrii a dozimetrii piesti

16INZ 2 kr 1+1 zk semestr Z
INFORMATIKA VE ZDRAVOTNICTVI

Z&kladni pojmy z inforniaich technologii
Zaklady uZiti pditacovych siti

Vybrané partie z praktické informatiky
Uvod do opermiho systému Linux
Zé&kladni koncepty bezgeé komunikace
Asymetrické Sifrovani

Vlastnosti a zpracovani digitalniho obrazu
DICOM

. Aplikace statistického software na medicinskiéa da
10. Databaze paciant

11. VyuZziti metody Monte Carlo v lékské fyzice

ONO O hAW

CoNogOrWNE

Predmty Katedry jadernych reaktbiFJFICVUT v Praze



122

16JRF1 6 kr 442 z,zk semestr Z
JADERNA A RADIA CNi FYZIKA 1

OCoNohwhE

Strieny prehled historického vyvoje jaderné a radiafyziky

Fyzikalni veltiny v makros¥té a v mikrosété

Relativistick4 a kvantova fyzika

Meieni v mikros¥te, €inné piairezy

Zakladni charakteristiky atomového jadra

Metody stanoveni hmotnosti jader a aiphmotnost neutronu

Vazbové energie jader a jejich stabilita, nukla vazbova energie a energetické plochy
Vazbova energi&asti jadra uci jadru, nukleonova stabilita

Metody pro stanoveni roZni atomového jadra

. Jaderné momenty
. DalSi kvantové charakteristiky jader (statstigarita, izospin)

Modely atomovych jader - obecné charakteristiky
Kapkovy model jadra, Weizsackerova formule
Slupkovy model jadra

Zobecany model jadra

s

. Vlastnosti nejilezitéjSich ¢astic v radiani fyzice

Obecné charakteristiky interakce ionizujiciiteni s latkou
Interakce&Zkych nabitycktastic s latkou, linearni brzdna schopnost, dosah
Energetické ztraty elektromii praichodu latkou

. Cerenkovovo zéeni
. Mechanismy interakceighi gama a X s latkou

Pfichod svazku fotainlatkou, vzfistovyéinitel

Sodinitele zeslabeni,ipnosu energie a absorpce energie
Mechanismy interakce neuttos latkou

Velikiny popisujici chovani neutrérv latce

. Energetické stavy elektnbn latkach

Efekty vyvolané v latce ionizujicimiziim - ionizace a excitace, vyvin tepla

16JR1 6 kr 442 z,zk semestr Z
JADERNA A RADIA CNi FYZIKA 1

O©Co~NoOhrwWNE

Strigny prehled historického vyvoje jaderné a radiafyziky

Fyzikalni veltiny v makros¥té a v mikrosété

Relativistick4 a kvantova fyzika

Meieni v mikros¥te, (€inné piairezy

Zakladni charakteristiky atomového jadra

Metody stanoveni hmotnosti jader a aiphmotnost neutronu

Vazbové energie jader a jejich stabilita, nukla vazbova energie a energetické plochy
Vazbova energi&asti jadra uci jadru, nukleonova stabilita

Metody pro stanoveni roZni atomového jadra

. Jaderné momenty
. DalSi kvantové charakteristiky jader (statstigarita, izospin)

Modely atomovych jader - obecné charakteristiky
Kapkovy model jadra, Weizsackerova formule
Slupkovy model jadra

Zobecnny model jadra

s

. Vlastnosti nejilezitéjSich ¢astic v radiani fyzice

Obecné charakteristiky interakce ionizujiciiteni s latkou
Interakce&Zkych nabitycktastic s latkou, linearni brzdna schopnost, dosah
Energetické ztraty elektromii prichodu latkou

. Cerenkovovo zéeni
. Mechanismy interakceighi gama a X s latkou

Phchod svazku fotainlatkou, vzistovyinitel
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Sodinitele zeslabeni,ipnosu energie a absorpce energie

Mechanismy interakce neuttos latkou

Velikiny popisujici chovani neutrérv latce

Energetické stavy elektrbn latkach

Efekty vyvolané v latce ionizujicimizdim - ionizace a excitace, vyvin tepla

16JRF2 4 kr 2+2 z,zk semestr L
JADERNA A RADIA CNi FYZIKA 2

1. Zakladni typy radioaktivnitpmeny a charakteristiky jeji kinetiky, radioaktivnivimovaha
2. NejdilezitejSi experimentalni poznatky dggmené alfa

3. Mechanismusigneny alfa 4.Protonova radioaktivita

5. T typy prfemeny beta a jejich energeticka bilance

6. Zakladni myslenky Fermiho teoriéepny beta

7. Emise z&eni gama a konversnich elektéionezonatini absorpce 2éni gama

8. Firodni radioaktivita, pemenovétiady

9. Obecné charakteristiky a energeticka bilancerjagth reakci, zakony zachovani
10. Mechanismus pbehu jadernych reakci, slozené jadrtipgé jaderné reakce

11. Jaderné reakce s neutronypéhi jader

12. Transuranové prvky, jejich vlastnosti a produkc

13. Jaderné reakce s nabityrasticemi, fotojaderné reakce

14. Termojaderné reakce ve vesmirnygésech a v pozemskych podminkach

16KLD 2 kr 2+0 zk semestr L

KLINICKA DOZIMETRIE

1.

2.

10.

11.
12.

Vymezeni pojmu klinické dozimetriefgqanét klinické dozimetrie, vztah k ostatnimédnim
odwtvim, pozadavky aigsnost, zajighi jakosti, tloha Iékakych fyziki.

Standardizace v klinické dozimetrii, koncepc&eni absorbované davky ve wopro fotonové a
elektronové svazky, kalibrace dozimetdozimetrickyietzec, primarni a sekundarni laborato
kalibrace ioniz&nich komor, kalibréni faktory N(k), N(dw), dozimetricka mezinarodnognani.
Stanoveni absorbované davky v klinickych podradhk stanoveni energie svaziro fotonové
svazky a elektrony, parametry owliyjici stanoveni absorbované davky, prakticka apéka
protokoli, zajiS&ni jakosti kalibraci, fesnost stanoveni absolutni absorbované davky.
Dozimetrické vybaveni pro relativni¢ieni davky ve vodnim fantomu, procentualni hloubkové
davky, TAR, TMR, profily, OER,transmisni faktor dodky, stiréni, klinovy faktor,homogenita
a symetrie ozavaciho pole pro fotonové svazky vysokych eneR@lativni davkové rozloZzeni
v elektronovych svazcich. Metodyteni a vyhodnocenifenos dat do planovacihogitace.
Mereni kV rtg zdéeni: specifikace energie,éteni polotlougky, filtrace svazlt, charakteristiky
svazku, stanoveni absorbované davkgtemi relativni distribuce davky

Simulatory a CT: definice objeémvztazenych k planovani, funkce simulatoru, spkade
parametit simulatoru, Uloha CT scaneifunkce CT, zpsoby zobrazeni na CT,

Brachyterapie: uz&ené radionuklidové Z&e, dozimetrie uzaenych zéca, manudlni a
pristrojovy afterloading, praktické aspekty stanowavgorbované davky,

Radiobiologické modely v radioterapii: vztatas-frakcionace-davka, lined&rrkvadratickym
model, klinické aplikace

Zaklady programu zabezfmani jakosti, sotasti programu, standardy a normy pro
zabezpeéovani jakosti v radioterapiiifsucka zabezp#vani jakosti, zdkladni seésti programu.
Program zabezpevani jakosti terapeutickych drsata: radionuklidové, urychlovse, rtg,
brachyterapeutické f{stroje. Proces vyiou a instalace ifstroje, fejimaci zkousSka, zkousky
provozni stélosti a dlouhodobé stability.

Program zabezpevani jakosti simulatdra CT.

Radigni bezpénost a ochrana v radioterapii: legislativa, naviypoétu stireni, prejimka
ozaovacich prostor, monitorovani priesti, osob, pacieint
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16KPR 2 kr 2+0 zk semestr Z

KLINICKA PROPEDEUTIKA

Anamnéza: rodinna - osobni - pracovni - farmakalkdi fyziologické funkce, anamnéza wjgiho
onemocgni a vyznam anamnézy pro snizeni réwliadavky. Fyzikalni vySébvaci metody (pohled,
poklep, pohmat, poslech, per rectum, celkové wgdétnemocného -édomi, glesné proporce,ie,
teplota, tep, dech) versus zobrazovaci metody. tigSiehlavy a krku, vySéeni Ustroji dychaciho -
poslech, funkni vySeteni plic, sputum,RTG, bronchoskopie, broncho akedllavaz, CT, HRCT a
vySeteni soustavy kardiovaskularni - poslech &ndieh ozev, EKG, echokardiografie, RTG, invazivbi
vySeteni srdce, fundni vySeteni srdce, vyS&ni tepen, vyséeni Zilniho systému. Vy3eni Kicha,
vySeteni soustavy travici - sonografie, endoskopickéothetRTG, CT, punéni metody, izotopova
vySeteni, funkni vySeteni, vySeteni ledvin a m&ovych cest - fyzikalni vyS&ni, laboratorni
metody, sonografie, TRG, CT, isotopova vy8ef, funkni vySeteni. VSe vetre zaklad
hematologického a biochemického vygei. Nahlé fihody Kisni, kyly, pancreatitis acuta,
symptomatologie obstrdki Zloutenky, negrchodnost devni, apendicitida.VySgni pohybové
soustavy - klouby, péte kostra, svalstvo, vazivo - zaklady neurologickéhgeteni, zaklady
vySetovani v endokrinologii. Zlomeniny, porémi hlavy, intrakraniélni krvaceni, poran hrudniku,
poraréni patée a michy, porami bricha, katetry, kanyly, drény, opé€rd rana, komplikace hojeni,
komplikace poopetmich staw. Anestezie mistni a celkovd, instrumentace u drarnvykon,
piiprava nemocného k operaci, odpdivorganismu na trauma a operaci, poogeir&omplikace.
Zaklady punkni techniky - venepunkce, moznosti Zilnichispupi, hrudni punkce, perikardialni
punkce, abdomindlni punkce, lumbalni punkce, kldydtamkce, punkce kostniehs, trepanobiopsie,
liendlni punkce, punkce lymfatickych uzlin.

16MCRF 4 kr 2+2 z,zk semestr L
METODA MONTE CARLO V RADIA CNi FYZICE

1. Uvod (vybrané pojmy z teorie prasmbdobnosti a matematické statistiky, nahotiiséa)

2.  Modelovani transportu &ni latkou

3. Metoda Monte Carlo (obecné metody modelovarowmamernych rozaéleni)

4. Prichod nepimo ionizujiciho z#eni latkou, zékladni typy interakci a jejich fydikamodely
(&inné piaiezy, rozdleni), modelovani geometrickych podminek

5. Pirichod nabitychtastic latkou (mnohonasobny rozptyl elekiipmetoda grupovanych srazek;
fluktuace ztrat energie/Uuhlu rozptylu a jejich miod@ni)

6. Statistické vyhodnoceni spolehlivosti vystéakodelovani

7. Programy pro modelovani transportierd (MCNP/MCNPX, Geant, SRIM/TRIM)

8. MCNP/MCNPX - struktura vstupniho souboru, pogisometrie a materialového slozZeni,

vizualizace popisu geometrického uibani tlohy (modul plot)

9. MCNP/MCNPX - popis zdroje, specifikace poZadgedmvystupnich hodnot (tallies) a jejich
distribuci, specifikace dalSich paranietvypoctn, grafické editory pro ipravu vstupnich
souboti pro MCNP/MCNPX - Vised, Sabrina, BodyBuilder

10. MCNP/MCNPX - spoushi programu, vystupni soubory, validace vysted&hyby, statistické
testy a jejich interpretace), nastroje pro grafizkbrazeni vysledk(mcplot)

11. Praktické ukadzky modela vypatia (svazky/pole zdrdj a jejich spektralni/Ghlové distribuce,
distribuce davek davky ve fantomu, odezvy detédh systém, Ulohy radigni ochrany)

12. Ukézky/cwkeni prace s vybranymi programy pro vgporadiani zatze v radiodiagnostice

16MDOZ 2 kr 2+0 zk semestr Z
MIKRODOZIMETRIE

Mikrodozimetrie jako zaklad¢inka ionizujiciho z&eni, zejména biologickych.
Fenos energie ionizujicihoizi latce, zejména lidské tkani.

Nepruzné srazky nabity¢hstic.

Prostorova distribuce primarnich produgtenosu energie.

Casovy vyvoj procesu absorpce energie ionizujicéerd.

Zaklady mikrodozimetrie.

Zakladni veliiny a jednotky mikrodozimetrie.

Linealni energie, #nna energie - jejich vztah k makrodozimetrickymi&iaam.

ONogkrwdE
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Mikrodozimetrie a biologickédinky zé&eni.
Mikrodozimetrie a ochranagqa zdenim.
Mikrodozimetrie a radioterapie.

Metody experimentélni mikrodozimetrie.

16MER 2 kr 2+0 zk semestr Z
METODY M ERENi A VYHODNOCENI IONIZ. ZA RENI

1.

10.

11.

12.

Zmisoby navazanitznych typ detektofi 1Z na vyhodnocovaci t&eni, napajeni VN a odb
signalu z GM péitaca a scintil&nich detektar jedinym koaxial. kabelem. S&asny odbr
¢asové a amplitudové informace ze scigtiigh a polovodiovych detektak.

Hedzesilovée nagtové a nabojoveé citlivé, problematika Sumujisapby vybijeni integrani
kapacity, blokové schema, odvozeni signalu "reshibojové zesileni a jeho zavislost na
zmenach kapacity detektoru a zesileni zesibleMaez zptné vazby.

Spektroskopické zesilosa, zpisoby tvarovani signélu a wbcasové konstanty s ohledem na
casovy ptibeh signalu detektoru. Funkce obvpB/Z cancelation, PUR, base line restorer, jejich
spravné nastaveni. Okénkové zesitmvaRiklady obvodovéhaeSeni zesilovdl. Nelinearita
zesilova&e, amplitudova fetiZitelnost.

Odvozentasové informace o interakciighi s detektorem, rychlé zesiléea zpisoby tvarovani
signalu pro aplikaci diskriminatérpraichodu nulou. Blokové schema diskriminatoruigtvodu
nulou, princip constant-fraction diskriminatoru.

Casova mifeni - koincidence/antikoincidence, koincideh metoda r&eni aktivit. RozliSovaci
doba koincide#éniho obvodu, ndhodné a pravé koincidencéiavi kratkych¢asovych intervai
digitalné, Vernierovym principem,igvodnikyéas - amplituda.

Citate asynchronni, synchronni, vratné, kruhové, binadekadické (BCD). Ritaci ztraty
mrtvou dobou, vztah mezi maximakitaci frekvenci &etnosti statistického sledu impalaJziti
¢itagu, ¢itace s gedvolboucasu. Metice éetnosti impulé linearni/logaritmické, analog/dig.

Mereni amplitud (digitalizace) impulsnich sighalAmplitudové diskriminatory, jednokanalové
analyzatory. Analogaidigitalni prevodniky (flash, Wilkinson, s postupnou aproximaci)
rychlost gevodu (mrtvé doby) a nelinearitail®ady z firemnich pramenna internetu.
Mnohokanalové analyzatory, princip, blokové japfy zpisoby realizace (PC karta). ReZimy
"amplitudovy analyzator" a "mnohonasohfifac”. Multidimensionalni provoz.

Tvarové selektory, princip a vyuZiti pro selekdezev organickych scintilatorve sngsnych
polich zd&eni n - ?. Problematika zvladnuti velkého dynantickéozsahu amplitud odezev na
TNC. Zapojeni vyuzivajici pro selekci saturace protatunasobie. Blokova schéma slatych
tvarovych selektdr, sestavovanych z jednotlivych blolsysténi NIM (CAMAC), dosahované
vysledky.

Zdroje nizkych a vysokych n#ippro jadernou instrumentaci, poZzadavky darepisobyresent,
ochranné obvody proti fptiZzeni, pehtati nebo ppojeni VN na nedostate¢ chlazeny
polovoditovy detektor.

Modulové systémy instrumentace NIM, CAMAC, FHBRAS aj. Standardizace polarit a
amplitud vSech tyfp analogovych, logickych a digitalnich sighdlVyména dat mezi
bloky/pciitatem a ovladani nastaveni biogo skgrnici.

Teleskopy, kalorimetry, hodoskopy, elektronick@nticomptovska stiémi", rychlo-pomaly
koincidergni systém. Mireni malych stejnosénnych proud a nabaj, elektrometry.

16MIOZ 3 kr 2+1z,zk semestrZ
METROLOGIE IONIZUJICIHO ZA RENI

1
2.
3.
4

Noo

Zaklady obecné metrologie

Uvod do legalni metrologie, véiiny a jednotky, zakon a vyhlasky, stanovenidia
Organizace metrologické navaznostiR, schemata navaznosti

Metrologie aktivity, absolutni metoda, proporétni detektor a jiné druhy detekior
Townsendova lavina

Kapalné scint. - novy nastroj pro metrologiiigiky, koincideréni metoda stanoveni aktivity
Riprava vzork pro meéieni aktivity absolutni metodou

Standardizace neutronovych radionuklidovych gdmanganova laze
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8. Sekundarni etalonaz aktivity, studnové iotid&omory, statni metrologicka kontrola kalibrdior
v CR, vysledky kontroly,

9. Zpracovani dat, nejistoty typu A,B , pojmy ¥fvy pramér, vybérova smérodatna odchylka
apod., typické nejistoty polovagtivé spektrometrie a stanovovani aktivity

10. Kalorimetrie jako absolutni metoda, metodsteni davky, kermy a expozice, air-free komora

11. Standardizace expozice a kermy, air-free konthrénova komora

12. Svazky pro sekundarni metrologii, rtg, gamaipag spekter, realizace , usgdani pracovist

13. Mefeni malych proudl

16MMM 2 kr 0+2 z semestr Z
MATEMATICKE METODY A MODELOVANI

1. Uvod (vybrané pojmy z teorie prasmbdobnosti a matematické statistiky)

2. Vyuziti numerickych metod v dozimetrii (realizagypa@etnich metod na @itaci)

3. Metoda Monte Carlo (obecné metody modelovaroumamernych rozaleni)

4. Piichod nepimo ionizujiciho z#eni latkou, zékladni typy interakci a jejich fyZikamodely
(&inné piaiezy, rozdleni), modelovani geometrickych podminek

Pitichod nabitychtdstic latkou (mnohonasobny rozptyl elekiipmetoda grupovanych srazek;
fluktuace ztrat energie/uhlu rozptylu a jejich miod@ni)

Zaklady transportni teorief{plizné metodyeSeni transportni rovnice)

Detekce ionizujiciho #éni (stanoveni odezev diinosti detektak)

Vyhodnocovani spekter (identifikace/stanoveontblpiki; unfolding/dekonvoluce spekter)
Vypacty davky a kermy; stanoveni davky na fantomu

10 Aplikace numerickych metod na vyiy stirgni; vypasty hodnot vzéstovych fakto#

11. Biologicky &inek z&eni (fyzikalni modely &inku z&eni na biiky; modely reparénich proces)

16NMKP 4 kr ltydenz semestrZ
NUKLEARNI MEDICINA-KLINICKA PRAXE

Praxe v oblasti radiologické fyziky v nukledrni nw@dé organizovana se smlugrnzajisSEnymi
partnery v nemocnicich. Ziskani zakladiégstavy o naplnéinnosti a odpogdnosti radiologického
fyzika na pracovisti, sezndmeni se s klinickym ffemim a jeho specifiky. Prakticka ¢eni z
rutinnich (dozimetrickych a jinych) ukiblpod vedenim zku3eného radiologického fyzikékIRdy
praktickych cwéeni: prostorové rozliSeni gama kamery (kmiit celkové, s rozptylujicim prdedim),
energetické rozliSeni gama kamery, ¥miit prostorova linearita gama kamery (diferencialni,
integralni), mrtva doba gama kamery (it s rozptylujicim progedim), homogenita gama kamery
(diferencialni, integralni, vrii, celkova)...

16PAFZ1 3 kr 3+0 zk semestr L
PATOLOGIE, ANATOMIE A FYZIOLOGIE V ZOBRAZOVACICH ME  TODACH 1

1. Topograficka anatomie v zobrazovacich metodéshtgenova anatomie a anatomiééipych
fezl 1. Identifikace orgal umistni orgér, vztahy orgaf orgari. Pohybovy systém -skelet a
klouby - topografické anatomie systému demonstr@vaobrazovacimi metodami (RTG, CT,
nukl. medicina). Hrudnik, dychaci Ustroji - topdigie anatomie systému demonstrovana
zobrazovacimi metodami (RTG, CT, SPECT/PET).

2. Topograficka anatomie v zobrazovacich metodéehtgenova anatomie a anatomigcpych
fezi 2. Bricho, travici Ustroji, m&ové a pohlavni Ustroji - topografické anatomie é&yst
demonstrovana zobrazovacimi metodami (RTG, CT, MBBECT/PET, US). 3.Topograficka
anatomie v zobrazovacich metodach, rentgenova miet anatomieiftnych ezl 3. Okthovy
systém ¥etré srdce - topografické anatomie systému demonsteovabrazovacimi metodami
(RTG, DSA, CT, US). CNS - nervy - topografické amate systému demonstrovana
zobrazovacimi metodami (MRI, fMRI, PET).

4. Zé&klady patologie. Identifikace organa systém, jejich zékladni patologické vztahy a

Ll

©CoNOo

hodnoceni.
5. Patologie v zobrazovacich metodach 1. Skelatclpgie systému demonstrované zobrazovacimi
metodami (RTG, CT, nukl. medicina). Hrudnik, dydhaastroji - patologie systému

demonstrovand zobrazovacimi metodami (RTG, CT, SPEET). Hicho, travici dstroji -
patologie systému demonstrovana zobrazovacimi rapio(RTG, CT, MRI, SPECT/PET, US).

Predmty Katedry jadernych reaktbiFJFICVUT v Praze



127

6. Patologie v zobrazovacich metodach 2@y systém #etns srdce - patologie demonstrovana
zobrazovacimi metodami (RTG, DSA, CT, US). ¢deé a pohlavni Ustroji - patologie systému
(zejména ledvin) demonstrovana zobrazovacimi metod®RI, nukl. medicina, US). CNS -
nervy - patologie systému (MRI, fMRI, PET).

7. Patologie a fyziologie v zobrazovacich metod&emiéni hodnoceni (kvantitativni i kvalitativni
rozbory) v zobrazovacich metodach (PET, PET-CT, MiRektralni MR, funkni MR, funkéni
CT, ultrazvuk, chovani kontrastnich latek).

8. Virtudlni realita, modulace, prostoroveé rekoulste. Moznosti virtualni mediciny zobrazovacimi
metodami, 3d a 4d rekonstrukce, stereocanatomigeatimgnostika, simulace a modulace
simulaci. Modulace patologickych 8mv 3D simulacich zobrazovacimi metodami.

16PAFZ2 3 kr 3+0 zk semestr Z
PATOLOGIE,ANATOMIE A FYZIOLOGIE V ROZBRAZOVACICH ME  TODACH 2

1. Pravidla a kritéria racionalni indikace s ohledea standardy MZR, RS normy.
2. Postaveni radiologickych techfjkadiologickych fyzik, radiologickych asistefita radiolog v
systému kontroly a hodnoceni racionalnich indikaci.

3. Akutni radiologie a zasady prvni pomoci na rédjickych pracovistich s ohledem na specificka
rizika (alergicka reakce na kontrastni latky, kiaofobie, S0k).

4. PACS

5. RIS

6. NIS

7. DICOM

8. Radiologicko — patologické korelace CT, MR, UBrddnik

9. Radiologicko — patologické korelace CT, MR, Ukuskuloskeletalni systém

10. Radiologicko — patologické korelace CT, MR, YZbdomen
11. Radiologicko — patologické korelace CT, MR, YHeuroradiologie
12. kolokvium, zkouSka

16PDDZ 4 kr 0+4 kz semestr Z
PRAKTIKUM Z DETEKCE A DOZIMETRIE IONIZ. ZA  RENi
Seznam Uuloh:

1) Piichod svazku Z&ni beta latkou (pomoci organ. scintilatoru)

2) Scintil&ni spektrometrie 2&ni gama

3) Polovodéova spektrometrie #éni gama

4) Stanoveni spektrom. detek (Kinnosti HPGe pro Marinelliho geometrii

5) Rentgenofluorescéni analyza pomoci proporcionalnihocpiece

6) Rentgenofluorescéni analyza pomoci Si(Li) planarniho detektoru

7) Stanoveni davky termoluminiscgrimi dozimetry

8) Srovnani termoluminiscénich Kivek dvou tym dozimetfi

9) Stanoveni indexu kvality QI svazku vysokoendohgth fotori brzdného zéni - "mi“tron

10) Stanoveni absorbované davky ve svazku vysokgetiekych fotori a elektrofi ve vodnim
fantomu - "mi"tron

11) Kontinualni nsfici metody radonu a analyza éstove Kivky

12) Meifeni radonu

16PRJ1 4 kr 242 z semestr Z
PROGRAMOVACI JAZYKY 1

1. Paitag, hlavni¢asti a jejich funkce

2. Operéni systém, jehodel a hlavnicinnosti (komunikace s uzZivatelem, sprava a udrtudoaif,
spou&ni progrand, ovladani perifernich tezeni)

3. VyS8Si programovaci jazyky - historicky vyvogel, typy (problémova orientace, interpretované,
piekladdané), lexikalni elementy, syntaxe a sémaiikgka

4. Postupy p tvorb¢ uZivatelského programu, zasady strukturovanéhgramovani: -

5. Z&kladni typy dat a jejich zobrazeni &ftadi
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6. Programovaci jazyk PASCAL, lexikalni elementyntaktické diagramy, zakladni pojmy,
struktura programu

7. Turbo/Borland Pascal (implementace jazyka Paszallatfornd PC), jeho integrované pracovni
prostedi a zaklady prace ¥m

8. Typy v jazyku Turbo/Borland Pascal (jednodudt@kturované), identita a kompatibilita fiyp

9. Konstanty, prognné (statické, dynamické) a jejich deklarace

10. Operétory (priorita), vyrazy

16RA0O 4 kr 4+0 zk semestr Z
RADIA CNi OCHRANA

1.Koncepce RO-Stav oni+ vymezeni RO. Mikrodozimetrie a rathéochrana.
2.Biologické @inky 1Z 1. Koncepce RO - systém RO.

3.Biologické @inky 1Z Il. RO v medici®.

4.Registry ozéeni. RO v radiodiagnostice.

5.Koncepce RO - aplikace na druhyerd. RO v radioterapii.
6.Veli¢iny a jednotky v RO. Legislativa RO.

7.Firodni ozéeni + radon. Biologickédinky 1Z IlI.

8.Hodnoceni vnini kontaminace I. Hodnoceni vimif kontaminace |I.
9.Zasahy |. Zasahy Il., monitorovact.si

10.Zdravotni problematika ochrany. RO a radioaktodpady.

11.RO v nuklearni medicfnEpidemiologické studie. 12.Semina

16RBIO 2 kr 2+0 zk semestr L
RADIOBIOLOGIE

1. Struktura bukk a jejich¢asti, bugcny cyklus, buscna smrt.

2. Rimy a nepimy (&inek ionizujiciho z&eni (1Z). Radiani chemie vody a biologickych systém
3. Experimentalni metody studia fyzik&lohemickych a chemickych prodesradiolyzy.
Deterministické a stochastické metody modelo¥asbprostorového vyvoje stop nabity@stic.
Subbus¢na radiobiologie. DNA jako kriticky térucinka 1Z, mechanismy a typy poskozeni
DNA a proteiri, repar&ni mechanismy.

5. Experimentélni metodydieni biologickych poskozeni.
6. Burt¢na radiobiologie.

7. Teoretické modelovantimkt 1Z na molekularni drovni.
8

9

B

Kiivky bunééného peziti. Teorie a modely bétného eziti.
. By-stander efekt.
10. Vliv LET na geziti burgk. Vliv frakcionace a dlouhodobého deai.
11. Modifikace odezvy na oni: Ritomnost vody, teplota, kyslikovy efekt.
12. Biologické a chemické modifikatory odezvy naieni.
13. Pozdni efekty 1Z na normalni tkaeterministické a stochastické&iriky, genetické efekty.
14. Radi&ni biologie normalnich a nadorovych tkani.

16RDKP 4 kr 2tydnyz  semestr Z
RENTGENOVA DIAGNOSTIKA-KLINICKA PRAXE

Praxe v oblasti radiologické techniky v rentgendiggnostice organizovana se smléaajiSenymi
partnery v nemocnicich. Ziskani zakladiégstavy o naplnéinnosti a odpo¥dnosti radiologického
technika na pracovisti, seznameni se s klinickywsfedim a jeho specifiky. Prakticka ¢eni z
rutinnich (dozimetrickych a jinych) Ukiblpod vedenim zkuSeného radiologického technilpapiré
fyzika. Fiklady praktickych cvieni: parametry a specifika jednotlivych typentgenovych fistroji

(zubni, panoramaticky, skigraficky, skiaskopickygmograficky, CT), nastaveni spravnych paratnetr
vySeteni, testy provamhé v rdmci zkouSek dlouhodobé stability a provogtdlosti, optimalizace
zobrazovaciho procesu, kontrola vyvolavanfimg nefeni pacientskych davek (pomoci TLD),

ne@imé nmefeni pacientskych davek (pomockieni IK, DAP, polovodiem ve svazku +iepaet)
Praxe v oblasti radiologické fyziky v rentgenov@gtiostice organizovana se smlénaajiSenymi
partnery v nemocnicich. Ziskani zakladiégstavy o naplnéinnosti a odpogdnosti radiologického
fyzika na pracovisti, sezndmeni se s klinickym premim a jeho specifiky. Praktickd ¢eni z
rutinnich (dozimetrickych a jinych) ukiblpod vedenim zkuSeného radiologického fyzikékIRdy
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praktickych cvéeni: parametry a specifika jednotlivych typrentgenovych fistroji (zubni,
panoramaticky, skigraficky, skiaskopicky, momogeh§i, CT), nastaveni spravnych parametr
vySeteni, testy provamhé v rdmci zkouSek dlouhodobé stability a provogtdlosti, optimalizace
zobrazovaciho procesu, kontrola vyvolavanfimg nefeni pacientskych davek (pomoci TLD),
ne@imé nereni pacientskych davek (pomocéimni IK, DAP, polovodiem ve svazku +igpaiet)

16REL 2 kr 2+0 zk semestr Z
RADIA CNi EFEKTY V LATCE

1. Uvod,zakladni fedstavy o fisobeni ionizujiciho Z&ni na latky. Co je radiolyza, historie vyvoje
zkoumani radiégniho pisobeni na hmotu, stasné pedstavy o radiolyze. Vznik a struktura
stopy. LET, zji€ovani hodnoty LETCasovy pfibeh radiolytickych djt, stadia radiolyzy.

2. Zéaklady chemické kinetiky. Rychlost chemické kasa Rad reakce a molekularita reakce.
Zakladni vztahy pro reakceaianych fadi. Zavislost chemickych reakci na tegloSoustava
chemickych reakci, metoda stalych koncentraci medigkti. Difuzni reakni kinetika.

3. Zé&klady experimentalni prace v radiolyze. Ré&uiachemicky vy&Zek. Radian¢ chemicky
vytézek primarni, prvotni a @ateni. Radistacionarni stav. Experimentélni sledovani
radiolytickych znén v latkach, klasické metody, pulzni radiolyza,kéi@nova paramagneticka
rezonance ( EPR).

4. PFechodné produkty radiolyzy. Excitované stavy, sepeitované stavy.iechody mezi stavy v
biatomické molekule. OptickéfipliZzeni. Vlastnosti ostatnichitgchodnych produiit radiolyzy.
Kationty a anionty. Elektrony produkovanéedim. Volné radikaly. Metody sledovani volnych
radikah

5. Radiolyza plyfh. Specifika radiolyzy plyd. Vliv tlaku a povrchu nadoby na radiolyzu piyn
Experimentalni postupyipsledovani radiolyzy plyin Radiolyza konkrétnich systémVzacné
plyny. Vodik a smisi vodiku s D2,N2 a halogeny. Kyslik, dusik a vdduMetan a plynné
uhlovodiky

6.+7. Radiolyza vodni pary a radiolyza kapalné vo8yabilni produkty radiolyzy vodni pary.
Prechodné produkty radiolyzy vodni pary a vztahy mgzmarnimi vytzky. Vliv davkové
rychlosti na radiolyzu vodni pary. Mechanizmus ohdiy kapalné vody, jednotliva stadia
radiolyzy. Stopa, spury a difuzni model - experitaéri podklady. Primarni a prvotni ¥ky
radiolytickych produki kapalné vody. Vliv pH, rozpudtych latek, LET zfeni a davkového
piikonu. Vysledna radiolyza vody

8. Radiolyza vodnych roztdk Ffima a nefima radiolyza. Zec€né roztoky. Frickeho dozimetr.
Vodné roztoky organickych latek. Zvlastnosti ragliayl koncentrovanych rozték

9. Radiolyza organickych kapalin. Rozdily proti mgch roztokim. Excitované stavy, ionty a volné
radikaly. Stabilni produkty radiolyzy organickychgalin

10.. Radiolyza pevnych latek. Specifika radiolyavpych latek. Radiolyza organickych polyriaér
Radiolyza skel. Vliv ionizujiciho 2&ni na kovy a slitiny

11.+12.Radi&ni technologie. Co jsou radia technologie. Ozavéani elektromagnetickym #nim,
zdroje a technika oravani. Oz&ovani elektrony, zdroje a technika éxaani. Pémyslové
ozaovny a jejich vybaveni. Oblasti vyuZiti radidch technologii. Radéai sterilizace. $ovani
a degradace polymérRadi&ni oSeteni potravin. Ostatni radiai technologie

16RPDZ1, 16RPRF1 5 kr 5z semestr Z
RESERSNI PRACE 1

ReSer3ni prace v z&beni na zvolené téma pod vedenim Skolitele.

16RPDZ2, 16RPRF2 10 kr 10z semestr L
RESERSNI PRACE 2

ReSer3ni prace v z&beni na zvolené téma pod vedenim Skolitele.

16RFNM 3 kr 2+1z,zk semestrL
RADIOLOGICKA FYZIKA-NUKLEARNI MEDICINA

1. RADIONUKLIDY A RADIOFARMAKA.Uvod do NM, zakladnimy3lenka diag. a & metod v
NM, fyzikalni charakteristiky pouzivanych radionigkl, zakladni zpsoby vyroby radionuklia
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(reaktor, cyklotron), radionuklidové generatoryjqgiéas - fyzikalni, biologicky, efektivni, druhy
emitovaného z&ni, gehled pouzivanych radionukiich radiofarmak, radionuklidova, chemicka
a farmaceutickéistota, giklady s pouZzitim

DETEKCE IONIZUJICIHO ZARENI V NUKL. MEDICINE. Interakce ionizujiciho #éni v
tkani-aspekty v NM, scintikni detektory, polovodbvé detektory, jejich charakteristiky a
srovnani, meni aktivit, geometrie 4pi, absorpce a samoabsorg@ni, &innost, energeticka
rozliSovaci schopnost, kapalné scintilatory, siasmeteni, hybridni systémy, fotonasebj VN
zdroj, analyzéator imputg registra&ni systémy, péitace. Ristroje pro nifeni in-vitro a in-vivo.
SCINTIGRAFIE. Zakladni principy, scintigrafie golarni, tomograficka, staticka, dynamicka,
scintigraf, scintil&ni kamera Angerova typu, princip, koliméatory (pahai, divergentni,
konvergentni, jednaglové) - prostorova rozliSovaci schopnost, ohniskexdalenost, citlivost,
energetické vlastnosti, mrtvd doba, homogenita reealiita zorného pole, spektrometrické
nastaveni - vliv na kvalitu obrazu, analogové ofprazerzistentni osciloskop, fotografovani
analog. obraz, expozice, kontrast, vztah scintigrafie a ost&trziabrazovacich metod (RTG, CT,
MRI, US) a optimalizace vzhledem k radlih za&Zi pacienta a kvaktobrazu.

KVALITA OBRAZU V NUKLEARNI MEDICIN E: prostorové rozliSeni - ovlijici faktory,
metody hodnoceni, kontrast, Sum, C-D charakteyis®OC charakteristiky

TOMOGRAFICKE ZOBRAZOVANI, SPECT. Transmisni a ismi tomografie, rekonstraki
algoritmy - (filtrovana) zptna projekce, Fourierova transformace (kvalita pbya iter&ni
algoritmy; SPECT - princip¢innosti, stadani a rekonstrukce obfgazmetody korekce na
zeslabeni, deteki parametry systému, klinické aplikaceriktady

TOMOGRAFICKE ZOBRAZOVANI, PET: koincidemi detekce anihitniho zd&eni, detektory
pro PET, prostorové rozliSeni a dalSi parametrgdséini a rekonstrukce obfazkorekce na
zeslabeni a kvantitativni aspekty PET, klinickéyakumné aplikace PET. PET/CT - vyhody,
technické provedeni.

PQCITACOVE ZPRACOVANI DAT V NUKL. MEDICINE. Digitalizace obrazu, matice pro
sttddani, "zoom", $&dani dyn. studii, synchronizace scintigraficky¢thds s EKG, jasova a
barevna modulace, vyhlazovani olirafiltry, aritmetické operace s obrazy, ROI, Fotmieska
fazova analyza, Interfile format, gitacova registrace dat z jedno- a vicedetektorovyéhi din
zakladni principy vyhodnocovéani RIA, vzorkova metpdtanoveni potasu pezivani erytrocyt

a jejich organové sekvestrace, ventrikulografidiakardiografie,

RIZENI KVALITY. Homogenita zorného pole kamery -&eni s bodovym a plosnym zdrojem,
stanoveni nehomogenity, vlastni a celkové rozlifatektoru kamery, &ieni s bodovym a
liniovym zdrojem, n¥titko zobrazeni, mrtva doba kamery a efektivni mdeha celého systému,
dvouvzorkovd metoda kontinuélini &ny aktivity, fantomova reni pro kontrolu detekich
parametii - staticka (fantom jater), dynamicka (fantom sjdce

STANOVENI RADIACNI ZATEZE PACIENTU. Dozimetrie vnitnich z&i¢t, kompartmentova
analyza, biokinetika radioaktivnich substanci #jegm, distribuce, exkrece, radionuklidova
terapie, piklady, vypaet efektivni davky.

DIAGNOSTICKE METODY IN-VIVO a IN-VITRO. Celatlova a lokalni miteni, renografie,
metoda volnych vazebnych kapacit, komfgtivazby na bilkoviny, RIA, IRMA, ELISA, EIA,
FIA, REA,

RADIACNI OCHRANA. Rad. ochrana pacienta, personélu #ejmesti, radiani ochrana
Zivotniho progtedi, legislativa souvisejici s problematikou @éewch zécu (vyroba, transport,
nakladani se Z&i, radioaktivni odpad), radiai nehody a dekontaminace, mezinarodni
doporieni

16RFRD 3 kr 2+1z,zk semestrL
RADIOLOGICKA FYZIKA-RENTGENOVA DIAGNOSTIKA

1.

KONSTRUKCE RENTGENOVEHO ZRIZENI: historie rentgenové diagnostiky, rentgenka -
¢asti a funkce, charakteristiky rentgenky, produteq@a, generator VN - funkce a komponenty,
typy generéatar VN, ostatni komponenty rentgenovehdizani

VZNIK RENTGENOVEHO ZARENI: brzdné a charakteristické ieai, spektrum rentgenky,
metody uéeni spekter, parametry charakterizujici spektrutiv, parametfi na tvar spektra,
kvalitativni rozdily spekter praizné zobrazovaci metody
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INTERAKCNI PROCESY V TKANI, VZNIK RTG OBRAZU: typy interaki¢ zavislost jejich
zastoupeni na energii i#li a sloZzeni zobrazované latky, vyznam pro vznik pbrazu,
formovani rtg. obrazu, kontrastni latky, rozptyled@eni, metody potkeni rozptyleného zéani
RECEPTORY RENTGENOVEHO OBRAZU: radiograficky rfij zesilujici folie, kazety,
obrazové zesilov#, televiznirettzec

KVALITA OBRAZU: Sum, kontrast, rozliSeni, vztahgnezi parametry popisujicimi kvalitu
obrazu, ROC analyza, zpracovani obrazu

ZOBRAZOVACI METODY: skiagrafie, mamografie, zubmomografie, angiografie, skiaskopie,
zobrazovaci proces - vyvolavani, senzitometrieénugdtzace

DIGITALNI ZOBRAZOVACI METODY: pamstové folie (computed radiography), CCD, flat
panel detektory, digitdlni mamografie, digitlniaskopie, zubni radioviziografie, DSA, vznik
digitalniho obrazu, kvalita digitalniho obrazu, apovani digitalniho obrazu

VYPOCETNI TOMOGRAFIE (CT): historie CT, generace CT,ekibry pro CT, definice iy
fezu, rekonstrukni algoritmy-algebraicka metoda, itéré metoda, prosta a filtrovana &pa
projekce, sinogram, Radonova a Fourierova transfoeapouZiti

VYPOCETNI TOMOGRAFIE (CT): CT¢islo, kalibrace CT, zobrazovaci (kontrastni) okno,
format CT obrazu, metody odhadu ragia zatZze @i CT, artefakty CT obrazu, prakticka
demonstrace-klinickéifklady, cviceni na vyukovém softwaru

RIZENI JAKOSTI (QC): legislativni poZzadavky -igjimaci zkousky, zkousky dlouhodobé
stability, zkouky provozni stalosti, dopodemi SUJB, prakticka realizace - kontrola parafnetr
rentgenového z&eni a zobrazovaciho procesu, specifika pro sipécEbrazovaci metody,
optimalizace

RADIACNI OCHRANA V RTG. DIAGNOSTICE: radigni ochrana pacienta - @dodrenti,
optimalizace, DRU, standardy vyEeni, veltiny pouzivané pro dozimetrii paciéntjejich
vzajemné vztahy, #teni a vypoéty, radi&ni ochrana a z& personalu a wejnosti, podil
rentgenovych vyséeni na radigni zatZi obyvatelstva a souvisejici radim riziko, problematika
screeningu, technické préstiky ke sniZzeni davkyripvySeteni

LEGISLATIVA: Snernice Rady 97/43 Euratom, "Atomovy zékon" a soyigsevyhlasky,
souvisejici¢innosti radiologickych fyzik a technik ("Zakon o nelékiskych zdravotnickych
povolanich")

16RFRT1 3 kr 2+1z,zk semestrL
RADIOLOGICKA FYZIKA-RADIOTERAPIE 1

1.

UVOD: zéakladni onkologie, pozice RT (chirurgehemoterapie, hypertermie, fotodynamicka
terapie, genova terapie), historie RT, zakladninteologie, zakladni radiobiologie-sigmoidni
krivky pro nador/zdravou tka cil RT a jeho realizace, ionizujici fedi a rozsah energii
pouZivanych v RT (brzdné ini, elektronové svazky, igni gama, betagiké nabitétastice),
zakladni pehled technického vybaveni (3D zobrazovaci met8&dysimulatory, radionuklidové
ozaovate, linearni urychlovwge, synchrotrony, cyklotrony, afterloadingové systgm

Chemicka a biologicka faze interakce ionizujfid®eni a zivé hmoty. ifmy a nepimy &inek IZ.
Poskozeni jednotlivych struktur v fice. Reparace. Vyznam Kkysliku-kyslikovy efekt.
Radiosenzitivni a radiorezistentni faze &tmého cyklu.Vztah davky a odp&li, koncept
terapeutického indexu. Nezadoudiinky radioterapie (systémové x lokdlni, akutni xzghai,
prahové x stochastické), mechanismus jejich vznitimjcké priklady. Pojem-rizikovy organ,
typy rizikovych orgaid. Toleragni davky.

Jednorazoveé oni a frakcionéni rezimy. Whithersova 4R (reparace, regeneracaudpce,
redistribuce, reoxygenace). Elkindfenomén. Vyznam zémy frakcionace pro odpé&d nadoru,
vznik akutnich a pozdnich neZadoucich efekRadiobiologické modely-TDF, LQ model-
vypocty, termin biologicka effektivni davka. DalSi maHlifjici faktory odpo¥di. Specifické
radiobiologické otazky u brachyradioterapie (LDRHDR), oz&ovani elektrony, nenadorové
radioterapie.

RTRETEZEC: diagnostika, lokalizace, planovanibg, simulace (verifikace), oréni, sledovani
pacienta. Zakladni komponenty #aaate/urychlovée, RT simulatoru, stugnvolnosti, laserovy
poziéni systém. VyuZziti zobrazovacich metod v RT (renty® zobrazovani, CT, MRI, nuklearni
medicina-SPECT,PET,PET/CT)-koncept  cilovych  olliem(GTV,CTV,PTV), vyznam
zobrazovaciho (kontrastniho) okna, rozpoznavanitze fobraé, Hounsfieldova jednotka,
elektronova hustota.
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LOKALIZACE, SIMULACE, ZNEHYBNENi A NASTAVENI PACIENTA: Lokalizace-
tradiéni lokalizace na zakladortogonalnich rtg. sninik RT simulator, CT, CT (virtualni)
simulator. Vyznam BEV, DRR. Znehybjici metody a poricky-jejich vyznam, vzajemné
srovnani vzhledem kuenym poZadavkm. Metody nastaveni pacienta-na zaklagkternich
znaek a lasdr, radiografické metody nastaveni pacienta, verifikaastaveni (portalovy snimek,
EPID, DRR). MV zobrazovani-EPID.

PLANOVANI LECBY: zakladni parametry fotonovych a elektronovyskazki, modifikatory
svazku-nominalni energie, velikost/tvar Bmaacich poli, stinici bloky, vicelisty koliméatomlhs,
kompenzator. Zakladni oavaci techniky-s pevnou SAD (izocentrickd), s pav&&D, statické
vs. dynamické ozavani.

Postaveni radioterapie v komplexni onkologick&i.pZakladni terminologie (radikélni x
paliativni oz#&eni apod.). Druhy nadorovych postiZzeni, chovaniomadich onemoani.
Nejc¢astjsi nadorové diagnozy-sé¢ princip I&€by a vyznam a Zjsob aplikace radioterapie-
zakladni RT techniky (terminy-technika dvowrtgch poli, box technika, mantle technika,
obracené Y, celétlové oza&ovani apod.) Postup planovani radioterapie u pierakreslovani
cilovych objeni a rizikovych struktur (ICRU 50,62), poZadavky maneoveni davky.
PLANOVANI LECBY-PRAKTICKA DEMONSTRACE: praktickd demonstrace witnich
ozaovacich technik pro lokalizace: hlava a krk, maprastata, plice. Konveéni davkovani a
frakcionace, normalizace davky, ICRU doptmmi. Reprezentace davkoveé distribuce pomoci
izodoz, kritéria akceptace dpaaciho planu, kvantitativni hodnoceni fimeaciho planu-DVH.
Vystupni parametry otavaciho planu, ozavaci protokoly, verifikace, verifikai systém.

CT, RT SIMULATOR: zakladni komponenty, zdroj ipmjiciho zd&eni, deteni resp.
zobrazovaci ~ systém,  parametry fisproje. LINEARNI URYCHLOVACE A
RADIONUKLIDOVE OZAROVACE: zékladni komponenty-RF generator (magnetron,
klystron), urychlovaci struktura, hlavice linearmilirychlova&e, monitorova jednotka, systém
chlazeni, parametry fistroje, hlavice radionuklidového dpea’e, pozice zdroje, zaloZni
systémy.

BRACHYTERAPIE: pouzivané radionuklidy a jejictpecifikace, afterloadingové systémy,
aplikatory, planovani tiby (3D), nefasgjSi klinické pgipady a technika otavani, kalibrace
systému, dozimetrie, QA, radid ochrana paciefit personalu.

SPECIALNI RADIOTERAPEUTICKE TECHNIKY A METODY:hypo-, hyperfrakcionace,
TBI, stereotaktické ozavani (Leksellv gama iz, stereotakticky linearni urychloi)ja IMRT,
hadronova radioterapie-protony, ionty, BNCT. ORTAVAZNI RADIOTERAPIE: indikace,
ortovoltdzni jednotky, planovanidiéy, dozimetrie.

INFORMACNI SYSTEM V RADIOTERAPII: datové toky, verifikani systém, zalohovani dat.
PROGRAM ZAJISENI JAKOSTI, QA: Ulohy radiologického fyzika a tedka, parametry
zdravotnickych fistroji na oddleni RT podléhajici QA, fiklady testi véetns metody jejich
provedeni, periodicita, mezinarodni audity.

RADIACNI OCHRANA: ochrana personalu a pacignbsobni dozimetrie, dozimetrie in-vivo,
monitoring, souvisejici legislativa, odpgminost a uloha radiologickych fyfila technik

16RFRT2 3 kr 2+1z,zk semestrZ
RADIOLOGICKA FYZIKA-RADITERAPIE 2

1.

2.

KLINICKA RADIOBIOLOGIE: sériova vs. paralelni stktura organ, kritéria radigni toxicity
organ, klinické studie.

KLINICKA RADIOBIOLOGIE-MODELY: redukéni schémata DVH, pouzivané modely TCP a
NTCP, koncept EUD, biologické planovanélbg.

IMRT-OPTIMALIZACE: optimaliz&ni problém, vstupni/vystupni parametry optimaligao
procesu, telova funkce ("objective function"), omezujici paetry ("constraints"), algoritmy
stochastické vs. deterministickéidady, fyzikalni vs. biologick& optimalizace

IMRT-FYZIKALNI REALIZACE: fyzikalni realizace ofimalizovanych fluenci radémich poli-
kompenzétory, vicelisty kolimator (staticka vs. dgmnickad metoda), algoritm§eSeni, poZzadavky
na vicelisté kolimatory, specialni izzeni-tomoterapie, MIMIC, kyberneticky linearni
urychlova-"cyberknife"

IMRT-PRAKTICKA DEMONSTRACE: pedvedeni metody inverznino planovani na
planovacim systému, klinické figlady, demonstrace vyhod/nevyhod oproti koriven
radioterapii
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6. ALGORITMY PRO VYPQ@ET DAVKY-EMPIRICKE FAKTORY: koncept planovani &by
zaloZzenych na faktorech, procentualni hloubkovakdA¥ PR, TAR, SAR, vystupni faktory,
koncept ekvivalentni velikosti pole, Clarksonovaegrani metoda pro nepravidelna pole,
klinovy faktor, faktor podloZky pro stinici bloky,.

7. ALGORITMY PRO KOREKCI NA NEHOMOGENITU: 1D metodybez zohledéni
rozptyleného z&ni (ponér TAR, BATHO algoritmus), 3D metody bez zohledin rozptyleného
z&eni (ETAR, FFT konvoluce), rozptyl zohkadici metody (diferencialni SAR, "delta volume",
"dose spread array", "differencial pencil beam™)

8. ALGORITMY PRO VYPQET DAVKY-MODELOVANI: algoritmy zaloZené na vztahuaska-
fluence energie, davka-kerma, algoritmy zaloZzenékaavolwnich/superpoznich jadrech-
modely bodovych jader ("point kernel models"), mgd&uzelovych jader ("pencil kernel
models"), implicitni a explicitni modely transportéistic

9. VERIFIKACE DISTRIBUCI DAVKY: dozimetrie in-vivo, anatomické fantomy, dozimetrie
pomoci filmi, 1D a 2D detektorova pole, 3D gelova dozimetrigrkitativni metody verifikace
davkové distribuce, verifikace davky z portalovyatimi.

10. ALTERNATIVNI TERAPEUTICKE METODY: fotodynamickaerapie, hypertermie, fyzikain
biologické principy, technické provedeni

11. HADRONOVA RADIOTERAPIE: vyhody/nevyhody oproti konveréni  radioterapii,
radiobiologicky efekt, zkuSenosti protonovych cemeahranii, aktualni stav a perspektiva

12. HADRONOVA RADIOTERAPIE-TECHNICKE ASPEKTY: fyziini a technicka realizace,
vyuZziti cyklotronu, synchrotronu, metody modulagazii, planovani l18by, dozimetrie.

13. TECHNICKO-PRAVNI NORMY A REDPISY: typové zkouSky, igjimaci zkousky, Klinické
zkousky zdravotnickych prastdki, V. jejich nezadoucicheinki a analyzy rizik

16RPT 2 kr 2+0z semestr L
RADIOLOGICKA P RiISTROJOVA TECHNIKA

1. Systemizace obtra jejich prostedki vyuZivajici ionizujici z&eni v medicid a gibuznych
oborech: radioterapie, radiodiagnostika, nuklearedicina, radiobiologie

2. ZA&kladni principy ze kterych se vychazi v rtggiiostice: fyzikalni zaklady, zakladni metodiky,
zakladni instrumentarium

3. Z&kladni principy ze kterych se vychazi v nukiéamedicig fyzikalni zaklady, zakladni
metodiky, zakladni instrumentarium

4. ZA&akladni metody v rtg diagnostice, jejich prineitechnicka realizace: CT, NMR, DSA, a dalsi

5. Z&kladni a nové metody v nuklearni mediciBET Wwetné veSkerého instrumentaria, PET dg.
moznosti vyhledy

6. Zakladni principy ze kterych se vychazi v ragliapii: fyzikalni zaklady, radiobiologie

7. Souwasny zakladni stav radioterapie a brachyterapstrimentarium, inforntai zajiseni

8. Moderni trendy v konveni radioterapii a fistrojové zaji&ni: konform&ni terapie, IMRT,

Stereotaxie, Gamaig, X niZ, brachyterapie

9. Dozimetrické a ®fici zajiS€ni leékaskych oboi@t vyuZivajicich ionizujici z&ni: absolutni a
relativni néteni, srovnavaci siieni, zajiséni kvality, radigni hygiena

10. Moznosti a vyuZiti nekonvénich zdroji z&eni v radioterapii: neutrony, BNCT, protony&di
ionty, instrumentarium, moZznosti, vysledky a trendy

11. Zzakladni nabidkyifstroja pro rtg diagnostiku a nuklearni medicinu na nagém

12. Zzé&kladni nabidkyifstroja pro radioterapii ¥etn jejich prisluSenstvi

13. Opakovani a dopdni informaci dle individualnihoiani.

16RTKP 4 kr 2 tyden semestr L
RADIOTERAPIE-KLINICKA PRAXE

Praxe v oblasti radiologické fyziky v radioterapiiganizovana se smlugreajiS€nymi partnery v
nemocnicich. Ziskani zakladnfegistavy o naplnéinnosti a odpo#dnosti radiologického fyzika na
pracovisti, seznameni se s klinickym predim a jeho specifiky. Prakticka ¢eni z rutinnich
(dozimetrickych a jinych) ukdlpod vedenim zkuSeného radiologického fyzikaklRdy praktickych
cviceni: parametry ozavaat s 60Co, parametry Leksellova gama nozZe, parametry
"afterloadingovych" systéfp mechanické testy linedrniho urychléga a radioterapeutického
simulatoru, kalibrace linearniho urychl@ea pomoci mnifeni absolutni davky v referé&mich
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podminkach - fotonové, elektronové svazky, relatidozimetrickd nsieni linearniho urychlova -
fotonové, elektronové svazky, in-vivo dozimetrienpmzi TLD a diod, praktické c#eni s
pocitatovym planovacim systémem,...

16RTDG 3 kr 2+1z,zk semestrZ
RADIOLOGICKA TECHNIKA-RENGENOVA DIAGNOSTIKA

1. KONSTRUKCE RENTGENOVEHO ZRIZENI: Historie rentgenové diagnostiky, rentgenka -
¢asti a funkce, emisni a #abvaci charakteristiky, "Heel effect", produkceléemenerator VN -
funkce a komponenty, typy generatoru - vyhlazemétia ostatni komponenty rentgenového
zaizeni.

2. VZNIK RENTGENOVEHO ZARENI: brzdné a charakteristické igéi, spektrum rentgenky,
metody udeni spekter, parametry charakterizujici spektrumagsti, filtrace, polotlougka,
efektivni energie, &tdni energie, vliv paramétna tvar spektra, kvalitativni rozdily spekter pro
rizné zobrazovaci metody.

3. INTERAKCNI PROCESY V TKANI, VZNIK RTG OBRAZU: Typy interakic zavislost jejich
zastoupeni na energii igli a sloZzeni zobrazované latky, vyznam pro vznik pbrazu,
formovani rtg. obrazu, kontrastni latky, sekundafmzptylené) zéeni, metody potkgeni
sekundarniho zéni (clony, nagti, miizky, geometrie).

4. RECEPTORY RENTGENOVEHO OBRAZU: radiograficky nfij zesilujici folie,
kazety,charakteristiky kombinace film-folie — DQEgnverzni @dinnost, absorfni &innost,
spektrélni citlivost filmu, obrazové zesilaseaa televiznfettzec — komponenty a funkce.

5. KVALITA OBRAZU: kontrast, rozliSeni - PSF, LSESF, MTF, Sum, SNR, vztahy mezi
parametry popisujicimi kvalitu obrazu, ROC analyza.

6. ZOBRAZOVACI METODY: skiagrafie, mamografie, zubikonvergni tomografie, angiografie,
skiaskopie, zobrazovaci proces - vyvolavani, semgtrie, optimalizace.

7. DIGITALNI ZOBRAZOVACI METODY: pamitové folie - CR (computed radiography), CCD,
flat panel detektory, digitdlni mamografie, digjifaskiaskopie, zubni radioviziografie, DSA,
vznik digitalniho obrazu, kvalita digitalniho obtazpracovani digitadlniho obrazu.

8. VYPOCETNI TOMOGRAFIE (CT): princip CT, historie CT, gersee CT, konstrukce CT,
detektory pro CT, rekonstraki algoritmy-algebraickd metoda, itérh metoda, prosta a
filtrovand zgtna projekce, sinogram, Radonova a Fourierova fioemsice-pouZiti.

9. VYPOCETNI TOMOGRAFIE (CT): singleslice a multislice C&xialni a. spiralni CT, definice
Sitky rezu, CT¢islo, kalibrace CT, zobrazovaci (kontrastni okriojméat CT obrazu, artefakty
CT obrazu, metody odhadu raghié zatze @i CT, prakticka demonstrace, ¢eni na vyukovém
softwaru.

10. DOZIMETRIE V RENTGENOVE DIAGNOSTICE: zakladnbgdimetrické vekiiny — kerma vs.
davka, pimo mnefitelné veltiny pro jednotlivé zobrazovaci modality, jejich je@né vztahy,
zpisob ngfeni a vypotu, pouzZivané detektory, véiny vyjadtujici riziko — stedni absorbovana
davka v tk&ni/organu, efektivni davka, kolektivaivila, Narodni radiologické standardy.

11. DOZIMETRIE A RADIACNI OCHRANA V INTERVENCNI RADIOLOGII: specifika RO a
dozimetrie v intervedni radiologii, riziko deterministickychdinka, maximalni davka nadii,
odhad efektivni davky, metody sniZeni r&diazatze pacient pii intervertnich vykonech,
hodnoceni kvality obrazu.

12. RADIACNI OCHRANA V RENTGENOVE. DIAGNOSTICE: radimi ochrana pacienta -
zdiavodneni, optimalizace, DRU — mistni a narodningpb stanoveni DRU, standardy vygef,
radiaini ochrana a zé&t personalu a ¥ejnosti, podil rentgenovych vygeni na radiéni zatZzi
obyvatelstva a souvisejici radid riziko, problematika screeningu, technické prexty ke
sniZzeni davky i vySeteni.

13. QA A QC: divody a fredpoklady zavedeni programu zabezrpe jakosti, legislativni poZzadavky
- prejimaci zkousky, zkousky dlouhodobé stability, ZHguprovozni stélosti, dopateni SUJB,
praktickd realizace - kontrola paranietrentgenového z&eni a zobrazovaciho procesu,
specifika pro speciélni zobrazovaci metody, pouEv@stovaci pofitky a fantomy, pozadavky
na testované parametry a tolerance .
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16RTNM 3 kr 2+1z,zk semestrZ
RADIOLOGICKA TECHNIKA-NUKLEARNI MEDICINA

Zakladni principy NM, radiounklidy a radiofarmakg@rodukce, poZzadavky a charakteristiky, aktivita
a fyzikalni vlastnosti radionuklid v NM. Detekce ionizujictho #éni v NM. Scintigrafie -
gamakamera, kolimatory, parametry gamakamery, @fitacce. Kvalita obrazu v NM. Tomografické
zobrazovani v NM - SPECT, PET - detektoryiddéni a rekonstrukce obtazrekonstrukni
algoritmy, korekce na zeslabenfiktady klinickych aplikaci. P&tatové zpracovani dat v NMRizeni
kvality - parametry fstroji a metody jejich r¥eni. Stanoveni radiai zatze pacient -
kompartmentova analyza, dozimetrie ¥mith z&ic¢t, odhad efektivni davky, metody snizeni davek.
Diagnostické metody in-vivo a in-vitro. Radid ochrana pacienta, personalu geyeosti.

16RTRT 4 kr 3+1z,zk semestrL
RADIOLOGICKA TECHNIKA-RADIOTERAPIE

Vyznam radioterapie v onkologii, historie, zakladefminologie, zékladni radiobiologie, ionizujici
zaeni v radioterapii, zdravotnické prostiky. PouZiti zobrazovacich metod v radioteramindept
cilovych objenf, vyznam CT. Lokalizace, simulace, metody zneliyibra nastaveni pacienta. Pojmy
BEV, DRR, EPID. Planovani ¢y - zakladni parametry a modifikatory svazku, adkli oz#&ovaci
techniky - SAD vs. SSD, statickd vs. dynamickaciRRdové planovani Ey-vstupni/vystupni
parametry, oz@vaci protokol, verifikani systém. Brachyterapie, ortovoltazni radioterappecialni
radioterapie-TBI, stereotaktické dpaani, IMRT, hadronova radioterapie. CT a radigietdicky
simulator, klinické linearni urychloa a radionuklidové otavate. Inform&ni systém v radioterapii
- datové toky, zalohovani dat. Program zajisjakosti - testy fistroji, periodicita, klinicky audit.
Radiani ochrana personalu a pacignbsobni dozimetrie, monitorovani praco¥jSsouvisejici
legislativa.

16SEM 3 kr 0+2 z semestr L
SEMINAR

Informace studeito vyzkumnych projektech spoluZakReferaty studefito vlastnich vyzkumnych
projektech

16SEM1 2 kr 2z semestr Z
SEMINAR 1

Informace studefito vyzkumnych projektech spoluZakReferaty studefto vlastnich vyzkumnych
projektech

16SEM2 2 kr 2z semestr L
SEMINAR 2

Informace studefito vyzkumnych projektech spoluZzakReferaty studefto vlastnich vyzkumnych
projektech

16SEMA 2 kr 2z semestr L
SEMINAR

Informace studefito vyzkumnych projektech spoluZakReferaty studefto vlastnich vyzkumnych
projektech

16SEPB 4 kr 0+4 z semestr L
SEMESTRALNI PRACE

Samostatnd prace z&fana na sezndmeni se s problémem. Prace se zdhdikgmi, databaze,
knihovny, odborna literatura, internet. Syntézanatiki ze vice zdraj informaci - reSerSe. Vlastni
hodnoceni problematiky na zaktadiskanych informaci. Pisemna prace seé&tanim na aktualni
problém v oblasti radiologické techniky.

16SPEK 2 kr 2+0 zk semestr Z
SPEKTROMETRIE V DOZIMETRII
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Naph a aplikace spektrometrie ionizujicihareai

zdroje z#eni, druhy rozpad a typy emitovaného #ani, interakce alfa,beta a gamaeré s
hmotou

rozpadova schemata

Rrehled spektrometrickych systér(pro z&eni alfa, beta, gama a X)

fyzikalni zdsady jevv pevné latce, mechanizmus vzniku scintilaci

mechanizmus vzniku signalu v polovemliém detektoru

oblasti vyuZiti scintilénich a polovodiovych detektakr

Podrobné charakteristiky a parametry spektraokgch systém s polovodéovymi a
scintilanimi detektory

9. polovodéove detektory, typy, parametry, Wridetektoru, jemné efekty

10. energeticka kalibrace, stanovetingosti

11. peitana @innost, zaklady metody Monte Carlo, programy CardbeABSOC, ISOCS

12. vyhledavani pik 1., 2. hlazen& derivace, kriteria pro existerikiip

13. primarni etalony energie

14. spektrometrie alfa, bariérové detektory, iomipl. det., pulsni ionizmi komora s fizkou jako
spektrometr alfa

16TZP 2 kr 2+0 z semestr L
TECHNICKE A ZDRAVOTNICKE PRAVNI P REDPISY

1. PFehled technickych a zdravotnickych pravnich i jimypiedpisi spojenych s pouzivanim
zdravotnickych fistroji vyuZivajicich ionizujici zé&ni a/nebo jadernou energiii poskytovani
zdravotni pée.

2. Problematika posuzovéani shody, uvedeni na tifizgni, uvedeni do provozu, pouZzivani, udrzby,

servisu a evidence zdravotnickych predid

Problematika klinického hodnoceni a klinickydtoaSek

"Zakon o technickych pozadavcich na vyrobky'akdn o zdravotnickych prasidcich", "Zakon

0 metrologii”,

"Atomovy zakon" a souvisejictgdpisy, smirnice ES, souvisejici normyGSN, EN, ISO).

"Zakon o pé& o zdravi lidu", "Zakon o zdravotni &, "Zakon o zdravotnickych &enich",

"Systém specialni zdravotnigeéo osoby oz@&né i radiatnich nehodach”,

Legislativa radiologickych zdravotnickych powold "Zakony o neléki@skych a lékéskych

zdravotnickych povolanich" a souviseji¢edpisy, etns

9. Systém pregradualniho, specializ&o a celozivotniho vathvani, atestace, registrace.

10. Indika&ni kritéria pro zobrazovaci metody

11. Standardy radiologickych léiskych postuf, v¢. zpisohi stanoveni a hodnoceni davek padient

12. Kilinicky audit.

16UAZ 2 kr 2+0 zk semestr Z
UVOD DO APLIKACI IONIZUJICIHO ZA  RENI

Strieny prehled historického vyvoje aplikaci ionizujicihaeidi

Zdroje zéeni alfa, beta, gama a X pro aplikace ionizujicd&eni

Zdroje neutroi - radionuklidové zdroje, neutronové generéatorgiejay reactor
Detektory a vyhodnocovaciizzeni pro aplikace

Kalibrani kiivka a chyby ndieni

Vyuziti pfichodu svazk z&eni gama a X, radiai defektoskopie, tomografie
VyuZiti zgtného rozptylu fotonového &ni

Aplikace pfichodu a zgtného rozptylu zé&ni beta - tloudy, povlaky, analyza binarnich gsi
Vyuziti pichodu a rozptylu neutrén neutronova radiografie, dfeni vihkosti
10. Aktivani analyza - principy, zdroje chyb, moZnosti vylZit

11. Rentgenfluoresceéni analyza - principy, zdroje chyb, mozZnosti vyuzit

12. Indikatorové metody

13. Radionuklidové metody tovani sté

14. Radi&ni technologie

N
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16URF1 4 kr 2+2z,zk semestr”Z
UVOD DO RADIA CNi FYZIKY 1

Strny prehled vyvoje jaderné a radid fyziky

Fyzikalni veléiny v radig&ni fyzice a jejich mireni, &inné piezy
Zakladni charakteristiky atomovych jader

Hmotnost a vazbova energie jader

Metody stanoveni polafru atomovych jader

Jaderné momenty a dalSi kvantové charakteristiky

Zakladni charakteristiky a typy jadernych mddel

vvvvvv

©CoNobhwhE

Obecné charakteristiky interakce ionizujicihtené s latkou

10. Interakce&kych nabitychtastic s latkou, brzdnd schopnost

11. Energetické ztraty elektromii prichodu latkou

12. Procesy interakceighi X a gama

13. Procesy interakce neutfos latkou

14. Efekty vyvolané v latce ionizujicimigdim - ionizace a excitace, vyvin tepla

16URF2 4 kr 2+2 z,zk semestr L
UVOD DO RADIA CNi FYZIKY 2

s

Nejdilezitejsi typy radioaktivni penmeny, statisticky charakterremgny
Kinetika radioaktivni femeny, radioaktivni rovnovaha

Fremena alfa (energeticka spektra, Geiger-Nultaltakon, mechanismus, atd.)
Protonova radioaktivita

Tii druhy gremeény beta a jejich energeticka bilance

Neutrino a jeho experimentalnildz

Fremena beta neutronu

Emise z#eni gama, vnihi konverze

Rezonaéni absorpce 2éni gama

10. Rirodni radioaktivita, radioaktiviiady

11. Obecné charakteristiky a energeticka bilanderjaych reakci

12. Mechanismy jadernych reakci

13. Jaderné reakce s neutronypéhi jader

14. Transurany, jejich produkce a vlastnosti

15. Termojaderna reakce v kosmickyélesech a v pozemskych podminkach

16USRJ 2 kr 1+1 z semestr Z
UVOD DO SYSTEMU RiZENi JAKOSTI VE ZDRAVOTNICTVI

Zakladni orientace v problematice managemekasja

Zavadni systéni tizeni jakosti ve zdravotnickémizzeni

Zakladni pozadavky norem 1S@dy 9000 - Systém managementu jakosti

ISO 17025 - V3eobecné poZadavky nasppilost zkuSebnich a kalikir@ch laboratdi

Pozadavky totalniho managementu kvality (TQM).

Zavadni norem ISO ve zdravotnictvi.

Rozdil mezi akreditaci a -certifikaci zdravotsick zdizeni, iprava a vlastni postup
certifikatniho / akrediténiho procesu ve zdravotnickémiizani.

15vUDZz1 12 kr 12z semestr Z
VYZKUMNY UKOL 1

Vyzkumny Ukol v zaréteni na zvolené téma pod vedenim 3kolitele.

15vUDZz2 12 kr 12z semestr L
VYZKUMNY UKOL 2

Vyzkumny Ukol v zaréfeni na zvolené téma pod vedenim 3kolitele.

16VYUl 6 kr 6z semestr Z
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VYZKUMNY UKOL 1

Vyzkumny Ukol v zaréreni Radiologicka fyzika na zvolené téma pod vedeskatitele.
16VYU2 6 kr 6 kz semestr L
VYZKUMNY UKOL 2

Vyzkumny Ukol v zaréreni Radiologicka fyzika na zvolené téma pod vedeskatitele.
16ZBAF1 4 kr 2+2z,zk semestrZ
ZAKLADY BIOLOGIE, ANATOMIE A FYZIOLOGIE

Klasifikace organisth Podbugc¢né a busené formy Zivota. Stavba bk, déleni.
Zaklady obecné genetiky a genettkyveka.

Vztah organisiina prostedi. Uvod do ekologigloveka a vkliv faktofi zevniho prosgedi.
Obecna anatomie. Kosti HK + DK

Obecna fyziologie. Klouby HK + DK

Pate, panev. Lebka.

Lebka + spojeni na péiteFyziologie svalove&innosti.

Svaly trupu. Svaly HK + DK.

GIT I. Fyziologie GIT.

10. Emryologie. Demonstrace pohybového aparatu.

11. GIT Il. Fyziologie GIT.

12. Dychaci Ustroji. Dychani.

13. Uropoetickeé astroji. Spirometrie.

14. Srdce a fyziologie srdei cinnosti.

15. Obecna anatomie cév, hlavni tepfig,tprehled Zil a fyziologie krve, sraZeni krve.
16. Rehled neni. CNS.

17. Zrakové Ustroji a fyziologie zrakového Ustroji.

18. Sluchové a vestibularni Ustroji a fyziologiecslu a rovnovahy.

19. KiZe, Zlazy s vnini sekreci.

16ZBAF2 4 kr 2+2 z,zk semestr L
ZAKLADY BIOLOGIE, ANATOMIE A FYZIOLOGIE

Pokra&ovani ednetu 16ZBAF1.

16ZDOZ 6 kr 4+2 z,zk semestr L
ZAKLADY DOZIMETRIE

1. Historicky fehled vyvoje dozimetrie &ieni od objevu ionizujiciho ¥éni do dnedka. Séasné
postaveni dozimetrie a jeji ukoly.

2. Terminologie, vetiny a jednotky v jaderné fyzice a dozimetrii - z#dhi pojmy

3. Zdroje z&eni a vekiny, které je popisuiji.

4. Pole zéeni - velEiny a jednotky uZivané pro popis poldmo ionizujiciho a ngjimo ionizujiciho
z&eni. Rovnovaha zéni a rovnovaha nabityciastic.

5. Interakce z&ni s latkou - vetiny popisujici interakci ionizujiciho #éni s latkou a veliny pro
popis ioniz&nich &inka z&eni.

6. Velicina expozice, jeji definice a historicky vyvoj. ré€e kermy a dvody jejiho zavedeni.

Vztah mezi expozici a kermou.

Sdilend energie a davka. Porovnani davky s expoiefmou. Mikrodozimetrické veliny.

Biologické @inky ionizujiciho zéeni. Ekvivalentni davka, efektivni davka a vy z nich

odvozené.

9. Operéni veliciny k monitorovani pracovniho a okolniho presti. Operéni veliciny k
monitorovani osob. Systém ochrarfgg zdenim. Usmirnovani davek a davkové limity.

10. Problematika gfeni davek. Shrnuti problematiky teorie dutiny. Byaep-Grayova teorie dutiny
a jeji zgesreni.

11. Spencerova-Attixova teorie a Burchova teorigrliBova obecna teorie dutiny a jeji porovnani s
experimentem. Kearsleyho teorie dutiny.

CoNoOl~®WNE
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12. Pouziti teorie dutiny k &heni davek ionizéni komorou. Popis ionizaich komor a metod
stanoveni davky. Fan teorém.
13. Shrnuti metod &ieni expozice, aktivity a emise neutronovych zirgprincipy a popis teni.

16ZDO0O1 4 kr 2+2 z,zk semestr Z
ZAKLADY DOZIMETRIE 1

1. Historicky ehled vyvoje dozimetrie od objevu ionizujicihofedi do dneSka. Soéasné
postaveni dozimetrie a jeji ukoly.

2. Terminologie, vetiiny a jednotky v jaderné fyzice a dozimetrii - za#dkhi pojmy

3. Zdroje ionizujiciho Z#@ni a velkiny, které je popisuji. Aktivita a veiiny z ni odvozené-
definice, jednotky a vypt. Emise zdroje.

4. Pole z#eni - veltiny a jednotky uZivané pro popis poli#mo ionizujiciho a negmo ionizujiciho
z&eni, rovnovaha Zani a rovnovaha nabitycfastic.

5. Interakce fimo ionizujiciho z&eni s latkou - vetiny popisujici interakci fimo ionizujiciho
z&eni s latkou. Linearnitpnos energie, brzdna schopnost.

6. Interakce nafimo ionizujiciho zeni s latkou. Sdiinitel zeslabeni, f@nosu energie a absorpce

energie. Vztahy mezémito velicinami.

Veliciny pro popis ionizénich &inka z&eni.

Velicina expozice, jeji definice a historicky vyvoj.

Definice kermy a dvody jejiho zavedeni. Vyget kermy pro fotonové tani. Vztah mezi

expozici a kermou.

10. Sdlena energie a davka - definice a v§ggb Porovnani davky s expozici a kermou prong
situace.

11. Mikrodozimetrické vetiny - mérna a linealni energie. Rozdily mezi stochastickyani
nestochastickymi valinami v dozimetrii.

12. Biologické dinky ionizujiciho z#&eni. Krivky preZziti, relativni biologicka &innost, ekvivalentni
davka, efektivni davka a veéiny z nich odvozené.

13. Operani veligciny k monitorovani osob a pracovniho piesti. Systém ochranyied z&enim.
Usneriovani davek a davkoveé limity.

16ZD0O2 4 kr 2+2z,zk semestrL
ZAKLADY DOZIMETRIE 2

1. Principy stanoveni a dfeni zakladnich dozimetrickych w&h. Metody stanoveni aktivity
(Poissonovo rozloZeni, mrtva dobagt@ni pomoci jednoho detektoru, koincidehmetody, 2pi
a 4pi paitace, interni plynové potace, kapalné scintilatory). Bteni emise neutronovych zd#oj

2. Problematika gteni davek. Shrnuti problematiky teorie dutiny. Byagp-Grayova teorie dutiny,
jeji dasledky a nedostatky.

3. Poutziti ionizanich komor k nifeni davek. Princip ionizaich komor, technické provedeni a
aplikace Braggovy-Grayovy teorie.

4. PFehled integrujicich dozimetrickych metod v oblasitSich davek, ukoly v #iieni nizSich
davek. Filmovy dozimetr, podstata fotografickéhmagasu, zakladni viastnosti fotografickych
emulzi.

5. Filmovy dozimetr - &nky ionizujiciho z&eni na dozimetricky film, energetickd zavislost a
moznosti jeji eliminace; chybyig@dnosti a nevyhody filmové dozimetrie.

6. Jaderné emulze - vlastnosti dozimetrjadernymi emulzemi. Technické provedeni dozithatr
mozZnosti jejich pouZiti.

7. Termoluminiscence a radiofotoluminiscence - Kghii podstata. termoluminisa@riho jevu a
jeho vyuziti v dozimetrii, fistrojové vybaveni pro &eni termoluminiscence, materialy vhodné
pro termoluminiscetni dozimetrii, fyzikalni podstata radiofotolumingswe a jeji pouZiti v
dozimetrii.

8. Stopové dozimetry pevné faze - mechanizmus uzaikeptani stop, detektory a leptaiiidla,
vyhodnocovani a vyuZiti stopovych detekitor

9. Dozimetrie vysokych davek ionizujiciho fehi. Vlastnosti chemickych doziméfr obecné
poZadavky na chemické dozimetry. Frického a ladozimetr.

10. Dozimetry uZivajici kolorizmi efekt - zakladni princip a ro#éni pouZzitelnych material
Aktiva¢ni detektory - principy a vhodné materialy aktinech detektat.

© oo~
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Dalsi metody uzivané v integrujici dozimetriexoelektronova emise, lyoluminiscence,
kiemikova dioda.

méfeni expozice - normalova ionia@ komora a dutinova komora.

Shrnuti detekce a dozimetrie ionizujicihterd

16ZIVO 2 kr 2 kz semestr Z
UVOD DO ZIVOTNIHO PROST REDI

1.

© ©

10.

11.

12.

13.
14.

Uvod: lidska spolmost a ZP, ekonomické a politické transformace d@lub problémy :
chemizace, ohroZeni biologické diverzitgmwé lesy, redukce ozonové vrstvy, globalni
oteplovani (sklenikovy efekt), kyselé de&mog, demografické problémy celdgwé pisobeni
velkych katastrof, nedavné katastrofy dnesni zapa@oleénost a jeji paradigmata, igob
mysSleni jednotlivce a vazba na spwlest naléhavosteSeni, prolinani problémdefinice a
zékladni pojmy v ZP

Vznik Zen a Zivota na Zemi - astrofyzikalni teorie, kosmick&eni, premordialni prvky
Atmosféra: vznik atmosféry, fodni sloZzeni, pochody v atmosf¢ ozonova vrstva
Antropogenni vlivy zn&sténi: oxidy siry + kysely dé3% oxidy uhliku, londynsky smog, oxidy
dusiku, kolokh dusiku, fotochemicky smog, aerosoly, zdrojec¢Ewni ovzdusi, rozéleni
znegiistovatefi, klimatické zény

Meteni imisi a emisi, jednotl. sloZzek atmosfénfizeni nacisténi atmosféry Globalni hrozby:
Nebezpéi globalniho oteplovani, redukce ozénové vrstvy

Hydrosféra : kolokh vody, zastoupeni jednotl. priedi, sloZzeni, pochody ve wdzneisteni
vodnich tol, meéfeni jednotl. sloZzek, Uprava vody, norma pro pitn@du, ¢iSteni vody,
kanaliz&ni soustava

sférami

Potrava - zdroje bilkovin, zdroje energie, (mhlachemie), potravinovyetzec, chemizace
zenedélstvi, intoxikace &kymi kovy, pesticidy, jedy

Suroviny: nerostné zdroje: rudna loziska, nerdotiska, fosilni paliva, uran ostatni surovinové
zdroje

Piimysl a druhotné zdroje surovin, bezodpadni teclyieJ@dpadni teplo

Odpady (dleni, klasifikace), skladky

Energie: tok energie ze Sluncesteva spoteba energie, prognézy fosilni paliva (charaktesti
tempo spdeby, zasoba), dinnost spalovani, nové koncepce spalovani fosilnpiiv,
problematika oxifl dusiku a uhliku, &innost vyroby elektrické energie

Alternativni zdroje: hodnoceni uzitné hodnobnovitelnych zdraj jednotlivé principy: solarni
energie, (nizkoteplotni systémy, vysokoteplotnitéyy, slunéni elektrarny, fotovoltaicka
premena, termoelektrickglanek, gemgna termoemisi), vodni energie (vodni elektrarngreie
slapova, energie niskych vin, OTEC), #trna energie, geotermalni energie, spalovani bigmas
vodikova energetika, galvanické + palivasénky

Vliv energetiky na ZP (Uspory, transport, uchvani energie,ekonomické srovnani zélnpdle
ceny energie)

Princip trvale udrzitelného rozvoje: politickéocialni otdzky - ndvrhgseni, diskuse

Test

16ZJEL 2 kr 0+2 z semester Z
ZAKLADY JADERNE ELEKTRONIKY

1.

Pasivni , aktivni, linearni a nelinearni obvoélgvvky - ndhradni schema reélnych dir# C, L

- indukénosti, transformatory - kabely a zpldvaci linky, charakteristicka impedance Zé , doba
zpozdni, odraz signélu u vedeni nakratko/naprazdnaiisibel odrazu, tvarovani.

Zdroje konstantniho né&jiyproudu - Kirchhoffovy zadkony - Thevariim, Nortoniv, superpozini
teorém - Fourigiv rozvoj periodickych prbéhi.

Redeni CR derivmiho obvodu, odezvy na vstupni harmonicky signéfnptkovy skok,
jednotlivy pravouhly impuls, @ib¢h U = UO(1 - e-t/?) - dvoji derivovani (bipolaimipulsy).

Reseni integreniho RC  obvodu, odezvy na vstupni harmonicky digjednotkovy skok,
jednotlivy pravouhly impuls, gibéhy U = U0?t, U=UO0 (1 -e-t/?).
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10.

11.

12.

13.

14.

15.
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Aktivni prvky - zakladni vlastnosti polovadi, prechody p-n, - polovodové diody, Zenerova a
tunelova dioda. Tranzistory - zékladni vlastnostzapojeni, proudovy zesilovaginitel v
zapojeni SB a SE, pracovni charakteristiky a rezanzistoru, volba a stabilizace pracovniho
bodu.

Komplementarni tranzistory - hybridni parametrgnzistoru - nahradni obvody zakladnich
zapojeni, typické hodnoty vstupnich/vystupnich efpolarita vystupniho signalu, mezni
frekvence fm? , fm? .

Tranzistorytizené elektrickym polem (FET, MOSFET) - princinnosti, charakteristiky,
zakladni parametry. Tyristory, triaky, optotria@/riaky - princip funkce, pouZziti. Termistory.
Integrované obvody - roZiéni (monolitické, hybridni, tenkovrstvove), teckogie vyroby,
pouzdeni. Lineérni integrované obvody, idealni opefazesilové, zesileni invertujiciho a
neinvertujiciho OZ é¢islicové integrované obvody s bipolarnimi/unipolérntranzistory, funkce
hradla NAND.

Zesilovae, rozaleni (nagtové, proudove, proudéwapgitove, nagtovreé-proudove) -
nahradni schéma skdteeho zesilovée, amplitudova charakteristika, doba &d@b impulsu -
vicestupoveé zesilovée (SE-SK, SK-SK, dvojity emitorovy sleday&kaskodni, diferencialni).
Z@tna vazba, princip - zesileni po zavedenitrap vazby A" - zp. Vazba kladné&/zéporna,
seriova/paralelni a proudova/rgpva - vliv na zesileni a stabilitu A", frekwam charakteristiku,
vstupni a vystupni impedance zesiléva

Sumy v zesilovacich obvodech - tepelny, igletry, blikavy Sum, spektralni charakteristiky -
Sumové vlastnosti vstupniho obvodu zesiteva nahrada WjSich zdrofi Sumu proudovymi
zdroji, vnittnich zdroji Sumového nap.

Klopné obvody - astabilni, bistabilni, monodtdb- realizace tranzistory, hradly NAND,
specialnimi integrovanymi obvody - klopné obvodpityR - S, R— S - T, D, J - K - Schmittovy
klopné obvody.

Napdjeci obvody - ugsmiovate a filtry - dvoucestny usémovad, mistkovy usmériiovas,
zdvojova napti, kaskadni ndsobr zvineéni vystupniho nafi.

Stabilizované zdroje - parametrické, kompéniza kompenzmé — parametrické stabilizatory -
stabilizator jako étyfpdl, jeho diferencialni parametry é&initel stabilizace, ¢initel teplotni
nestability.

Parametricky stabilizator se Zenerovou diodozpitnovazebni seriovy stabilizator - princip
impulznich stabilizatar.

16Z2JT 2 kr 2+0 zk semestr Z
ZARIZENi JADERNE TECHNIKY

1. Jaderna energetika vesry klasifikace reaktdr pouzivanych v JE
2. Z&kladni schéma jaderného reaktdettzova reakce

3. Neutronova bilance reaktoru

4. Faktory ovliwujici reaktivitu, palivovy cyklus

5. Vyhaelé jaderné palivo

6. Monitorovani poli v JE, vliv JE na Zivotni priesti

7. Perspektivy JE, termojaderna syntéza

8. Typy urychlovai

9. Dynamikatastic

10. Linearni urychlovse

11. Cyklotron, betatron, mikrotron

12. Elektronové a protonové synchrotrony

13. Elektronové a iontové zdroje, diy

14. PouZiti urychlow&i

16ZPP 2 kr 0+2z semestr Z

ZAKLADY PRVNI POMOCI

PR

Organizace prvni pomoci, zakladni Zivotni funkakladni a rozEéna K-P resuscitace
Poruchy dychani, poruchy krevnihaibb, zakladni a roz&na K-P resuscitace
Nauka o ranéch, krvaceni z ran, ranné infekateklina, tetanus, obvazy

Krvéceni zevni a viiti, Sok, stagni krvaceni, ndhradni roztokyiqvod krve
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5. Zlomeniny dlouhych kosti, otéané zlomeniny, por&ni hrudniku, poragni panve, imobilizace,
dlahy, transport

6. Intoxikace, psychotropni latky, abusus alkoteohlirog

7. Polytraumata, poré&ni patée, arazy hlavy

8. Radi&ni traumata, poleptani, chemické trauma (kyseliagady), inhalace koel

9. Poragni bricha pronikajici a tupé, nahléibody kisni, nahlé fihody v gynekologii porodnictvi
a prekotny porod, cizidesa

10. Podchlazeni aghrati, popaleniny, oganiny, omrzliny, araz elektrickym proudem, tonuti

11. Dopravni Urazy, "blast" a "crush" syndroniiekta poragni, val&na chirurgie

12. Prvni pomoc u psychickych poruch, pacient aljfoZsebe’i druhé, bez&domi, Kece

13. Cinnost zdravotnika na hromadnych akcich, organizacenoznosti fednemocnrini pé&e,
hromadna nedsti.

16ZPRA 2 kr 0+2 kz semestr L
ZAKLADNI PRAKTIKUM

Ziskani zékladnich zkuSenosti prace s detektorizujioiho zdeni, ziskani fedstavy o interakci
z&eni s latkou, detektorech ionizujicihoresdi a radioaktivit, osvojeni si prace s experimentalnimi
daty.
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14117 — KATEDRA JADERNYCH REAKTOR U

17AEZ 2 kr 2+0 zk semestr L
ALTERNATIVNI ENERGETICKE ZDROJE

1.Deleni energetickych zdrdj Zems, vyuZiti energie vodnich tdk 2.Elektrarny s Kaplanovymi,
Francisovymi a Peltonovymi turbinami. Akuménd elektrarny. 3.VyuZzivani tepelné energie odegn
moii. 4.VyuZzivani geotermalni energie. 5.VyuZivanirgieez biomasy. 6. Chemické palivosiénky.

7. Elektrarny spalujici fosilni paliva. Paliva aakpani. 8.Paroplynové elektrarny. 9.Vyuzivani
kogeneraceipvyrob¢ energie a akumulace energie. 10.Vodikova enemyetik Vyuzivani odpadniho
tepla a tepelnychterpadel. 12.Energie n&kého pilivu a odlivu. VyuZivani slunmi energie.
13.Elektrarny se zrcadly. Fotovoltaicd@nky. 14.Vyuzivani energiestru.

17BPJR1, 17BPJZ1 5 kr 5z semestr Z
BAKALA RSKA PRACE 1

Bakal&ska prace v za#iteni na zvolené téma pod vedenim Skolitele.

17BPJR2, 17BPJZ2 10 kr 10z semestr L
BAKALA RSKA PRACE 2

Bakal&ska prace v za#iteni na zvolené téma pod vedenim Skolitele.

17BRS1 2 kr 2z semestr Z
BEZPECNOSTNI A RIDICI SYSTEMY 1

1.Jaderna bezpeost a systémy v jadernych elektrarnach 2.B&apstni systémy - s@asti, kritérium
jednoduché poruchy, redundance. 3.Bémpstni systémy - diverzita, nezavislost, ochrana do
hloubky. 4.Systémy souvisejici s be&pesti - sodasti, poZzadavky. 5.Kategorizace sysiém
pozadavky dle IEC 1226. 6.Kategorizace a pozadavitybezpénostni systemy dle IEEE603.
7.Pozadavky na bezgmostni systémy dle émeckého standardu KTA 3501. 8.Kvalifikace
bezpeénostnich systéindle IEC 780. 9.Kvalifikani testy a jejich metodika. 10.Dozorny jadernych
zaizeni. 11.Bezpmostni aridici systémy vyzkumnych jadernychiizeeni. 12.Typicka instrumentace
vyzkumnych jadernych ¥&eni. 13.Bezpmostni a fidici systém Skolniho reaktoru VR-1.
14.Bezpénostni aidici systémy typickych jadernych elektraren.

17BRS2 2 kr 2 zk semestr L
BEZPECNOSTNI A RiDIiCi SYSTEMY 2

1.Pozadavky na pitate v systémech tdeZitych z hlediska jaderné bezpesti. 2.Zivotni cyklus
programového vybaveni. 3.PoZadavky na softwarendbri metody. 4.Navrh software. 5.K6dovani
software. 6.Volba programovaciho jazyka, kompildfokomentée. 7.0mezeni programovacich
jazykh pro bezpénostni aplikace. 8.Testovani. 9.Verifikace a va&lal0.Vyuziti komemniho
technického a programového vybaveni pro beézpstni aplikace. 11.Sprava konfigurace
programového vybaveni. 12.Udrzba programového wiavl 3.Chyby ze spaleé giciny, diverzita.
14.Spinline a Teleperm XS pro beZpestni systémy jadernychizzeni.

17DIA 2 kr 2 zk semestr Z
DIAGNOSTIKA

Uvod, metody zpracovani natenych hodnot, moderni diagnosticky systém, moniamd vibraci,
monitorovani volnychtasti, monitorovani Unik chladiva, sledovani vzniku a rozvoje vad materialu
metodou akustické emise, diagnostika ¢oteh strofi, diagnostické systémy na jaderné elek&arn
praktické zkuSenosti s diagnostickymi systémy.

17DPJR1, 17DPJE1 10 kr 10z semestr Z
DIPLOMOVA PRACE 1
Diplomova préace v za#éteni na zvolené téma pod vedenim Skoliteélett experimentalnéinnosti.
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17DPJR2, 17DPJE2 25 kr 257z semestr L
DIPLOMOVA PRACE 2

Diplomova prace v za#éteni na zvolené téma pod vedenim Skoliteélett experimentalnéinnosti.
17D0OZ 2 kr 2 zk semestr Z
DOZIMETRIE

Historie dozimetrie, firozena radioaktivita pozadi, jednotky dozimetiigerakce zéeni s hmotou,
zakladni fyzikalni jevy v dozimetrii, pronikavostrazptyl z&eni. Zdroje z#eni alfa, beta, gama a
neutrorii, zakladni metody vypou davky, stisni, sokasné standardy radia ochrany, vajSi a
vnitini dosimetrie, ochrana obyvatelstuag zdenim, radiobiologicka dozimetrie.

17DYR 4 kr 2+2 z, zk semestr L
DYNAMIKA REAKTOR U

1.Rovnice kinetiky reaktoru 1. 2.Rovnice kinetikyaktoru 1. 3.0dezvy na zmy reaktivity

4. Laplaceova transformaceR&Seni rovnic kinetiky 6i@nosové funkce nulového reaktoru 7.Vliv
teplotnich znmin na reaktivitu 8.Rnos tepla v jadernych reaktorech 9.Nestacion&déni tepla v
palivovych elementech |. 10.Nestacionarni vedepiate palivovych elementech Il. 11.Nestacionarni
pienos tepla v palivovém kanale 12.Vedeni tepla ovidz znénou 13.Matematicky model
energetického reaktoru |. 14.Matematicky model

17EHJE 2 kr 2 zk semestr Z
EKONOMICKE HODNOCENI JE

1.Agregatni nabidka a poptavka. Rovnovaha ekonanfk@elkové, pimérné, fixni, variabilni a
mezni naklady & vynosy. Rovnovaha firmy. 3.Baexternality, elasticita. asova hodnota pén,
diskontovani, vynosovérikky. 5.Nabidka a poptavka po elékg, typické r@&ni a denni pibehy
spoteby. 6.Deterministicka a stochasticka hodnoticiekia. 7.Meteni rizika. Portfolio. 8.Palivovy
cyklus JE a jeho hodnoceni. 9.Figantrhy. 10.Finatni instrumenty. 11.Evropské burzy s eféktu.
12.0caéiovani finagnich instrument. 13.Demonstrace jednoduchych madelocaiovani.
14.Demonstrace progranma hodnoceni projekt

17ELZ 3 kr 2+1 z, zk semestr L
ELEKTRICKA ZA RiZENi JADERNYCH ELEKTRAREN

1.Zakladni pojmy a vztahy, Maxwellovy rovnice 2.Mdiaély pro elektrotechniku - izolanty,
dielektrika, odpory 3.Materidly pro elektrotechniku vodice, polovodie, magnetické obvody
4.Elektrické stroje, rozdeni, charakteristiky 5.Elektrické stroje né&t@ - transformatory, rozdeni,
princip, nahradni schéma, charakteristiky 6.Elekg&i stroje nettivé - specialni transformatory,
tlumivky, reaktory 7.Elektrické stroje divé - synchronni stroje, princip, nahradni schékoastrukce,
vinuti, 8.Elektrické stroje tavé - synchronni stroje, generatory, motory, kongaory, 9.Elektrické
stroje t@ivé - asynchronni stroje, princip, kruhovy diagratonstrukce, vinuti, 10.Elektrické stroje
tocivé - asynchronni stroje, spo#ést, charakteristiky, generatory, jednofazové mbdi.Elektrické
stroje t@ivé - stejnosmrné stroje,pouZiti, princip, konstrukce, vinuti,achkteristiky 12.Elektrické
pristroje - spin& nn, vn a vvn, konsrukce,iaaeni do elektrického schéma 13.Elektrickistpje
jistici a ochranné - pojistky, jige, chranie, energetické ochrany 14.Elektrick&izani jadernych
elektraren — pozadavky, schéma, parametry.

17EXK 2 kr ltydenz semestr L
EXKURZE

Navstva a prohlidka vybranych vyzkumnych ustayadernych zézeni, strojirenskych zavadaj
(UJV - RezZ, klasicka elektrarna spalujici uhli, jadernétedena, uranovy @, zavod na vyrobu
jaderrg energetickych zézeni).
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17EXNF 2 kr 2 kz semestr L
EXPERIMENTALNI NEUTRONOVA FYZIKA

1.Z&kladni vlastnosti neutréna jejich vyuZiti. 2.Bleni neutronovych zdrdj inné piiezy. 3,

4 Nereaktorové zdroje neutrpm jejich spektra. 5, 6. Jaderny reaktor jako zdeajtrori (klasické,
rychlé a pulsni reaktory). 7.Formovani neutronovgohi a jejich parametry. 8. Skolni reaktor VR-1 a
laboratde KJR, podminky prace. 9.Detektory neutrobh0.Meieni charakteristik detektinr 11.Meteni
mrtvé doby detektdr neutrorii. 12.Riprava fotoneutronového zdroje. 13.Zp&é neutrony a jejich
meéfeni na Skolnim reaktoru VR-1. 14.Aktérd meieni v laboratth Skolniho reaktoru VR-1.

17EXRF 4 kr 4 kz semestr L
EXPERIMENTALNI REAKTOROVA FYZIKA

1.Experimentalni metody fyziky jadernych reaktor2.Klasifikace experimentélnich itzeni
3.Experimentalni stendy a vyzkumné reaktory 4.§kadaktor VR-1 5.Neutronova spektra, absolutni
me&teni hustoty toku neutrdn6.Mgteni reaktivity metodami SJ a RD, kladna periodaaliiface
fidicich tgi 8Rizeni experimentalniho reaktoru 9.Studium koefigieneaktivity a dynamiky
jaderného reaktoru 10.Studium statickych a dynafaickcharakteristik atypickych podkritickych
nasobicich soustav diznymi typy neutronovych zdrdj 11.,12. Fiprava zakladniho kritického
experimentu 13.,14. Realizace a vyhodnoceni zakiadkritického experimentu.

17FTJS 3 kr 2 zk semestr Z
FYZIKA A TECHNIKA JADERNEHO SLU COVANI

1.Jaderna fuze - energie prett tisicileti P. Sunka, UFP AUR, 2.Zaklady fyziky horkého plazmatu
M.Tichy, MFF UK, 3.Principy fazniho reaktoru L. Kn, UFP AV CR, 4.Systémy s magnetickym
udrzenim J. Stockel, UFP A¥R, 5.Exkurze na tokamaku CASTOR V. Weinzettl, UF? &R,
6.Systémy s inercialnim udrzenim a technika vykgubJased K. Rohlena, FzU AR, 7.Exkurze
PALS J. Ullschmied, UFP AY'R, 8.Impulsni systémy P. Kube$, FENUT, 9.Diagnostika horkého
plazmatu F. Z&k, UFP AVCR, 10.Rehled stavu magnetického udrZeni I. a Il G. VantOBbkent
University, 11.Materidlové problémy termojadernéeaktoru J. Majicek, UFP AVCR, 12., 13.,
14.Rednasky zahra#émich lektof.

17JARE 2 kr 2+0 zk semestr L
JADERNE REAKTORY

1.Swtovy energeticky problém, sgeba a zdroje energie na Zemi. 2.Energeticky prohbtéfieské
republice. Statni energeticka politika. 3.Klasifikajadernych gpnych reaktal, palivové ¢lanky,
aktivni zona, komponenty. 4.Jaderna elektratidici systémy, bezgaostni systémy, ochranna
obalka. 5.Tlakovodni reaktory (Westinghouese, FtamaSiemens). 6.Reaktory VVER-440, jaderna
elektrarna Dukovany. 7.Reaktory VVER-1000, jadersléktrdrna Temelin. 8.Rychlé mnozivé
reaktory, fepracovani paliva. 9.Vysokoteplotni plynem chlazeeéktory: historie, modularni
jednotky, bezpgnost. 10.Druha jaderna éra - pasivni a inherengzp&nost, modularni jednotky.
11.Reaktory Ill. generace, evropsky tlakovodni tealEPR. 12.Reaktory IV. Generace. 13.Systémy
ADS a jejich srovnani s ostatnimi jadernymi reaktat4.Jadernd budoucnost, JE IV. Generace,
vodikovéa energetika.

17JBEZ 4 kr 440 zk semestr Z
JADERNA BEZPECNOST

1.Historie a vyvoj jaderné bezreosti, zakladni principy bezpeosti. 2.Historicky pistup k jaderné
bezpénosti. 3.Havarie "Three Mile Island" a katastrof&ernobylu. 4.Havarie se ztratou chladiva
(LOCA), tezké havérie. 5.Hloubkova ochrana, systémy b&mpsti kultura bezpmosti. 6.Vyvoj
bezpénostnich systéin Zakladni a roz$&né projektové podminky. 7.Bezjpestni systémy
evropského tlakovodniho reaktoru, EPR. 8.Jadegidl&tiva,jaderny dozor,schvalovatieni pro JE.
9.Fiprava a ov¥tovani kvalifikace pracovntkJZ. 10.Bezp&ost JE fi spouséni a provozu. Limity a
podminky. VyuZivani provoznich zkuSenosti, rozbarruph. 11.Bezpmost jaderného paliva
12.Manipulace a skladovani radioaktivnich odpadbezpeénost geprav jadernych materidal
13.Fyzicka ochrana jadernych materialz&izeni. 14.Vyzkum a vyvoj jaderné bezpesti.
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17MIP 2 kr 2 kz semestr Z
MIKROPROCESORY

1.Kombin&ni a sekvetni ¢islicové obvody. 2.Polovodibvé pansti. 3.Reprezentace dat v @itacich.
4.Z4akladni pojmy mikroptitacové technologie. 5.Mikroprocesory na bazi 18080/Z80nstrukni
soubor. 7.0bsluhaferuSeni a DMA. 8.Jazyk symbolickych adres. 9.Vs¥hpistupni zéizeni a
paralelni komunikace. 10.SériovA komunikace. 11.AD D/A pevodniky. 12.Jedréipové
mikropctitace na bézi 18051. 13.Instréki soubor. 14.Tvorba software pomoci vySSich
programovacich jazyk

17MTEK 3 kr 2+1z,zk semestrZ
MECHANIKA TEKUTIN

1.Uvod, zékladni pojmy a vélny, nenewtonské tekutiny. 2.Statika tekutin, tékytpii pasobeni
zemske tize. 3.Tekutiny v relativni silové rovhowaEulerova rovnice statiky tekutin. 4.Kinematika
tekutin, viivy pohyb, rovnice kontinuity. 5.Potenciélni pohybSeni pomoci komplexniho potenciélu
prouckni. 6.Dynamika tekutin, Eulerova rovnice dynamikkutin, Bernoulliova rovnice. 7.Eulerova-
Lagrangeova rovnice, tlakové ztraty. 8.Navier-Sswkg rovnice. 9. Turbulentni proémi.
10.Integralni ¥ta o znéné hybnostniho toku. 11.Teorie rotujiciho kanalu. Q2lstediva cerpadia.
13.0btékanidles realnou tekutinou, teorie meznich vrstevCedpaci zézeni.

170PK 4 kr 4 zk semestr Z
OPERATORSKY KURZ NA REAKTORU VR-1

Vyzkumné a experimentalni reaktory, typicka expentalni vybaveni, paliva pro vyzkumné
reaktory, systémy kontroly &izeni, dozimetrické systémyjfiprava personalu, Skolni reaktor VR-1,
bezpeénost vyzkumnych reaktdr platna legislativa, zaji&i jakosti a kvalifikace zdzeni,
bezpeénostni zpravy, limity a podminky, provoznieplpisy, stupnice INES, provozni dokumentace,
manipulace na VR-1, nacvik ovladani VR-1, pndy systému a signalizace, abnormalni provozni
stavy, postupy vV ifjpac€ havarie, kultura bezpmosti. Prakticka ukazka provozu ¢ni rezZim,
DAVKA)

170PKJ 4 kr 0+4 kz semestr Z
OPERATORSKY KURZ NA REAKTORU VR-1

1.Vyzkumné a experimentalni reaktory, experimemtajbaveni. 2.Paliva pro vyzkumné reaktory.
3.Systémy kontroly d&izeni. 4.Dozimetrické systémy. 5iprava personalu. 6.Skolni reaktor VR-1.
7.Bezpeénost vyzkumnych reaktdr 8.Platna legislativa, zajiti jakosti a kvalifikace zZézeni,
bezpeénostni zpravy. 9.Limity a podminky, provozrtedpisy, stupnice INES, provozni dokumentace.
10.Manipulace na reaktoru VR-1. 11.Nacvik ovlad&i-1. 12.Pro¥rky systému a signalizace,
abnormalni provozni stavy 13.Postupy tppd havarie, kultura bezpaosti 14. Prakticka ukazka
provozzu (rdni rezim, DAVKA).

17PEXZ 2 kr 2tydnyz  semestr L

PRAXE (EXKURZE) V ZAHRANI Ci

Ziskavéani odbornych a jazykovych zkuSenosti naaratwich pracovistich formou exkurzi i aktivni
Gcasti na marenich.

17POB 2 kr 2 zk semestr L
PROGRAMOVATELNE OBVODY

Z&aklady kombinani a sekvetni logiky, Booleovska algebra, struktura obwddAL a GAL, HDL
programovaci jazyk, vyvojovy prdastdek Easy ABEL, navrh, programovani a testovani BARAL
obvodi, programovatelné obvody velké integrace - techgielostruktura, rozsahfialady; vyvojovy
systém Synario, komponenty programovatelné po zalard do systému, asny navrh rozsahlého
programovatelného obvodu.
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17PORF 4 kr 4 zk semestr Z
POKROCILA REAKTOROVA FYZIKA

1.Historie reaktorové fyziky, Gvod do teorigeposu. 2.Transportni rovnice - odvozeni, obecné
problémy jejihoreseni, okrajové podminky. 3.Uloha satni podminkou pro transportni rovnici.
4.Uloha na kriinost. 5.Metoda rozkladu do systému partikulariédeni transportni rovnice. 6.UZiti
Laplaceovy trasformacetipreSeni transportni rovnice. 7.MetoiB8eni transportni rovnice pouzivané
v praxi. 8.Numerické metody. 9.Metoda Monte CafloReSeni Gloh transportu neutfometodou
Monte Carlo. 11.K6d MCNP, c¥eni - jednoduché vygty, porovnani nasobiciho potencialu
aktinidi. 12.Rehled vypdtovych koédi ve fyzice reaktar, priklady pouziti. 13., 14. Uvod do
problematiky transmutaich reaktoi.

17PRAX 4 kr 2tydnyz semestr Z
PRAXE

Odborné praxe obeérslouzi ke shromatovani podklad potebnych pro vytvieni diplomové prace.
V souwasné dob probiha na jaderné elektrérbukovany, kde se studenti ve fafmozstené exkurse
seznamuji se viemiikkZitymi provozy jaderné elektrarny a ziskavajiladki pgedstavu otinnosti
reaktorového fyzika i operatora. Satasti praxe je i ndvdta Skoliciho gediska a prohlidka
trenazéru.

17PRE 3 kr 2+1z,zk semestrL
POCITA COVE RIiZENi EXPERIMENT U

Standardni rozhrani osobnich¢fieci - paralelni, sériové, USB; specialni interfacedaéty pro

osobni peitace, samostatnéiistroje s komunikaci s paci prostednictvim seriové linky, IEEE488,
VME, VXI rozhrani, jejich vyhody a nevyhody; prognavani ndficich systém - jednodelové

programy, vy38i programovaci jazyky, grafické vyw@ prostedky (LabView, HP VEE);
vyhodnocovéani nagiienych dat.

17PRF 4 kr 2+2z,zk semestrL
PROVOZNi REAKTOROVA FYZIKA

1.Dlouhodoba kinetika, izotopické 2ny paliva, vyhdeni. 2.Skpné produkty. 3.Xenon a samarium v
provozu jadernych reaktior 4.Xenonové prostorové oscilace. 5.Vijlajici absorbatory, linearni
model reaktivity, provoz na teplotnim a vykonovéfekéu. 6.Programy pro vygty palivovych
kampani, vymina paliva v energetickych reaktorech. 7.Palivovidley a gekladky paliva #iznych
typi energetickych reaktor 8.Palivovy cyklus a iekladky paliva tlakovodnich reakfor JE
Dukovany a JE Temelin. 9.FyzikaIni a energetickésgpi. 10.Palivo typu MOX. 11.Zadnjast
palivové cyklu, vyhtelé jaderné palivo. 12.Inverit&yhoelého jaderného paliva, programy pro
vypaet inventde. 13.Suché a mokré skladovani vig¢iého jaderného paliva. 14.Transportni a
skladovaci kontejner Castor.

17PRJT 2 kr 2+0 zk semestr L
PRISTROJE JADERNE TECHNIKY

Jaderné zZé&ni, detektory jaderného tedi, sondy, ®&ici za&izeni, pedzesilovae, zesilovéae,
diskriminatory,¢itace, casové&e, napajeci zdroje, VN zdroje, mnohokanalové atdatyy, inform&ni
obsah signdl jadernych detektér logicky signal, linearni signal, zpracovani signgadernych
detektofi, metodologie kontrolyifistroji, planovani experimentu.

17PTE 4 kr 2+2 z, zk semestr L
PRiISTROJOVA TECHNIKA

Jaderné zZé&ni, detektory jaderného tehi, sondy, ®&ici za&izeni, pedzesilovae, zesilovéae,
diskriminatory,¢itace, casovd&e, napajeci zdroje, VN zdroje, mnohokanalové atdatyy, inform&ni
obsah signdl jadernych detektdr logicky signdl, linearni signal, zpracovani signggadernych
detektofi, metodologie kontrolyifistroji, planovani experimentu.

17RA0 2 kr 2 zk semestr L
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RADIOAKTIVNi ODPADY

1.Ravod a charakteristické vlastnosti radioaktivnictpadi. 2.Principy nakladani s radioaktivnimi
odpady. 3.Sér a tideni radioaktivnich odpad 4.Zpracovani radioaktivnich odpad5.Uprava a
recyklace radioaktivnich odpad jejich uvadni do Zivotniho progedi. 6.Reprava radioaktivnich
odpadi. 7.Nakladani s vyhelym jadernym palivem. 8.Skladovani a ukladanigakiiivnich odpaidl
9.Bezpenostni aspekty nakladani s radioaktivnimi odpady.Likvidace radioaktivnich odpéd
pomoci transmutmich technologii. 11.Dekontaminace povich zachazeni se vzniklymi odpady.
12.Vyfazovani jadernych Haeni z provozu a likvidace vzniklych radioaktiimicodpad.
13.Likvidace havarii, likvidace starych ekologickyzatzi. 14.Pravni progtdi i nakladani s
radioaktivnimi odpady, vztahy siggnosti.

17RPJR1, 17RPJE1 5 kr 5z semestr Z
RESERSNI PRACE 1

ReSer3ni prace v z&beni na zvolené téma pod vedenim Skolitele.

17RPJR2, 17RPJE2 10 kr 10z semestr L
RESERSNI PRACE 2

ReSersni prace v z&beni na zvolené téma pod vedenim Skolitele.

17RF1 4 kr 2+2 kz semestr Z
REAKTOROVA FYZIKA 1

1.S&pné jaderné reaktory. 2.Neutronové reakce &pritretszova reakce. 4.Difize neutripndifizni
rovnice. 5.Fickv zakon, odvozeni kritické rovnice. 6.Zpomalovaautmoni, Fermiho teorie starnuti.
7.Metody uteni pravdpodobnosti Uniku rezona&nimu zéchytu. 8.Vyptly tepelného spektra a
skupinové konstanty tepelnych neutkor®.Jednoskupinova difuzni teorie. 10.Homogenngeltgp
reaktor bez reflektoru. 11.Dvojskupinova difazririe. 12.Homogenni tepelny reaktor s reflektorem.
13.Mnohoskupinova difuzni teorie. 14.Fyzikalni pipy systém ADS.

17RF2 4 kr 2+2z,zk semestrL
REAKTOROVA FYZIKA 2

1.Porovnani homogennich a heterogennich regktdwoeficient vyuzZiti rychlych neutrdin
2.Koeficient nasobeni pro homogenni tepelné regiktyeneréni faktor, koeficient vyuZziti rychlych
neutrori. 3.Pravdpodobnost Uniku rezon&mimu zachytu, sdiinitel vyuZiti tepelnych neutrdn

4 Koeficient nasobeni pro heterogenni tepelné oegkegeneréni faktor, koeficient vyuZziti rychlych
neutrori. 5.Pravdpodobnost Uniku rezonamimu pro heterogenni tepelné reaktory. 6c8utel
vyuziti tepelnych neutranpro heterogenni tepelné reaktory. 7.Diflzni délkéermiho st neutrori
pro heterogenni tepelné reaktory. 8.Teofiglicich tyi. 9.Integralni tvar difazni rovnice.
10.Zpomalovaci jadra v nekatrem homogennim prasdi. 11.0becny tvar difuzni rovnice, obecna
kriticka rovnice. 12.Podkriticky systém s &&im neutronovym zdrojem. 13.PoZzadavky naésiin
klasickych tepelnych reaktir14.Vybran&asti z teorie systémADS.

17TDOK 3 kr 1+2 z,zk semestr L
TECHNICKA DOKUMENTACE

1.Vyznam technické dokumentace. 2.Technicka doktseen na elektragn 3.Havarijni plan.

4 Provozni zadznamy. 5.Druhy technické dokument#&ckKresleni rukou. 7.Kresleni na @taci.
8.Projektova dokumentace. 9.Normalizace. 10.Nozaeé kresleni. 1liBdepisovani opracovani
povrchu. 12.Redepisovani rozémi a tolerovani rozira. 13.Elektrotechnickad schémata. 14. Kresleni
mechanickych saidsti.

17TDYN 3 kr 2+1z,zk semestrL
TERMODYNAMIKA

1.Zakladni zakony. Tepelny motor a tepetegépadlo. Pojem exergie a anergie. 2.Stavov&inglia
stavové rovnice. Zgmy vratné a nevratné. Polytropickd &ma. 3.Tepelné diagramy. $si plynd.
Termodynamika fotonového plynu. 4.Polodokonalé plRealné plyny. Ritok pracovniho prostdi
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soustavou. 5.Expanze pracovni latky v tuwbirKomprese pracovni latky v kompresoru.
6.Termodynamika par. Mokra para. 8.Tepelné diagramgini pary. Skrceni. 7.Vlhky vzduch.
Absolutni, relativni a grna vihkost, hustota a entalpie vzduchu. @i@btepelnych str@j. Obshy
spalovacich motdr Obshy s plynovou turbinou. 10.@by s parni turbinou. Clausi-Rankinv.
Zpusoby zvySovani dinnosti. 11.Carnotizace. fiRfivani. Teplarenské ¢hy.Binarni okhy. 11.
Skut&né olghy sparni turbinou. Vyget &Einnosti elektraren. 12.Exergetickd metoda \Wpatrat.
13.0kthy s magnetohydrodynamickym generatorem. 1dh@lrhladicich z&zeni. Kompresorove,
absorgni, hluboké chlazeni.

17TSJR 4 kr 2+2 z,zk semestr Z
TEORIE A STAVBA JADERNYCH REAKTOR U

1.Klasifikace experimentalnich iaeni, vyzkumné reaktory. 2.Skolni reaktor VR-IN&utronova
spektra, absolutni &eni hustoty toku neutrdn 4.Méieni reaktivity metodami SJ a RD, kladna
perioda. 5.Kalibrac#dicich tyi. 6.Studium dynamiky jaderného reaktoriRizeni experimentalniho
reaktoru. 8.Dlouhodoba kinetika, izotopické &m paliva, vyheeni, S¢pné produkty. 9.Xenon a
samarium v provozu jadernych reaktorlO.Palivovy cyklus a iekladky paliva tiznych typ
energetickych reaktér 11.Palivovy cyklus afekladky paliva tlakovodnich reakfgrJE Dukovany a
JE Temelin. 12.Palivo typu MOX, vytelé jaderné palivo. 13.Suché a mokré skladovandreyého
jaderného paliva. 14.Transportni a skladovaci koateCastor.

17UINZ 3 kr 2+1 z,zk semestr Z
UVOD DO INZENYRSTVI

1.Metodologie inZzenyrské prace. 2.Beapest prace. 3.Uvod do technického kresleni drutkrest,
technické normy. 4.Uvod do technického kreslenirgsik 5.Uvod do technického kresleni kotovani.
6.Uvod do technického kresleni systém AutoCAD. Btlido technického kresleni systém AutoCAD.
8.Zaklady nauky o materialu vlastnosti matéridkovy a nekovy. 9.Zaklady nauky o materiélu
obral¥ni kowi. 10.Energetika. 1Rizeni a kontrola jakosti. 12.Prace s informacerBi.MEieni a
experimenty. 14.Vztah inZenyrskiinnosti k ochra# Zivotniho prodiedi.

17RJE 2 kr 2 zk semestr Z
RiZENi JADERNYCH ELEKTRAREN

1.Jaderna elektrarna jakézeny objekt. Pozadavky ridzeni. 2.Uvod do teorie regulace. 3.Stabilita
regul&nich obvod. 4.Reguléni programy a rezimy. Havarijni ochrany jadernéeéeny. 5.Mfeni
pro regulaci. Akni organy. 6.Dynamika regulovaného objektu — reaktdynamika regulovaného
objektu - komponenty primarniho a sekundarniho lokri8.Dynamika regulovaného objektu - cela
elektrarna. Vlastnosti Zmych vazeb prdizeni. 9.Regukni obvody reaktoru a jejich vlastnosti -
vykonu, rozloZeni vykonu. 10.Reguld obvody primarniho a sekundarniho okruhu a jejielstnosti.
11.Analogova acislicova ridici technika. 12.Testovanfidiciho systému jaderné elektrarny.
13.Validace programového vybaveni. 14.Vyuziti sé@ati pro regulani techniku arizeni jaderné
elektrarny.

17SEM1 2 kr 0+2 z semestr Z
SEMINAR 1

Cilem semin#i je seznamit studenty s novymi poznatky v ramangglivych predmétt specializace a
s vysledky ¥decké pracéleni katedry a spolupracujicich vyzkumnych usgtavinstituci.

17SEM2 2 kr 0+2 z semestr L
SEMINAR 2

V letnim semestru diplomanti postupreferuji o dosavadnich vysledcich své diplomovécera ve
spolupraci se svymi vedoucimi seznamuji studenagenavymi problémy v oblasti, s niZ se v ramci
své diplomové prace zabyvaji.

17SIPS 3 kr 0+3 kz semestr L
SIMULACE PROVOZNICH STAV U JE
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Kurz dava pedstavu o hlavnich provoznich charakteristikacimgddrych typi jadernych reaktdra
vazbach mezi jednotlivymi komponentami jadernyakihren. Simulace provozu (nominalni vykon,
piechodové stavy, poruchy komponent) elektrarenslbjoka s reaktory: VVER-440, VVER-1000,
APR-600, BWR-1300, CANDU 6.

17SPJE 2 kr 2+0 zk semestr Z
SPOLEHLIVOST JADERNYCH ELEKTRAREN

1.Deterministické versus prasggbdobnostni hodnoceni bezpesti (PSA). 2.Spolehlivostni analyzy
bezpenostnich systém- piiklady z praxe. 3.PSA v jadernych elektrarnach (E) EU a ve sits.
4.Rassmussenova studiegmecka studie rizika, aktivity MAAE v PSA. 5.Zakladprincipy PSA.
6.Z4akl. spolehlivostni parametry a ukazatele, p¥pvdrozcleni, importance, CCF. 7.Algebra
blokovych schémat, bezgrgostni a bezgmostré vyznamné systémy JE. 8.Analyza stromem poruch.
9.Kvalitativni a kvantitativni analyza, pravdivosta Karnaughova tab., Renkova metoda. 1€.Sb
spolehlivostnich dat, udrzba, opravy, periodickéhtidky. 11.Analyza stromem udalosti. 12.Provozni
rezimy VVER, vztah mezi hlavnimi komponentami blokuridicimi systémy. 13.Lidsky faktor,
nejistoty, citlivost, informani systéemy (INES, IRS, WANO). 14.Provozni zkuSenaggtna vazba,
vybrané provozni udalosti.

17STEP 3 kr 2+1z,zk semestrL
SDILENI TEPLA

1.Uvod, zékladni pojmy a vélny, zpisoby sdileni tepla. 2.Fouriar zakon, diferencialni rovnice
vedeni tepla, sdinitel tepelné vodivosti u materialjadernych reaktdr 3.Vedeni tepla v desce a
valci. 4.Roz&ené povrchy (Zebra). 5.Vedeni teplatesech s vnihimi zdroji tepla. 6.Nestacionarni
vedeni tepla wlesech. 7.Vedeni tepla konvekci, teorie podobn8sonvekce fi obtékani &les.
9.Konvekce p vnittnim proudéni v trubkach a ve &tbinach. 10.Restup tepla f kondenzaci.
11.Restup tepla i varu, krize varu. 12.Sdileni tepla radiaci - zékli pojmy a z&kony. 13.Radiace
mezi povrchy, salani plyn 14.Vymeniky tepla.

17SZJE 5 kr 3+1z,zk semestrL
STROJE A ZARIZENi JADERNYCH ELEKTRAREN

1.Systémy kompenzace objemu chladiva reaktoru.a2rlcirkul&ni ¢erpadla primarniho okruhu,
jind cerpadla,cerpadla na tekuté kovy 3.@iova dmychadla plynem chlazenych reaktdParni
turbiny. Pracovni princip. 4.Turbiny na sytou péamglwovani vihkosti a phiivani pary.
Kondenzétory parnich turbin. 5.Chlazeni kondenaatpisoby regulace parnich turbin. Turbina 220
MW a 1000MW. 6.Systémy regenérdho olievu napdjeci vody. iBpoustci stanice. Plynoveé
turbiny. 7.Potrubi a armatury v jadernych eleki@@m 8.Uprava vody v jadernych elektrarnach.
9.Vyn¥niky tepla a parni generéatory a jejictrazeni v tepelnych schématech JE. Postup tepelného
vypoctu parniho generatoru s primarnim teplotesi tlakovou vodou. 10. Parni generatory JE VVER
440 a VVER 1000. Parni generatory v JE s plynenazgmymi reaktory a s rychlymi reaktory.
11.Hydrodynamicky vyptet parnich generatior 12.JE s reaktory chlazenymi disociujicimi plyny.
Jaderné teplarny a jaderné vytopny. Systém SaléBystém Adam-Eva. 13.Celkow&Seni JE.
Barbotdzni wZe. Vzduchotechnickd #aeni. Dieselgeneratorové staniceiikRdy situ@&nich a
dispoztnichfeSeni JE, hlavniho vyrobniho bloku a strojovny.|Zdki strojni komponenty systém
ADS. 14.Zapojeni JE do energetického systému. Poizn& ekonomickému posuzovani JE.

17TASP 2 kr 2+0 zk semestr L
TRANSMUTACE AKTINID U A STEPNYCH PRODUKTU

1.Vyhaelé jaderné palivo, radiotoxicky inventa2.S€peni a transmutace, pohnutky, historicky
piehled. 3.Transmutai reakce, pozadavky procinou transmutaci. 4.Neutronova rovnovaha v
transmuténich systémech. 5.Bezpwstni aspekty transmutzich systém. 6.Jaderny palivovy
cyklus. 7.Uloha recyklace plutonia v tepelnych aehtych reaktorech. 8.Uloha recyklace minoritnich
aktinida v rychlych reaktorech, palivovy cyklus double-tdra9.Urychlovdem tizené systémy.
10.Fyzika podkritickych systéim s vrgjSim neutronovym zdrojem. 11.Bezpestni aspekty
urychlovaem fizenych systéi 12.Materialy pro transmutai reaktory. 13.Vypé&ty neutroniky a
vyhoreni metodou Monte Carlo, vypetni kod MCNP. 14.Knihovny dat, ENDF format.
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17TDYN 3 kr 2+1z,zk semestrZ
TERMODYNAMIKA

1.Z&kladni veltiny a pojmy, stavové valiny, stavova rovnice. Fazovy diagram a fazowéchody.
2.Termodynamické zékony. 3.Tepelné diagramy, z&klagrmodynamické &e. 4.Vratnost a
nevratnost &u, realné dje, expanse na turkinkomprese v kompresoru. 5.8ty tepelnych strdj a
jejich innost. Okhy spalovacich motér 6.0kEh s plynovou turbinou. pistovy kompresor, obracené
cykly a chlazeni. 7.Termodynamika par. Mokré pdiegpelné diagramy vody-vodni pary. 8.Zakladni
déje redlnych plyh. 9.Rankin-Clausiv cyklus. 10.ZvySovani dinnosti Rankin-Clausiova cyklu.
11.Redlny Rankin-Clausi cyklus, vypdet &innosti elektraren. 12.S¢i plyni. 13.VIlhky vzduch.
14.Proudni plynd.

17TER 5 kr 2+2 z,zk semestr Z
TERMOMECHANIKA REAKTOR U

1.Vyvin tepla v holém vélcovém reaktoru. 2.Vyvirple v reaktoru s reflektorem. 3.Vyvin tepla v
reaktoru s absoipimi tycemi. 4.Chemickd reakce vodni pary s pokrytim paljedh proutk.
5.Vedeni tepla ve valcové dy 6.Rovnice vedeni tepla v bezrogmém tvaru. 7.Lokalni taveni
palivovych tablet. 8.Sdileni tepla v mézepalivo-poviak. 9.Festup tepla, sdileni teplaigaim.
10.Stacionérni rozloZeni teplot v palivovém kanélé.Hydrodynamika aktivni zony. 12.Teorie
horkého kanalu. 13.Termohydraulicky vyjet reaktoru. 14.Nestacionarni vedeni tepla v pajigb
elementech.

17TIP 3 kr 2+1z,zk semestrL
TECHNOLOGIE JADERNYCH PALIV

1.Uran a thorium, jejich vlastnosti a vyskyt #frpdé. 2.T¢Zba uranové rudy,ifprava uranoveho
koncentratu. 3.Technologiefipravy nuklears cistého uranu. 4iprava fluoridu uranového a
obohacovaci procesy. 5.Vyroba paliva pro lehkovodaktory. 6.Paliva pro tlakovodni reaktory,
varné reaktory, rychlé reaktory, plynem chlazen@ki@y a &Zkovodni CANDU reaktory.
7.Pimyslové pepracovani vyhi@lého paliva. 8.S#sné uran-plutoniové palivo MOX. 9.UzZany
palivovy cyklus. 10.Zakladni principy pokidych metod pepracovani. 11.Transmutdch
technologii. 12., 13.Z&klady nakladani s radioaktiv odpady z palivového cyklu. 14.¥gzovani
jadernych z#zeni.

17TPSR 2 kr 2+0 zk semestr L
TEKUTA JADERNA PALIVA A SEPARACE RADIONUKLID U

1.Vyhorelé palivo v ramci U-Pu palivového cyklu. 2.Chendickeparace (partitioning) a jaderna
transmutace. 3.Pevnd jaderna paliva. 4.Kapalnarjadealiva. 5.Historie solnych reakior6.Palivo
solnych reaktar. 7.Historie pyrochemického tgpracovani vyh@lého paliva. 8.Pyrochemické
separéni technologie. 9.Pyrometalurgické segafa technologie. 10.Palivovy cyklus solného
transmut&niho reaktoru. 11.Koncepce P&T (separace a trarssayt kritické a podkritické (ADS)
systémy. 12.Koncepce nakladani s wghym palivem. 13.Reaktostvrté generace (GEN IV) a jejich
palivovy cyklus. 14.Rehled mezinarodnich programyzkumu v oblasti fepracovani a transmutace.

17UEN 2 kr 2+0 zk semestr L
UVOD DO ENERGETIKY

1.Vymezeni oboru energetika, sfgiia energie, zdroje energie, historie acaenost (struktura,
spoteba a HDP viznych zemich, rozdeni spoteby na s¥té, zastoupeni jednotlivych zdiojpri
vyrobeé elektrické energie, ...). 28Zba surovin, zasoby a naleZistnergetické toky ve &t&, zakladni
vlivy na Ziv. prostedi, uspory, prognézy do budoucna. 3.Termodynamikakladni pojmy a veliny,

1. a 2. termodynamicky zakon, tepelné diagramy, laditk dje v idealnich plynech.
4. Termodynamické daihy s idedlnim plynem a jejich¢innost. 5.Termodynamika par, Rankin-
Clausiv cyklus. 6.Rankin-Clausv cyklus a zvySovani jehociinnosti. 7.Stroje a Z&eni elektraren.
8.Jaderné elektrarny — typy. 9.Jaderné elektrarjieh zaizeni. 10.Elektrarny na fosilni paliva.
11.Vodni a ¥trné elektrarny. 12.Geotermalni, fotovoltaické #éasd elektrarny, energie z biomasy.
13.Energetika ¥'R. 14.Statni energeticka koncepce.
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17VAM1 4 kr 0+4 kz semestr Z
VYBRANE ANAL. METODY PRO SLED. ZIV. PROST R. 1

Teoretické pednasSky: podstata radioaktivity, ionizujiciteidi, jeho zdroje, interakce s hmotou a
biologické ®&inky, detekce z#&ni a dozimetrie @etn statistickych hledisek), gbvzorki, ptiprava
pro analyzu. Laboratorni gi@ni: zakladni principy radioaktivniho rozpaduieni pol@asu, aktivace
neutrony, spektrometrie IR, IR dosimetrie Os TLD.

17VAM2 4 kr 0+4 kz semestr L
VYBRANE ANAL. METODY PRO SLED. ZIV. PROST R. 2

12 specialnich céeni: Ugovani radonu, identifikace&tnych nuklidi v Zivotnim prostedi (zpozdné
neutrony, gama analyza), feai X, fluorescetni analyza vzork Zivotniho prodtedi, uteni
radionuklich emitujicich gama zéni vzorki Zivotniho prosedi, okamzita emise gamaieai, PIXE
analyza aerosd] PESA analyza vzotkZivotniho progiedi, INAA, termoluminiscetni dosimetrie
vzorki Zivotniho progtedi, uteni Cs 137 v povrchove véd

17VPL 2 kr 2 kz semestr L
VYBRANE PARTIE Z LEGISLATIVY

1.Uvod, vyznam regulace ze strany statiehied nejdlezitéjSich zakon tykajicich se Zivotniho
prostedi, zejm. vyuZiti jaderné energie 2.Nahled doi¢eprava Zivotniho prostdi 3.Principy prava
Zivotniho prostedi 4.Systém prava Zivotniho ph@sti, jeho misto v systémdeského prava
5.Prameny prava zivotniho prieti 6.Ustavni zakotveni prava zivotniho predt 7.Pravo naifznivé

Zivotni prostedi 8.Pravo na informace o Zivotnim presi 9.(kast véejnosti (i ochrar Zivotniho

prostedi 10.Prevence v pravu Zivotniho ptedi 11.0dpo&dnost v pravu Zivotniho prasdi 12.,13.
Z&akon¢. 18/1997 Sb., o mirovém vyuzZivani jaderné eneagienizujiciho zéeni (atomovy zakon)
14.Ostatni legislativa: platné pravitegpisy, mezinarodni zavazky.

17VUJR1, 17VUJE1 12 kr 12z semestr Z
VYZKUMNY UKOL 1

Vyzkumny Ukol v zaréteni na zvolené téma pod vedenim 3kolitele.

17VUJR2, 17VUJE2 12 kr 12z semestr L
VYZKUMNY UKOL 2

Vyzkumny Ukol v zaréfeni na zvolené téma pod vedenim 3kolitele.

17ZEL 4 kr 2+2 kz semestr L
ZAKLADY ELEKTRONIKY

1.ReSeni elektrickych obvédpomoci Ohmova a Kirchhoffovych zakion2.Rezistory, vlastnosti a
pouZiti. 3.Kondenzatory, vlastnosti a pouZiti. #Kgi vlastnosti a pouZiti. 5.Polova@i, grechod PN.
6.Diody. 7.Zenerovy, kapacitni, PIN diody a LEDB#olarni tranzistory. 9.Unipolarni tranzistory.
10.Tyristory a triaky. 11.Zdroje n&p a proudu, stabilizatory. 12.0pém zesilovée. 13.D/A
pievodniky. 14.A/D pevodniky a vzorkovaci teorém.
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17ZNTT 2 kr 2+0 zk semestr L
ZDROJE NEUTRONU PRO ADS

1.Zakladni principy cyklickych urychlo¢a. 2.Orbitéalni stabilita, betatronové oscilace,
fazova stabilita. 3.Zakladni principy linearnichyehlovati. 4.Parametry urychlo¢a pro
ADS (jevy "beam-trips", cyklické vs. linearni). Solkace soudobych urychlova, ADS
projekty. 6.Zakladni charakteristiky jadernych reiakiistivé reakce, i@d-rovnovazna a
rovnovazna emise, intra-jaderna kaskada, excitormoeyel, vyp&ovani a sipeni vysoce
vzbuzenych sloZenych jader. 7idtivé reakce na tenkém &er 8.TriStivé reakce na
integralnim tefi. 9.d-T zdroj neutrof. 10.zdroje neutranv reakcich s deuterony. 11.zdroje
neutrorii v reakcich s protony. 12.Projekty vykonnych zdéroputrorii: IFMIF, MYRHA,
SPIRAL-2. 13.ADS experiment s nasobici soustavodBKA, fizenou cyklotronem UJF.
14.Semin&"Zdroje neutroi pro ADS".
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14118 — KATEDRA SOFTWAROVEHO INZENYRSTVI V EKONOMII

Piredméty vyw'ované v Praze
18AMTL 4 kr 2+2 kz semestr L
APLIKACE MATLABU

Cilem gredntu je ukazat Siroké moznosti vyuZziti programovagihastedi systému MATLAB, a to z
hlediska linearni algebry (soustavy linearnich foyegularizace, pseudoinverze matice, linearni
regrese, analyza hlavnich komponent, singularidadzamatice, vlastniisla a vlastni vektory matice),
feSeni nelinearnich diferencialnich rovnic, neurgobvsiti, celdiselného programovani, fraktélni
analyzy (deterministické fraktaly, odhad dimenze&yaZziti Fourierovy transformace.

1.Soustavy linearnich rovnic: regularizace, pseowdwze, linearni neuron. 2.Aplikace linearni
algebry: Linearni regrese. 3.Analyza hlavnich kongra a singularni rozklad: datamining. 4.Metoda
siti: teplotni pole, koncenttai pole, proudni. 5.Vlastni¢isla a vektory: vinova rovnice, Huckelova
metoda. 6.Nelinearni diferencialni rovnice: kinatikhemickych reakci. 7.Linearni programovani:
optimalni plan, geni bipolarniho perceptronu. 8.Nelinearni prograémdyv chemické rovnovahy,
uceni vicevrstvé neuronove &i9.Cel@iselné programovani: spinitelnost formule, pokrptioblém
batohu. 10.Binarni matice: reprezentace orientdvara neorientovaného grafu. 11.Binarni matice:
deterministické fraktaly, odhad dimenze. 12.Modélivchaosu ve 2D systému. 13.Fourierova
transformace: NF a VF filtry. 14.Fourierova transfiace: kontext, dilatece, eroze, hranice.

18AST 3 kr 1+1z,zk semestrZ
PRAVDEPODOBNOST A APLIKOVANA STATISTIKA

Prednaska navazuje nafeglchozi analogické kurzy s podstatnymuragrénim souvislosti
matematickych models praktickou aplikaci a agodnénim nevyhnutelnosti této souvislosti.

1.Pojem statistického mysleni, statistika jako @adki moderni gramotnost a nevyhnutelnost p
zkoumani reélnych zakonitosti a ve vSech oblastgdikaci. 2.Pluralita definic "pra¥godobnosti”.
Oblasti jejich aplikaci a vyuZititp modelovani probléh ve wdg, technice, ekonomice a jinde.
3.Podmigné pravdpodobnosti, statistickd nezavislost, korelaceclhejinterpretace ip praktickém
vyuZiti. 4.Bayesv pristup jako jeden ze zakladnich principti vyhodnocovani experimentalniho
materidlu. 5.Bodovy odhad v diskrétnim a spojitéhipgt nahodné vediny, prostednictvim
statistickych charakteristik. 6.Zakony velkyeiisel a centralni limitni teorém jako matematicka
vychodiska k formulovani pojmu intervalovy odhad,jegich vyuZiti ve statistickém vyzkumu.
7.Testovani hypotéz jako svéraznyugpb mySleni a vyhodnoceni experimentalniho material
8.Regresni a koralai analyza jako specificky #pob zji¥ovani souvislosti, skrytych ve statistickém
experimentalnim materialu. 9.Markovovgttzce a stochastické procesy jako matematicky model
realnychstatisticky zavislych jév

18BPSE1 5 kr 5z semestr Z
BAKALA RSKA PRACE 1

Bakal&ska prace v za#iteni na zvolené téma pod vedenim Skolitele.

18BPSE2 10 kr 10z semestr L
BAKALA RSKA PRACE 2

Bakal&ska prace v za#iteni na zvolené téma pod vedenim Skolitele.

18DATS 4 kr 2+2 kz semestr L
DEKOMPOZICE DATABAZOVYCH SYSTEM U

Cilem pedmetu je vyswtlit vyznam a vyhody dekompozice a normalizace felburelaniho
databazového systému. Po uvedeni zakladnichipgabulka, KIE, entita, relace, integritni omezeni,
normalni formy tabulek) bude vy&len sémanticky fistup k modelovani databaze (ERA model), a
poté budou s vyuZitim &kolika rozsahlych praktickych ffkladi demonstrovany nejpouzivgai
postupy pi dekompozici databaze.
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1.Smysl analyzy a dekompozice. Vyhody dekompozZc€abulka. Normalni formy tabulek. Entita.
3.Primarni kl¢. Unikatni KIE. Index. Rychly pistup k daim. 4.Argumenty proti dekompozici.
Pragmaticky pistup. 5.Relace 1:1, 1:n, m:n. Integritni omezeBliselnik. Spojovaci entita.
Hierarchie entit. 7.Vicenasobné relace. Rekurergtdce. 8.Databazovy systém. ER model. ERA
model. 9.Aplikace 1: Vicejazpy slovnik. Receptury. 10.Aplikace 2: Sklad. Nakuprodej.
11.Aplikace 3: Wetni kniha. Organizai struktura. 12.Aplikace 4: Archivace a zpracovani
nantienych dat. 13.Aplikace 5: Graf. Operace s grafyAfidkace 6: Logika. Urdla inteligence.
Expertni systémy.

18DPH 3 kr 0+2 z semestr L
DELPHI

Cilem pgednttu Delhi je nadgit posluchge vytv&et program pod pragdim MS Windows,
seznameni se s problematikou grafického uZivatetskgrostedi, jejiho navrhu a vytvani. Na
cvi¢enich budou fedvadny praktické problémy a jejicieSeni.

1.Prvni program - Hello word, komponenty Edit, Lialigutton. 2.Prace s pragstlim Delphi, ladni
programu 3.Formuf&, umigovani komponent na &n zarovnavani, nastavovani vlastnosti.
4. Komunikace mezi vice formuia 5.Prace s komponentami Menu, Pop-up Menu, umévio
chovani komponenty Edit. 6.Komponenty Check box adia group. 7.Prace se soubory.
8.Komponenty String Grid, Image, Listimage 9.Sezwnabelphi - List. 10.Komponenta Tab Control,
Page Control, vytd@ni piivodai. 11.Psani vlastni komponenty. 1Zd&ia komunikace.
13.Kompletace programu, tvorba napay.

18EKO1 6 kr 2+2 z,zk semestr Z
MATEMATICKA EKONOMIE 1

Obsahem kurzu je avod do vybranych médelmetod pro ekonomické rozhodovani. Pozornost bude
sousted®na gredevsim na optimalizai modely linearniho programovani, moznosti jefichktického
vyuZiti a jejichieSeni pomoci aktualniho programového vybaveni.

1.Ekonomické rozhodovéani - Gvod. 2.Formulace uUlakitamatického programovani, typické ulohy
linearniho programovéani 3.Z&kladni pojmy LP a giddireSeni uloh LP. 4.Simplexovd metoda -
podstata algoritmu. 5.Dvoufazova simplexova metédaualita v tlohach LP 7.Stabilit@Seni dloh
LP. 8.Postoptimalizmi analyza. 9.Distribtni Glohy LP 10.Dopravni problém a jehi@Seni
11.RFitazovaci a okruzni dopravni problém 12.@&delné programovani - formulace typickych uloh.
13.Metody sénych nadrovin a metodyétveni a mezi.

18EKO2 6 kr 2+2 z,zk semestr L
MATEMATICKA EKONOMIE 2

Obsahem kurzu je avod do vybranych médelmetod pro ekonomické rozhodovani. Pozornost bude
sousteEna gedevdim na modely teorie ghatizeni projekd, deterministické i stochastické modely
fizeni zasob, modely hromadné obsluhy, modely obadsiynul&ni modely.

1.Uvod do teorie graf zakladni optimalizeni Glohy na grafech. 2.0ptimalni cesty v grafu. i@atni
toky v siti. 3Rizeni projekt - metoda CPM. Rizeni projekti - metoda PERT. 5.Deterministické
modelytizeni zdsob - EOQ modely. 6.Deterministické modidgni zasob - POQ model.. 7.Modely
hromadné obsluhy - Gvod 8.Modely M/M/1 a M/M/c -tiomalizace v modelech hromadné obsluhy
9.Markovské rozhodovaci procesy - modely obnovisdjicich jednotek. 10.Simuélsi modely -
zachyceni prawpodobnostnich stranek systému. 11.Signilamodely - zachyceni dynamickych
stranek systému. 12.Vicekriteridlni rozhodovanilasikikace uloh a zakladni pojmy. 13.Metody
vicekriteridlniho hodnoceni variant.

18EKONS 5 kr 2+2 z,zk semestr L
EKONOMETRIE

Ekonometrie je zaloZena na ekonomické teorii a pommatematickych prostdki a napozorovanych
dat z ekonomické reality vyjaigie vztahy mezi ekonomickymi veélnami. Kurz obsahuje zakladni
nastroje ekonometrické analyzy jako je zakladninekeetricky model, zobeény model, systém
simultannich rovnic a nastroje pro ekonometricketifikaci modelu.
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1.Zdroje ekonometrie. 2.Faze ekonometrické analy&yikroekonomické a makroekonomické
modely. 4.Analyza&asovychiady. 5.Regresni analyza a testovani hypotéz 6.ddkkkonometricky
model 7.Metoda nejmenSicétverai. 8.Zobeciny model. 9.Heteroskedasticita. 10.Autokorelace.
11.Multikolinearita. 12.Modely zpoZdych pronénnych. 13.Systém simultannich rovnic.
14.Identifikace.

18INTA 4 kr 2+2 z,zk semestr L
TVORBA INTERNETOVYCH APLIKACI

Principy WWW (HTTP, URL, Klient-server, HTML, CSSxasady tvorby www stranekighled
serverovych technologii pro tvorbu internetovychikagi. Hypertextovy preprocesor PHP: syntaxe,
promenné, fgikazy, uZivatelské funkce, pole, regularni vyragghdce se soubory, prace s teli
databazemi, prace s objekty, prace s obrazky, e-begip€nost. Ukazky internetovych aplikaci.

1. principy WWW (HTTP, URL, klient-server) 2. jazydTML, Uvod do CSS 3. skriptovaci
technologie na strarklienta a na stranserveru 4. vyvoj PHP, vkladdani PHP do HTML, peomé
(datové typy, globalni x lokalni, session...), onaani dat z formuld@ 5. operatory a jejich priorita,
podmirény piikaz, gepina, piikazy cyklu 6. prace s poli, regularni vyrazy, mastretzci 7.
uZivatelské funkce, ifkazy pro naitani skripti 8. prace se soubory 9. Gvod do SQL 10. prace s
databazi 11. upload souliara server 12. odesilani e-niaibezpénost skript 13. prace s objekty 14.
prace s obrazky

18INTP 3 kr 2+1 kz semestr Z
INTERNETOVE PROTOKOLY

Cile pedn®tu: nebyt nudny, byt uZitmy, poskytnout Gvod do technologii ditacovych siti,
pochopeni zékladnich technologii internetu, zélgdtotokofi. Pochopeni zakladnich néavrhovych
vzori. Poskytnout zakladni informace o hledani prolilétnoubleshooting. Poznat zdroje dalSich
informaci.

1.ISO/OSI model, co maji na starost jednotlivé wrsStruiné seznameni se s technologierniosé
vrstvy (ATM, Ethernet, X25 apod.) 2.Co je internigtzod do TCP/IP (IP, ARP, RARP, ICMP, IGMP)
3.Transportni vrstva (TCP, UDP) 4.Programovanikapli (society), fiklady aplikaci/ protokdai
(telnet, ftp, http, smtp, pop3, imap4, DNS) 5&owvani (co je uvnit smESovae, unicastoveé
smérovani, multicastové sénovani) 6.IPv6 7.VolP 8.Monitorovani / managemaéitit (snmp, rmon,
pasivni / aktivni) 9.MPLS 10.Bezdratovéés{WViFi, Bluetooth, apod.) 11.Aplikace algoritnfna.
Aho-Corasick, prefix-mathing, apod.)

18MAK1 5 kr 2+2 z,zk semestr Z
MAKROEKONOMIE 1

Cilem gredntu je vybavit studenty poznatky o zakladnich makomemickych vazbach a umoznit
orientaci v makroekonomické politiceidéintt seznamuje se zakladnimi makroekonomickymi pojmy
a principy makroekonomické analyzy, s povahou melkwoomickych agregata fungovanim
ekonomického systému jako celku. Zahrnuje analynmetarnich a fiskalnich nastiioy kontextu
soudobého ekonomického mysleni.

1.Uvod do makroekonomie. 2.Makroekonomicky prodaikdichod. 3.Celkové vydaje a rovnovazny
produkt. 4.Agregéatni poptavka a agregatni nabi@&kBRenize, trh per. 6.0tevend ekonomika.
Mezinarodni obchod. Bhovy kurz. 7.Hospodéky cyklus. Ekonomicky tust. 8.Nezaréstnanost.
9.Inflace. 10.Inflace a neza&stnanost. Phillipsovaikka. 11.Monetérni politika. 12.Fiskalni politika.
13.VrgjSi obchodni a ¥nova politika.

18MAK?2 5 kr 2+2 z,zk semestr L
MAKROEKONOMIE 2

Predn®t predstavuje $edre pokraily kurz makroekonomie, ktery strukturéla obsaho¥ navazuje
na zakladni kurz makroekonomie. Jeho cilem je prdfit znalosti a schopnosti analyzovat
makroekonomické jevy a souvislosti. V podminkaatibglizace ekonomického Zivota vznika igdia
analyzovat makroekonomické problémy prizmatem igteosti ekonomik, i@dn®t proto vyrazg
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akcentuje makroekonomii otiané ekonomiky. Vedle teoretického vykladitgm vénuje pozornost i
makroekonomickym hospotko politickym implikacim.

1.Uréeni rovnovaznéhotdhodu. 2.Rovnovazna uravelichodu a statni rozget. 3.Model IS - LM.
4.Rovnovaha na trhu zboZi a sluZzeb iavska IS. 5.Trh pe#z a finagnich aktiv a kivka LM.
6.Sowasna rovnovaha na trhu zbozi a trhuggeid.(Einnost fiskalni politiky v uzatené ekonomice.
Vytésiovaci efekt. 8.8innost monetarni politiky v uzéené ekonomice. 9.Rovnovazna unbve
diichodu a obchodni bilanc€isty export. 10.Platebni bilance #ivka BP. 11.Model IS-LM-BP:
vnitini a vrEjdi rovnovaha ekonomiky. 12dhnost fiskalni a monetarni politky v ot@né
ekonomice. 13.Determinantyémového kurzu v dlouhém a kratkém obdobi. 14.Agrgabptavka a
agregatni nabidka. Efekty fiskalni a monetarnitigli

18MEK 5 kr 2+2 z,zk semestr Z
MODELY A METODY EKONOMICKEHO ROZHODOVANI

Cilem kursu je seznamit studenty se zakladnimi hyoalenetodami teorie rozhodovani. Modely jsou
rozctleny podle pétu (Castniki, poitu kritérii, vyjadeni mnoziny rozhodovacich variant a dalSich
atributi. Mezi zakladni discipliny p#tjednokriterialni rozhodovanitipjistoté, neutitosti a riziku,
vicekriterialni rozhodovani a skupinové rozhodovani

1.Z&kladni pojmy teorie rozhodovéani. 2.Diskrétnidely rozhodovéani. 3.Rozhodovanii fistote,
neuckitosti a riziku. 4.Spojité modely rozhodovani - emagtické programovani. 5.Vicekriterialni
diskrétni modely rozhodovani. 6.Metody s aspoiai Urovrémi, ordinélni a kardinélni informaci.
7.Vicekriteridlni spojité modely rozhodovani - \Kaeeridlni programovéani. 8.Metody s informaci a
priori, s informaci a posteriori, siyznymi informacemi. 9.Modely analyzy obalu dat. 106dély
teorie her. 11.Modely teorie kané volby. 12.Modely tymového expertniho ¥sin 13.Modely
vyjednavani.

18MIK1 6 kr 2+2 z,zk semestr Z
MIKROEKONOMIE 1

Mikroekonomie je souborem teorii, které slouzi kqruneni proceém alokace vzacnych zdfopri
jejich alternativnim vyuZivani. Mikroekonomie vy$hje ulohu cen a tih v téchto procesech a
objasiuje chovani ekonomickych subjékPrednasky z mikroekonomie | sestavaggevsim z Gvodu
do mikroekonomie a teorie spebitele.

1. Povaha a fednmét mikroekonomie. 2. Uvod do optimalizace jako ndjstrmikroekonomické
analyzy. 3. Lagrangeova metoda. 4. R@tpeé omezeni spi#bitele. 5. Preference spebitele a
jejich uspdadani. 6. Uzitek, funkce uzitku a jeji vlastnogti.Spotebitelsky vykir. 8. Komparativni
statika: Zmény dichodu a spdebitelsky vykr, Engelovy kivky, daichodova elasticita poptavky. 9.
Komparativni statika: Z&ny cen a spaebitelsky vylsr, poptavkové kivky a cenové elasticity
poptavky. 10. Substitini a dichodovy efekt cenové zmy. 11. Dualita: Vydajova funkce a
Shephardova &a. 12. Dualita: Nefjma funkce uZitku, Royova identita a Sluckého roenil3.
Méteni disledki cenovych zrén na prosgch spotebitele. 14. Projevené preference. 15. Cenovych
indexy a zminy v Zivotni Urovni spdebitele. 16. Spogébitel jako kupujici a nabizejici zardvel7.
Spotebitel jako subjekt nabizejici praci. 18. RozloZspoteby véase a Urokova mira. 19. Kapitalovy
trh, investice a vyrobni moznosti speititele. 20. Rozhodovani spelbitele za nejistoty, poji&ti,
moralni hazard a négnivé rozaleni. 21. Uvod do rizikovych investic. 22. Stedini technologie.

18MIK2 6 kr 2+2 z,zk semestr L
MIKROEKONOMIE 2

Mikroekonomie vys¥tluje ulohu cen a tih pii vyuzivani vzacnych zdrdja objasuje chovani
ekonomickych subjeltt tj. chovani spdebiteli a vyrobé na jednotlivych trzich. Kurz
Mikroekonomie Il je pokréovanim kurzu Mikroekonomie |. Zabyva se zejménaritefrmy a
primyslovou organizaci.

1. Uvod do teorie firmy. 2. Zagnitelnost vstup a elasticita substituce. 3. Zny rozsahu a vynosy z
rozsahu. 4. Kratkodobd produrk funkce. Dlouhé versus kratké obdobi. 5.Maxinaale zisku na
vyrobni mnozig pti pevre danych cenach vstim vystupu (tj. za dokonalé konkurence) 6. Naklady:
minimalizace naklailv dlouhém obdobi, rohov@seni. 7. Nékladova funkce dlouhého obdobi a jeji
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vlastnosti, Shephardovata. 8. Drdha rozvoje firmy a nakladovévky, primérné a mezni naklady.
9. Minimalizace naklailv kratkém obdobi a draha rozvoje firmy v kratkéiodabi. Nakladova funkce
kratkého obdobi. 10. Kratké versus dlouhé obdolWastnost obélky. Minimalizace naklkadirmy s
nékolika zavody. 11. Dokonala konkurencee&poklady.Zisk a ijjmova funkce. 12. Maximalizace
zisku v dlouhém obdobiip znamé nakladové funkci. Nabizené mnoZstvi a tkabtl funkce
dlouhého obdobi. 13. Maximalizace zisku a nabidkieratkém obdobi. Vztah mezi maximalizaci
zisku v kratkém a v dlouhém obdobi. 14. Ziskovakfen a jeji vlastnosti, Hotellingovacta.
Vlastnosti nabidkové funkce a marshallovskych pagitépo vstupech. 15.Trzni poptavka po vystupu
odwtvi za dokonalé konkurence. Trzni nabidkaapdvv dlouhém a kratkém obdobi. 16. Rozdily v
nakladovych podminkéach vyrobavnitt odwtvi v kratkém a dlouhém obdobi. ¥&i technologické
ztraty/Uspory z rozsahu. 17. §&i pergzni ztraty/Uspory z rozsahu. 18. Dokonale konkémétrhy a
rovnovaha, existence. Stabilita, Watrasversus Marshall proces, naivni a raciondlntekavani.
Efektivhost. 17. Monopol: #iny existence monopolu. Cena a vystup monopolu, dghova

diskriminace I., Il. a lll. stupfy monopol a neefektivnost, &eni koncentrace v odiwi, regulace.
19.Diferenciace produktu a monopolisticka konkueerg®. Oligopoly.
18MOCA 2 kr 2z semestr Z

METODA MONTE CARLO

1.Predpoklady k potiti metody Monte Carlo (MC) 2ipsnost metody MC 3.transformace
rovnongrné rozcklené ndhodné veliny na ndhodnou velinu se zadanym roztenim 4.generovani
rovnongrné rozdtlené nahodné veliny 5.vypaet integralu metodou MC &5eni soustavy linearnich
algebraickych rovnic metodou MCi@&eni integralnich rovnic metodou MCi&Seni gkterych Gloh
pro diferencialni rovnice metodou MG&Seni Uloh o transportuizéi metodou MC

18MTL 5 kr 2+2 z,zk semestr Z
PROGRAMOVANI V MATLABU

Predstaveni prostdi Matlab jako efektivnhiho nastroje pro vg¢po v komplexnich polich a
symbolickych prominnych, zejména v oblasti linearni algebry, mateckati analyzy, statistiky,
algoritmizace a geometrické reprezentace vysiedk

1.Pole komplexnicltisel jako zakladni datovy typ. 2.Konstanty, opanatpriority, vyrazy, funkce.
3.Skalarni operatory a funkce. 4.Vektorové funkemticové operatory a funkce. 5.Jednoduché a
slozené fikazy. 6.Globalni a lokalni pramné, nefimé volani funkci. Retézec jako pole znak
seznam. 8.Kresleni funkcifikek a ploch ve 2D a 3D. 9.Symbolické v¢ppn 10.Vstupni a vystupni
funkce. 11.SloZzené datové struktursigdd, objekt. 12.Vlastnost, metoda, konstruktoreselstrukce.
13.Projekt A: Linearni a nelineérni regrese. 14dktoB: Trida a knihovna pro fuzzy zpracovani
obrazu.

18NET 3 kr 1+1 z,zk semestr Z
PROGRAMOVANI PRO .NET

Co je to platforma .NET -- soukroma a sdilena sesth-- zaklady jazyka C# -- vstupni a vystupni
operace -- prace s XML -- vicevldknové programy rafigké uZivatelské rozhrani programu --
databazové aplikace zaloZzené na kniko&DO.NET -- stranky ASP.NET

1.Co je platforma .NET verze 1.0 a 2.0: Z&kladnjnpo struktura platformy .NET, distrildai
jednotka, metadata. 2.Distritni jednotka a prace s ni: soukroma a sdilena lligtri jednotka,
politika verzi, vytvdeni soukromé a sdilené distréimii jednotky, konfiguréni soubor. 3.Nezndma
distribweni jednotka a prace s ni (reflexe). 4.Interopeitabd kbdem pro Win32. 5.Préace s predky,
lokalizace. 6.Zaklady jazyka C# 7.Knihovna kontejn@ generickych kontejn&ér enumeratory a
iteratory. 8.Nastroje pro vstup a vystup v knihasm@rostedi .NET. 9.PouZiti zrikovaciho jazyka
XML. 10.Prace se znakovymeétézci, regularni vyrazy. 11.Grafické uZivatelské n@afi. 12.Vizualni
a nevizuélni komponenty. 13.Databazové aplikaceostiedi .NET. 14.Programovani dynamickych
webovych stranek (zaklady ASP.NET)
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1800P 2 kr 2z semestr Z
OBJEKTOV E ORIENTOVANE PROGRAMOVANI

Naph seminde tvai referaty studefitna zadana témata.

180PS 4 kr 0+3 kz semestr L
OPERACNI SYSTEMY

Sprava opekmich systér Windows a Linux. UZivatelé, prava, konfiguracéikpzovyiadek, skripty,
zaklady siti, Bezpmost (firewall).

l.Instalace OS Windows XP a v3e, co s ni souvigit(ito to jsou ovladse systému, jak se instaluji,
nastavuji atd.).2.Sprava systému Windows XP - uéigapevné disky, souborové systémy, prace se
soubory, nastaveni atrifytsprava disk, opravréni souboi a slozek. 3.Sprava systému Windows XP
- systémové nastroje, sluzby, registr systému.rdv@psystému Windows XP - préedi, prongnné,
uZivatelské profily 5.Hkazovy fddek sytému Windows XP - command.com. Tvorba gcript
6.Instalace OS Linux 7.Sprava OS Linux 8.Sprava O8ux 9.Zaklady siovych protokod.
10.Bezpénost operénich systém, firewall. 11.Z4pétovy test.

18PJ 5 kr 2+2 z,zk semestr Z
PROGRAMOVANI V JAV E

Vyvojové néstroje JDK, zakladni konstrukce jazykaa] Uvod do tvorby grafického uZivatelského
rozhrani, prace s daty.

1.0rganizéni zalezitosti, seznameni s JDK, prvni program, udwdntace 2.DalSi jednoduché
programy. Zakladni vstupni operace. Zakladni datgp. 3.Zakladni datove typy -- dokseni (bool,
void). Rikazy. Prominné primitivnich tyfd. 4.Tfida, sprava pa#ti. Statické a nestatické datové
slozky a metody, konstruktory. Metoda toString(JikRd: komplexni ¢isla. 5.TFida.. 6.Pole.
Rozhrani. Klonovani objekt 7.Vyjimky. 8.Datové proudy. 9.Datové proudy -- kdoceni
(StreamTokenizer, kodovani vystupu). 10.Grafickévatélské rozhrani. 11.Grafické uZivatelské
rozhrani, dokogeni: Layout, umighi okna, vkladani komponent, udalosti. 12.Apletycawlaknove
programy.

18PRC1 2 kr 0+2z semestr Z
PROGRAMOVANI V C++ 1
V zimnim semestru se seznamintedevsim s jazykem C a s neobjektovymi vlastnosamyja C++.

1.0vodni piklady 2.geklad, projekt 3.zakladni konstrukce 4.skalarniodattypy v C a v C++
5.vyrazy 6.pikazy 7.ukazatele, pole a adresova aritmetikauktstry a unie 9.funkce 10.preprocesor
11.standardni knihovna jazyka C

18PRC2 2 kr 0+2 z semestr L
PROGRAMOVANI V C++ 2

Navazujici pednaska v letnim semestru pokryva objektové progvam v C++, Sablony, vyjimky,
prostory jmen, dynamickou identifikaci ty@ standardni knihovnu C++.

1.Deklarace objektového typu betegdki. Datové slozky a metody. Konstruktory. 2.Kopirdvac
konstruktor. Destruktor. Vrfena tida. Dedéni. Virtualni metody. 3.Konflikty jmen. Virtualnisdeni.
Unie jako objektové typy. fldni ukazatele. #@t€Zovani operatdr -- Gvod. RetZovani Eznych
operatoti. 4.RetZovani operatdr -- operatory petZovatelné jen jako metody. Fe®Zovani
operatoh -- operatory new a delete. Sablony -- ivod (dekdey parametry). 6.Sablony. 7.Sablony --
dokorteni. Vyjimky. 8.Vyjimky -- dokokeni. Dynamickd identifikace typ 9.RTTI -- dokoweni.
Prostory jmen. 10.Vstupy a vystupy pomoci objektbvydatovych proul 11.STL: kontejnery,
néarodni prosedi. Riklady.
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18REK 5 kr 2+2 z,zk semestr L
PROJEKTOVE RiZENi EKONOMICKYCH SYSTEM U

Cilem kursu je seznamit studenty se zakladnimirti&elmi fizeni projekt. Projekt je pouZzivan jako
standardni nastroj pro dosaZeni poZadovanych \Ksledzadanéntase v rdmci daného rozfia a
disponibilnich zdraj. Sowésti kursu je také sezndmeni se zakladnimi moznpstgramu Microsoft
Project.

1.Uvod do fizeni projekli, zakladni pojmy. 2.Informemi a modelova podporsizeni projek.
3.Tymova prace. Re3eni problém 5.Definiéni faze projektu. 6.Planovaci faze projektu.
7.Realizéni faze projektu. 8.Fin&ni hodnoceni projektu. @asova analyza projektu. 10.Nakladova
analyza. 11.Analyza zdrioj 12Rizeni kvality.

18RPSE1 5 kr 5z semestr Z
RESERSNI PRACE 1

ReSersni prace v z&beni na zvolené téma pod vedenim Skolitele.

18RPSE2 10 kr 10z semestr L
RESERSNI PRACE 2

ReSersni prace v z&beni na zvolené téma pod vedenim Skolitele.

18SBAK 8 kr 0+2 z semestr L
SEMINAR K BAKALA RSKE PRACI
18SOFC 5 kr 2+2z,zk semestr”Z

SOFTCOMPUTING

Cilem grednttu je seznamit studenty s metodami spojité transhoe dat, které zahrnuji jak oblast
fuzzy tak neuronovych siti. Po uvedeni zakladnigjmp (svaz, algebra, t-norma, logicky operator)
budou vys¥tleny pojmy z teorie fuzzy mnozin, fuzzy systém fuzzytizeni. DalSi oblasti vyuky
budou neuronové sise zamsfenim na #izné metody jejich ¢eni. Na cwenich bude demonstrovano
praktické vyuziti uvedenych metod.

1.Cile a metody softcomputingu. 2.Booleova algelaramozZnosti jejiho zobeéni. 3.Svaz.
Reziduovany svaz. BL algebra. 4.Teorie t-normy. Razitost chovani logickych operaioi5.Fuzzy
pravidla. Fuzzy podobnost. Fuzzy dolovani dat. Bzifumnozina. Fuzifikace. Defuzifikace. 7.Fuzzy
expertni systém. Fuzzy rozhodovani. Fu#izeni. 8.Prahovy obvod. Realizace logickych funkci.
Linearni klasifikator. 9.Spojity model neuronu. Hikg model neuronu. 10déni neuronovych siti.
Minimalni penalizace. Metoda nejmenSiétverai. 11.Gradientni metoda. Stochasticka gradientni
metoda. Globalni minimalizace. 12.Neuronové&:sMILP, RBF, fuzzy. Gradientni metodyteni.
13.Shlukova  analyza. ISODATA. Fuzzy shlukova analyz 14.Neuronové it
COUNTERPROPAGATION. LVQ, SOM. Kohonenonovoeni.

18TIS 3 kr 0+2 kz semestr L
TEXTOVE INFORMA CNi SYSTEMY

rozSteni znalosti studeito metody zpracovani volnych téxtzejména vyhledavani, komprese,
kontrola spravnosti

1.Uvod do textovych inforntmich systér, trivialni algoritmus vyhledavani 2.Algoritmy
vyhledavani: KMP, AC, BM, CW, koray automat 3.Indexové a signaturové metody vyhlédéav
4. Metody komprese dat, kédovani: binarni, fibonaaceliasovo kddovani 5.Kédové stromy, metody:
Shannon-Fano, Huffman, adaptivni Huffmanova met&ovnikové metody komprese dat: zaloZzené
na praci Lempel-Ziv a modifikacéahto metod
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18TRH 3 kr 2+0 zk semestr Z

TRHY S CENNYMI PAPIRY

Trhy s cennymi papiry jsou séasti kapitalovych a finamich trhi. Organizace tins cennymi papiry
spaiiva v obsluze komunikace mezi jednotlivymicadtniky trhu. DalSi vyznamnou funkci
organizovaného trhu s cennymi papiry je z&jisdodavky cennych papimproti zaplaceni. Primarni
trh s cennymi papiry slouzi kgnosu investic od investok podnikateim. Sekundarni trh s cennymi
papiry slouzi k fesunu investic mezi investory a ttrzni cenu. Hlavnimi druhy cennych pdpjsou
akcie, dluhopisy a podilové listy.

1.Trhy s cennymi papiry - zakladni funkce, kap¥él@ pewazni trhy 2.0rganizovany trh s cennymi
papiry - zakladni funkce organizovaného trhu 3.Frré&&mec trh s cennymi papiry 4.Primarni trh s
cennymi papiry 5Sekundarni trh s cennymi papirgséituce na trhu s cennymi papiry 7.0bchodni
spol&nosti 8.Druh, podoba a forma cenného papirur@ditko cennych papiy okruhy evidence
10.Agregovana poptavka a nabidka, @mika kupni cena, objemové vy@dani 11.Standardizované
dluhopisy, délka vynosového obdobi, ponaé ¢ast vynosu 12.0téené podilové fondy, vydavani
podilovych listi za budouci cenu

18VUSE1 12 kr 12 z semestr Z
VYZKUMNY UKOL 1

Vyzkumny Ukol v zaréteni na zvolené téma pod vedenim 3kolitele.

18VUSE2 12 kr 12 z semestr L
VYZKUMNY UKOL 2

Vyzkumny Ukol v zarsteni na zvolené téma pod vedenim Skolitele.

18WEB 3 kr 0+2 kz semestr Z
PROSTREDI WEBU, PROGRAMOVACI A POPISNE JAZYKY

Predmét feSi problematiku i@vazre popisnych jazyk prostedi www. Zabyva se standardy a
doporienimi popisu formdt pouzivanych pro www. Na semitiéh budoureSeny praktické problémy
této problematiky.

1.Z&kladni principy funkcionality hypertextovych dig2.HTML - HyperText Markup Language -
zakladni principy 3.HTML - referémi piehled vSech entit jazyka 4. XHTML - formalni spddiite
roz8teni HTML 5.XHTML - strukturalni principy popisu daknenfi 6.CSS - formalni specifikace
popisu vzhledu dokumeint7.CSS - referami prehled vSech entit pro popis vzhledu dokumest
ptihlédnutim k problematice hypermédii 8.RDF - formp#éd strojo¥ orientovanou vyriinu dat 9.SVG

- format pro popis vektor@vorientovanych dat (vektory, GIS, apod.) 10.JPERGR formaty popisu
rastrovych dat a jejich vyuZziti v hypertextovychs®mech 11.WAI - souhrn dop@eni pro pipravu
hypertextovych dokumedits pihlédnutim ke specifickym pibam lidi s hendikepenii jinak
omezenymi fyzickymi dispozicemi vizualniho vnimétd.MathML formalni specifikace pro popis
matematickych vyraza jejich vyuZiti v hypertextovych dokumentech; {gomatematickych vyrdz
vyuzitelny pro strojovou komunikaci 13.LibWWW popigodularni knihovny pro vyuZiti ve vlastnich
aplikacich 14.Rezerva"

18ZALG 5 kr 2+2 z,zk semestr L
ZAKLADY ALGORITMIZACE

Algoritmus -- datové struktury -- metody navrhuaigmu -- rekurze --fidéni -- pouZziti binarniho
stromu -- seminumerické algoritmy

1.Algoritmus, metoda shora doglpopis algoritmu, slozitost algoritmuiiklad vySetovani sloZitosti.
2.Z&kladni datoveé struktury, seznam, strom. 3.Dé#sty v bindrnim vyhledavacim stromu. B-strom.
4.SlozZitost vyhledavani v b-stromu. DalSi datovéuldury: fronta, zasobnik, heSova tabulka,
asociativni pole, mnoZzina. Graf. 5.Iterator. Metodyrhu algoritmu -- Gvod: RoZba panuj, hladovy
algoritmus, dynamické programovani. 6.Metody nawalyoritmu: Backtracking, obecné prohledavani
stavového stromu problému. Metoda Monte Carlo, tiekée algoritmy. 7.Rekurze. Odsti@avani
rekurze, analyza aritmetického vyrazu. ®8d€ni: Tridéni vybeérem, vkladanim, bublinkovéiteni.
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Shellovo tidéni, Quicksort, itidéni haldou. Fidéni souboi. 9.Hledani medianu.riradkoveé ¥ident,
lexikografické tidéni, abecednfazeni. NejkratSi cesta v grafu 10.Vyvazené straptimalni stromy.
Topologické tideéni. 11.Seminumerické algoritmy: Implementace zakield aritmetickych operaci.
Dusledky zpisobu zobrazeniisel v pa&itaci.

18ZPRO 4 kr 242 z semestr Z
ZAKLADY PROGRAMOVANI

Prednaska je dena pedevSim posluckkam, ktai maji jen velmi malé nebo Zadné zkuSenosti s
programovanim. Klade si za Ukdiiyest naprosté zatesniky na Urové, kterou Ize ozt za stedrg
pokrctilou. V prabéhu prednadky se posluctiaseznami s Turbo Pascalem (verze Zptms
objektového programovani a se zéklady prace s Delph

1.Co je to peitag, co je to program 2.algoritmus 3.zobrazovani dadaweti pocitace 4.vyznam
datovych tyf 5.konstanty, pro#mné 6.struktura programu 7.neobjektové datové 8pyikazy
9.procedury a funkce 10.ukazatele, spojové sezridmgodularni stavba programu 12.objektové typy
v Turbo Pascalu a v Delphi
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Predmety vyuované v [#¢iné
818BPSE1 5 kr 5z semestr Z
BAKALA RSKA PRACE 1
Bakal&ska prace v za#ieni na zvolené téma pod vedenim Skolitele.
818BPSE2 10 kr 10z semestr L
BAKALA RSKA PRACE 2
Bakal&ska prace v za#ieni na zvolené téma pod vedenim Skolitele.
818DB1 2 kr 0+2z semestr Z
DATABAZE 1

Seznameni se zékladnimi pojmy (informace, datarimé&ni systém, databazovy systém). Vyvoj
pocitatového zpracovani dat, historie databazovych syst@®orovnani zédkladnich datovych madel
Konceptualni modely se z&bhenim na E-R model - pochopeni metodiky dekompoazicealiz&nich
vyhod dekomponovaného systému.

1. Informace x data, informiai systém, databazovy systém, nevyhody hromadngtazavani dat 2.
zékladni pojmy DBS, kritéria a vyvoj DBS, funkcBBD 3. datové modely (&vy a hierarchicky) 4.
datové modely (retani) 5. konceptualni modely, E-R model, normalnifg6. normalizace tabulek 7.
integritni omezeni, typy vztatB. dekompozice M:N vztahu 9. E-R modely - bank&idra, ZOO 10.
E-R modely - kiéova slova, kuchaka kniha, ZS 11. E-R modely - stromova struktacgklicky graf
12. E-R modely - systémy se sledovanim historigérzm

818DB2 2 kr 0+2 z semestr L
DATABAZE 2

Databazoveé jazyky, jazyk SQL. Vyteni, modifikace a mazani tabulek. Vkladanigagna mazani
dat. Dotazy do databéaze. Ralaalgebra. Agregmi funkce. PouZziti GROUP BY v dotazech. Tvorba
pohledi. Vytvareni procedur. Optimalizace SQL daiaz

1. databazové jazyky (DDL, DML, DCL), jazyk SQL ehp vlastnosti 2. databazovy systém jako
mnoZina tabulek a integritnich omezeni (doménovégiita, entitni integrita, referéni integrita),
zakladni datoveé typy 3. DDL - prace s doménambalieami 4. DML - vkladani, z&my a mazani dat
5. operéatory a jejich pouZziti 6. DML - dotazy, pegiikazu SELECT 7. relmi algebra, spojovani
tabulek 8. prace s mnozZinami, agréigafunkce 9. pohledy | 10. pohledy Il 11. proceduiry?2.
procedury Il 13. databazova realizace vybranéhorieRelu

818DIM 2 kr 0+2 z semestr Z
DISKRETNI MATEMATIKA

Predn®t diskrétni matematiky je demonstrovan na zakladeohie grafi. Jsou zde uvedeny definice,
véty, dikazy, datove struktury a algoritmy.

1. Fedntt diskrétni matematiky. 2. Teorie ghafneorientovany graf. 3. Zakladni typy draf
isomorfismus graf. 4. Cesty, kruznice a kliky v grafu. 5. Charaldtky grafu, charakteristiky
vrcholu. 6. Souvislé grafy, vzdalenost vrahoimetricky prostor vrchdl 7. Maticova reprezentace
neorientovaného grafu, Wilshéw a Floydiv algoritmus. 8. Eulerovské a hamiltonovské gré&fy.
Planarni grafy, chromatickéslo. 10. Strom, kieenovy strom, algoritmy na stromech. 11. Heuristické
a chamtivé algoritmy. 12. Minimélni kostra grafuukkaliv nebo Priniv algoritmus. 13. Optimalni
cesty v grafech. 14. Problém obchodniho cestujiciho

818DPH 3 kr 0+2 z semestr L
DELPHI

Cilem pgednttu Delhi je nadgit posluchge vytv&et program pod pragidim MS Windows,
seznameni se s problematikou grafického uZivatetskgrostedi, jejiho navrhu a vytvani. Na
cvi¢enich budou fedvadny praktické problémy a jejicieSeni.
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1. Prvni program - Hello word, komponenty Edit, EgtButton. 2. Prace s prostim Delphi, ladni
programu 3. Formufé, umigovani komponent naén zarovnavani, nastavovani vlastnosti. 4.
Komunikace mezi vice formui& 5. Prace s komponentami Menu, Pop-up Menu, @wé&@vi chovani
komponenty Edit. 6. Komponenty Check box a radiougr 7. Prace se soubory. 8. Komponenty
String Grid, Image, Listimage 9. Seznam v Delphist. 10. Komponenta Tab Control, Page Control,
vytvéreni pivodaia. 11. Psani vlastni komponenty. 12dv komunikace. 13. Kompletace programu,
tvorba napogdy.

818EKON 6 kr 2+2z,zk semestrZ
EKONOMETRIE

Ekonometrie je zaloZena na ekonomické teorii a pommatematickych prostdki a napozorovanych
dat z ekonomické reality vyjaigie vztahy mezi ekonomickymi veélnami. Kurz obsahuje zakladni
nastroje ekonometrické analyzy jako je zakladninekeetricky model, zobeény model, systém
simultannich rovnic a nastroje pro ekonometricketifikaci modelu.

1.Zdroje ekonometrie. 2.Faze ekonometrické analy&ikroekonomické a makroekonomické
modely. 4.Analyza&asovychiady. 5.Regresni analyza a testovani hypotéz 6.ddkkkonometricky
model 7.Metoda nejmenSicttveral. 8.Zobeckny model. 9.Heteroskedasticita. 10.Autokorelace.
11.Multikolinearita. 12.Modely zpoZdych pronénnych. 13.Systém simultannich rovnic.
14.Identifikace.

818ESPG1 2 kr 0+2 z semestr L
EVROPSKY STANDARD POCITA COVE GRAMOTNOSTI 1

Zanteni na Bznou a sedre pokraiilou praci s PC (software Microsoft) gilpédnutim k akokm
typu diplomova préace.iBdpokladem je znalost zakladnich navyko praci s PC.

1.Z&klady IT — hardware 2.Zaklady IT — software diBivani PC a sprava soubo#.Sluzby
informatnich siti 5.Textovy editor - Zmame s textovym editorem 6.Textovy editor - zaklad
operace, formatovani 7.Textovy editor - dokemi dokumentu, tisk 8.Textovy editor - poéité
funkce 9.Tabulkovy procesor - dadame s tabulkovym kalkulatorem 10.Tabulkovy proces
zakladni operace, vzorce a funkce 11.Tabulkovygsoc- formatovani, tisk 12.Tabulkovy procesor -
pokrazilé funkce

818FINB 3 kr 2+1 zk semestr Z
FINANCE A BANKOVNICTVI

Cilem vyw&ovaciho pedn®tu je poznani podstaty a formy genfiremnich financi, statniho rozfia
a vdaejnych vydaji. Ve cvienich je pozornost zatifena na praktickéasti seminge - zpracovani
Zadosti o uvr, obchodovéani s cennymi papiry, principy fungovdarikovnich a finamich sluzeb.

1.Postaveni pea v ekonomice Podstata a funkce ggrgasova hodnota pén, vyvoj emise a aihu
pergz, bezhotovostni a elektronické penize. &ahagregaty, skladba p&n naklady drzba peén.
2.Finargni trh Cleréni a institucionalni usgr@dani finagniho trhu, finatni zprostedkovatelé,
Gcastnici na finatnim trhu: soukromé subjekty, municipality, stat a stra® poptavky/nabidky
finanénich prostedki. 3.Cena pefz Vliv irokové miry a aroku na soukromé subjektymcipality a
stat. Zhodnoceni pé&n a inflace. projevy aigledky inflace, rieni inflace. 4.Cenné papiry Funkce,
druhy, vyuZiti cennych pagir Majetkové a Urové cenné papiry. Vyvoj a inflace, portfolio ceohy
papifi, trh cennych papir 5.Firemni finance | Majetkova a finami struktura podniku, aktiva a
pasiva podniku. GiZny majetek a systém kratkodobého financovaiizeni zasob, pohledavek,
obchodni a bankovni @k, kratkodobé cenné papiry. 6.Firemni finance lbwlodoby majetek a
systém dlouhodobého financovéni, fitan kritéria vylEru investice, finaéni leasing, forfaiting,
factoring a dalsi formy dlouhodobého financovarnzik® ve finargnim planovani. 7.Firemni finance
Il Zdroje financovani podniku, zisk, fondy, cizfioje, principy strategie firmy naist hodnoty a na
rast dividendy, ocgovani firmy - metody, hodnota vlastniho kapitalogmvani vynod. 8.Bankovni
systém a finani trh Cile a zésady bankovniho podnikani, druhgkbalastni kapital banky, cizi
zdroje banky, vliv pasiv na zaj$t likvidity a rentability, primarni a sekundarmizervy. 9.Bankovni
produkty Aktivni a pasivni bankovni produktiizeni bankovnich pasiv a aktiv, zajidit Owru,
obezetné podnikani bank. 10.Bankovni sluzby Obchodg\szami, sminarenské obchody, obchody
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s cennymi papiry, s drahymi kovy, depotni obchadyatni sluzby. 11.\Mejné finance a finami trh
Statni rozpoet, funkce SR a problematika vyrovnanostijmy a vydaje, saldo rozgtu, fiskalni
federalismus, decentralizace. 12i8f@é finance Il Véejné vydaje, struktura a efektivnostr@mych
vydaji, verejné vydajové programy, rozgtovy deficit, veejny dluh,eSeni dluhového problému.
13.Veejné finance Il Véejné Fijmy - ¢lereéni, daiova soustava a davé @ijmy. Socialni pojistni a
systémy financovani vejného socialniho zabezfemi. 14.Evropska integrace a jeji vyznam ¢eeké
finanénictvi Evropska banka jako banka centralnich banénova integrace, zéenovani ceského
finanéniho systému do EU, devizové rezervy, strukturg,ken.

818INT1 2 kr 0+2 z semestr Z
TVORBA INTERNETOVYCH APLIKACI 1

Principy WWW (HTTP, URL, klient-server, HTML, CSS}yasady tvorby www stranekighled
serverovych technologii pro tvorbu internetovychikaei, hypertextovy preprocesor PHP (syntaxe,
piikazy, uZivatelské funkce, regularni vyrazy, praeesoubory), ukazky jednoduchych internetovych
aplikaci.

1. principy WWW (HTTP, URL, klient-server) 2. jazykTML 3. jazyk HTML a CSS 4. skriptovaci
technologie na strarklienta a na stranserveru 5. vyvoj PHP, vklddani PHP do HTML 6. péomé
(datové typy, globalni x lokalni, session...) 7e@tory a jejich priorita, zpracovani dat z fornil8.
podmirény piikaz, gepind, prikazy cyklu 9. regularni vyrazy 10. praceegzci 11. prace se soubory
12. praktické ukazky

818INT2 2 kr 0+2 z semestr L
TVORBA INTERNETOVYCH APLIKACI 2

Spoluprace skrifits rel&nimi databazemi, funkce PHP pro praci s databageyhioreni a naplani
databaze pomoci PHPiigtup k daim z www stranek). Pole, regularni vyrazy, objeltgzp&nost,
ukazky internetovych aplikaci vyuZivajicich databaz

1. uzivatelské funkce,ffkazy pro naitani skripfi 2. prace s poli 3. prace s databazi - vigaa
tabulek 4. prace s databazi - vkladani¢myna mazani dat 5. prace s databazi - vypis vy8lddkaz

6. ukazka - diskusni forum 7. odesilani e-th@il upload soubdrna server 9. prace s objekty 10.
prace s obrazky 11. ukazka - galerie obbélR. problematika bezpeosti skripfi

818JAV 2 kr 2+0 z semestr L
PROGRAMOVANI V JAV E

Vyvojové nastroje JDK, zakladni konstrukce jazykaa] Gvod do tvorby grafického uzivatelského
rozhrani, zpracovani dat.

1. Organizani zalezitosti, sezndmeni s JDK, prvni program,udodntace 2. DalSi jednoduché
programy. Zakladni vstupni operace. Zékladni datgpg. 3. Rikazy. Prominné primitivnich tyj. 4.
Tiida, sprava pa#ti. (Statické a nestatické datové sloZzky a meté&dynstruktory. Metoda toString().
Priklad: komplexni¢isla.) 5. TFida. 6. Pole. Rozhrani. Klonovani objekf. Vyjimky. 8. Datové
proudy. 9. Datové proudy -- dok&emi (StreamTokenizer, kodovani vystupu). 10. Gkafic
uzivatelské rozhrani. 11. Grafické uZivatelské ramfi Layout, umishi okna, vkladani komponent,
udalosti. 12. Aplety. Vicevlaknové programy.

818KOD 2 kr 2+0 zk semestr L
TEORIE KODOVANI B

Sifrovaci, desifrovaci, kédovaci a dekddovaci tédohjsou objasiiny jako aplikace konmych grup,
téles Galoise, metrickych prostom linearni algebry. Modularni aritmetika a algétké rozsfeni
koneného &lesa jsou zakladnimi nastroji pro konstrukci k6dsou diskutovany zakladnéty a
algoritmy

1. Abeceda, slovo, kod, kédovani. 2. Koné grupy, okruhy aétesa. 3. Kbédovani a dekddovani v
modularni aritmetice. 4. Caesarova, Vigenerovapnafia Hillova metoda. 5. Metody s regnym

klicem, teorie a praxe RSA. 6. Hammingova vzdalenast alkodu, detekce chyb, oprava chyb. 7.
Elementarni metody kdédovani a dekdédovani. 8. Vektpprostor a linearni kéd. 9. Generujici matice,
fidici matice, jejich vzajemny vztah. 10. Chybowdval symptomy, dekdédovani podle symptomu. 11.

Predmty Katedry softwarového inzenyrstvi v ekonomii FGMUT v Praze



166

Binarni kod, Hammingyv kéd. 12. Okruh polynoify cyklické kddy. 13. Tlesa Galoise, generujici
polynom, primitivni prvky. 14.BCH kéd jako ro#8hi Hammingova kdédu.

818LI1 4 kr 1+2 z,zk semestr Z
LINEARNI ALGEBRA D 1

Vektorovy prostor R(n), linearni nezavislost, pamhiory, baze, dimenze, dawnice. Linearni
zobrazeni, jadro, hodnost, defekt. Matice, matinedrniho zobrazeni. Soustavy lineérnich rovnic,
Gaussova eliminace.

1. vektorovy prostor R(n) 2. linearni zavislost ezévislost 3. vektorové podprostory 4. baze a
dimenze 5. pinik a sowdet podprostar 6. sodtadnice vzhledem k bazi 7. linearni zobrazeni 8¢etoal
nasobek linearnich zobrazeni 9. matice zobrazexliindst matice, regularni matice, inverzni matice
10. soustavy lineérnich rovnic 11. Gaussova elioengadkové Upravy matice 12eSeni soustav
lineérnich rovnic 13. vyptet inverzni matice

818LI2 4 kr 1+2 z,zk semestr L
LINEARNI ALGEBRA D 2

Determinant. Regularni matice, regularni operatoverzni matice a operator. Skalarni &au
ortogonalita, Gramm-Schmiilt proces. Linearni geometrie. Vlastriiisla, vlastni vektory,
diagonalizace. Bkteré speciélni typy matic.

1. permutace 2. definice determinantu, zakladnstmiasti 3. rozvoj determinantu podi@édku nebo
sloupce 4. vyuZziti determinantCramerovo pravidlo 5. pojem skalarniho &ou, ortogonalni baze,
Grammiv-Schmidfiv ortogonaliz&ni proces 6. ortonormalni matice 7. ortogonalniliip8. linealy

(zékladni pojmy) 9. vzajemnd poloha linedl0. vzdalenost linedl 11. vlastni vektory matice
(zakladni pojmy) 12. podobnost matic 13. symetriglagrtonormalni matice

818LIP 5 kr 3+1z,zk semestrZ
LINEARNI PROGRAMOVANI

Matematické zavedeni konvexni mnoziny, linearniledetu a algoritra feSeni (SIMPLEX). Kurz
obsahuje problematiku analyzy citlivosti a paramatre zakladnich vektdrjako podklad pro
ekonomické rozbory, ulohy kolika ielovymi funkcemi a UlohyeSené na mnoZnptirozenych
Cisel.

1.Linearni model 2.Konvexni mnoziny, grafickh metdgd3eni 3.Jednofazova simplexova metoda
4. Dvoufazovéa simplexova metoda a M-uloha 5.Dudlitd linearniho programovani, dudlsdruzené
dlohy 6.Dudl@ simplexovd metoda 7.Vzajemny vztah jednotlivyckted feSeni uloh linearniho
programovani 8.Analyza citlivosti, Zma vektoru cen a vektoru poZzadavkLinearni parametrizace
vektoru pozadavk 10.Linearni parametrizace vektoru cenREEeni Gloh s dkolika Gielovymi
funkcemi 12.Celdiselné programovani 13.Programové pexdity pouzitelné # feSeni uloh LP
14.Provrka

818MA1 7 kr 3+3z, zk semestr Z
MATEMATICKA ANALYZA 1

Mnoziny a zobrazeni, zéklady logiky. Limita posloogti - zékladni viastnosti. Limityé&kterych
posloupnosti¢islo e. Ciselnd nekonma fada - sodtet, zakladni vlastnosti, konvergenéady s
nezapornymgleny, s libovolnymicleny. Limita a spojitost funkce jedné reélné psomé - zakladni
vlastnosti. Derivace funkce - zakladni vlastnaatkladni ¥ty diferencidlniho pé&u, prabéh funkce,
elementarni funkce.

1.MnoZiny a zobrazeni, zaklady logiky 2.Limita pmgbnosti - zakladni vlastnosti 3.Limitgkterych
posloupnosti £islo e. 5Ciselna nekonmatada - sotet, zakladni vlastnosti 6.Konvergenizaly s
nezapornymileny 7.Konvergencéady s libovolnymi¢leny 8.Limita a spojitost funkce jedné realné
proménné - zakladni vlastnosti 9.Derivace funkce - zdikia vlastnosti 10.Zakladni &ty
diferencialniho p&tu 11.Pfibéh funkce 12.Elementarni funkce
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818MA2 7 kr 3+3z,zk semestrL
MATEMATICKA ANALYZA 2

Primitivni funkce - zakladni vlastnosti, metoda partes, substituce, primitivni funkce k raciondini
funkcim a dalSim zakladnim tym funkci. Newtodv a Riemanfiv integrél, jejich vztah,
konvergence integralu. ddterd aplikace uitého integralu - obsah rovinné oblasti, délkaviky,
objem a povrch rotaiho €lesa.

1.Primitivni funkce - zakladni vlastnosti 2.Metogar partes 3.Substituce 4.Primitivni funkce k
racionalnim funkcim a dalSim zakladnimigpfunkci 5.Newtofiv a Riemantiv integral, jejich vztah
6.Konvergence integrélu 7¢které aplikace witého integralu - obsah rovinné oblasti 8které
aplikace witého integralu - délkatkvky 9.Nekteré aplikace witého integrélu - objem a povrch
rotatniho €lesa

818MA3 6 kr 2+2z,zk semestr”Z
MATEMATICKA ANALYZA 3

Diferenciélni rovnice - zékladni typy diferenciahirovnic 1.f4du, diferenciélni rovnice 2adu -
specialni pipady. Linearni diferencialni rovnice. Konvergendetegralu. Mocninna fada,
konvergence, spojitost , derivace a integrace nmménfady. Rozvoj funkce v mochinnotadu,
Taylorova ¥ta. Kvadratické formy a kvadriky.

1.Diferencialni rovnice 1ltadu se separovatelnymi prémmymi 2.Linearni diferencialni rovnice 1.
fadu 3.Specidlni ffpady diferencialnich rovnic Zadu 4.Lineéarni diferencidlni rovnice 2adu s
konstantnimi koeficienty 5.Konvergence integral@y o stedni hodnat integralniho pétu,
absolutni konvergence 7.Mocninfga a jeji polorr konvergence 8.Polofnkonvergence mocninné
fady 9.Derivace, integrace a spojitost mocnirady 10.Rozvoj funkce v mocninndadu, Taylorova
véta 11.Rozvoj funkce v mocninndadu 12.Kvadratické funkce, kvadrikyl3.Kvadrati¢&émy

818MA4 6 kr 3+3z,zk semestrL
MATEMATICKA ANALYZA 4

Limita a spojitost funkce vice pramnych. Smirova a parcialni derivace, prvni derivace a difeid@n
derivace slozené funkce, derivace vyssfadi, Taylorova formule. Implicitni funkce, regularni
zobrazeni, zamma pronénnych. Lokalni a vazané extrémy funkci vice ptpnych. Vicerozrérny
integral, zakladni vlastnosti, Fubiniov&ta, Wta o substituci. Kvky, kfivkovy integral 1. a 2. druhu.
Plosny integrél 1. a 2. druhugly Greenova, Gaussova a Stokesova.

1.Limita a spojitost funkce vice prémmych 2.Smrova a parcialni derivace, prvni derivace a
diferencial, derivace sloZzené funkce 3.Drivace igfs$adi, Taylorova formule 4.Implicitni funkce
5.Regularni zobrazeni a zé&ma promdnnych 6.Lokalni extrémy funkci 7.Vazané extrémykizin
8.Viceroznérny integrél 9.Fubiniova &a, Wta o substituci, Lebesgire integral 10.Kivky a
kiivkovy integral 1. a 2. druhu 11.Plo3ny integraldiuhu 12.PloSny integral 2 druhu 13.Greenova,
Gaussova a Stokesovéta

818MAK1 5 kr 2+2z, zk semestr Z
MAKROEKONOMIE 1

Cilem kurzu Makroekonomie je uvest studenty srozelmym zgisobem do problematiky moderni
Makroekonomie. Draz je kladen na praktické aplikace pro hospskidu politiku CR a na realie
swtové ekonomiky.

1.Frehled makroekonomie 2&kni hrubého doméaciho produktu écdodu 3.Spdeba a investice
4.Teorie determinace produktu 5.Penize a obchodahkdvnictvi 6.Hospodéky cyklus

7.Nezanistnanost 8.Inflace 9dihek perz na produkt a ceny 10.Fiskalni politika, deficityladni

dluh 11.Ekonomickyist 12.Mezinarodni obchod a teorie komparativnichody13.Sminné kurzy a
mezinarodni finaéni systém 14.Teorie ¥gjné volby
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818MAK?2 5 kr 2+2z, zk semestr L
MAKROEKONOMIE 2

Cilem kurzu Makroekonomie je uvést studenty srorelmym zgisobem do problematiky moderni
Makroekonomie. Draz je kladen na praktické aplikace pro hospskisu politiku CR a na redlie
swtové ekonomiky.

1.Frehled makroekonomie 2&kni hrubého doméaciho produktu écdodu 3.Spdeba a investice
4. Teorie determinace produktu 5.Penize a obchodanhkdvnictvi 6.Hospoddky cyklus

7 .Nezanistnanost 8.Inflace 9dihek periz na produkt a ceny 10.Fiskalni politika, deficityladni

dluh 11.Ekonomickyist 12.Mezinarodni obchod a teorie komparativnichody13.Sminné kurzy a
mezinarodni finaéni systém 14.Teorie yejné volby

818MARK 4 kr 2+2 z,zk semestr L
MARKETING

Predmét marketing seznamuje studenty se zékladnimi pajragketingové teorie a praxe. Hlawdist
se zabyva&tyimi zakladnimi nastroji marketingového mixu - vyrelk, cenou, distribuci a propagaci.
Objasiuje podstatu marketingovéhaigkumu a strategii pouzivanych v konkufeim boji.

1. Uvod do pedntu, zakladni pojmy. 2. Marketing a okoli firmy. Barketingovy plan 4. Strategie
pouzivané v konkure&nim boji 5. Marketingovy girzkum, primarni a sekundarnitgkum 6. Trh,
diferenciace trhu. 7. Kupni chovani zadkazniB. Cena, strategie cenové tvorby. 9.éAyceny a
inflace 10. Vyrobek, klasifikace, ztla. 11. Zivotni cyklus vyrobku a jeho faze. 12.tBisicni cesty
13. Marketingova komunikace - reklama, podpora gmdoublicita, osobni prodej. 14. Nekal& saut

818ME1 6 kr 2+2 z,zk semestr Z
MATEMATICKA EKONOMIE 1

Uvod do oboru, ktery popisuje matematizaci ekon@égdh probléni. Cilem je seznameni s
formalizaci ekonomickych jéva nasledné zkoumani zakonitosti matematickymi tfgdky. Cast
kurzu je ¥novana uloham, které vyuzivaji jako zaklad teawdifiy Jedna se tedy o Gvod do discipliny,
ktera je na rozhrani matematiky a ekonomie.

1. Klasifikace model, faze feSeni problému 2. Ekonomicky vztah jako matematifikikce 3.
Dopravni problém - ekonomicky a matematicky modelezeni vychozihteSeni 4. Metoda MODI 5.
Dalsi typy distribdnich Uloh 6. Terminologie teorie gfa¥. Konstrukce sbvého grafu 8. Metoda
CPM 9. Minimalizace fimych naklad 10. Stanoveni optimalni doby trvani projektu 1apkcita si
(prachodnost grafu) 12. DalSi typy ekonomickych Ulatbiasti teorie grdf 13. Proérka

818ME2 6 kr 2+2z,zk semestrL
MATEMATICKA EKONOMIE 2

Uvod do oboru, ktery popisuje matematizaci ekon@&gdh probléni. Cilem je seznameni s
formalizaci ekonomickych jéva nasledné zkoumani zéakonitosti matematickymi tfgoky. Cast
kurzu je ¥novana uloham, které vyuzivaji jako zaklad teawdifiy Jedna se tedy o Gvod do discipliny,
ktera je na rozhrani matematiky a ekonomie.

1 .Klasifikace modéi, fazetfeSeni problému 2.Ekonomicky vztah jako matematiok&ce 3.Dopravni
problém - ekonomicky a matematicky model, nalexgnhozihoieSeni 4.Metoda MODI 5.DalSi typy
distribwnich dloh 6.Terminologie teorie gfaf7.Konstrukce s$bvého grafu 8.Metoda CPM
9.Minimalizace pimych néklad 10.Stanoveni optimdlni doby trvani projektu 11.&Gta si¢
(prichodnost grafu) 12.DalSi typy ekonomickych Ulotbiasti teorie graf 13.Pro¥rka

818MIK1 6 kr 2+2z,zk semestr”Z
MIKROEKONOMIE 1

Mikroekonomie je jednou ze =zakladnich disciplin mdmické teorie. Zabyva se chovanim
mikroekonomickych subjeita jejich interakci na trzich. Kurz je zéifen na zakladni pojmy, vztahy a
koncepce v mikroekonomii. K ekonomické analyze jpouZity zejména grafické prastiky.
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1. Zakladni ekonomické pojmy. 2. Zaklady nabidkyoptavky. 3. Trh vyrobk a sluZzeb. 4. Chovani
firmy 5.Naklady vyroby 6.Formovani nabidky. 7. ChaV spatebitele. 8. Formovani poptavky. 9.
Rovnovéha na dokonale konkuteim trhu. 10. Chovéani firmy v nedokonalé konkuremaonopol,
oligopol, monopolni konkurence. 11. Trh vyrobniektbri. 12.Trh vyrobnich faktdr a rozéleni
duchod. 13. Interakce tin 14. VSeobecna rovnovaha.

818MIK2 6 kr 2+2z,zk semestrL
MIKROEKONOMIE 2

Kurz je rozstenim zakladniho kurzu Mikroekonomie I. Analyza céioiv mikroekonomickych
subjekfi je provedena pomoci matematickych pfedkl. Jsou analyzovany modely chovani firmy,
modely chovani spigbitele, modely rovnovahy, modely strukturni anglgzmodely spokenského
vybéru.

1. Matematické prostdky pro ekonomickou analyzu . 2. Modely chovamyi 3. Produkni funkce.

4. Analyza néaklatl a zisku. 5. Nabidkové funkce. 6. Modely chovamitigbitele. 7. Funkce uZzitku. 8.
Poptavkova funkce. 9. Statické a dynamické modaovahy. 10. Model monopolu. 11. Teorie her
a modely oligopolu. 12. Modely strukturni analyz§3. Modely rozhodovani. 13. Teorie
spole&enského vyéru.

818MTL 4 kr 2+2 z,zk semestr Z
PROGRAMOVANI V MATLABU

Pracovni prosedi, gikazovy rezim, prognné a jejich typy, operatory, vyrazyiikazy (gditazeni,
podminky, cykly), uloZzeni progmnych na disk, knihovni a uZivatelské funkce, paogovy rezim,
hledani chyb v uZivatelskych funkcich, graficky irez 2D a 3D grafika, import dat z Excelu,
symbolickd matematika, objekty.

1. prostedi MATLABuU, prongénna, vyraz, fikaz; prace s proémnymi 2. operatory (aritmetické,
relatni, logické), vyznam specialnich zriaR. knihovni funkce, systém napmy MATLABuU, prace
sietzci 4. podmigny prikaz, frepind&, cykly, tvorba skripi 5. tvorba uZivatelskych funkci, ladi 6.
import dat z Excelu, 2D grafika, export grafickygfsledki 7. prace s maticemi 8. 3D grafika 9. prace
se strukturami a poli bék 10. symbolickd matematika 11. prace s objekty\ibrané numerické
metody v MATLABuU

818NEUS1 3 kr 1+1z semestr Z
NEURONOVE SITE 1

Matematick& analyza, teorie motled biologicky context jsou pouZity ke konstrukcdi@duchych
modetli neuronovych struktur. Model jsou schopny & & trénovaci mnoziny a jejich struktury a
parametry jsouigdntem optimalizace.

1.Biologické neuronové sita jejich modely. 2.Urlé neuronové sit, zakladni pojmy. 3.Topologie
ANN, acyklické a hierarchické gi#l.Bipolarni perceptron jako spinaci prvek. 5.L&§i¢unkce jako
perceptronova 8i 6.Hebbovo teni, LSQ deni, pseudoinverze, OLAM. 7.Principy robustnitieni,
klestni. 8.Rosenblattovodeni, Widrowovo delta deni. 9.Nelineérni preprocessing a Coverosta.v
10.Hladky perceptron, pravidlo delta, stochastigdadientni metoda. 11.Vicevrstvy perceptron,
univerzalni aproximace, gmé Steni. 12.Wdeni ANN jako optimalizéni Uloha. 13.RBF - 8is
radialni bazi, strukturagani. 14.Counterpropagation, Hammingowua si

818NEUS2 3 kr 1+1 2z semestr L
NEURONOVE SITE 2

Druhy modul je orientovan na samoorganizujici sel@nmeuronové sit Pro jejich realizaci se
vychézi z biologického kontextu, shlukové analyanalyzy hlavnich komponent. Samoorganizace je
diskutovana jak ve vektorovém tak v metrickém st

1.Samoorganizace, vzory, etalony. 2.Vektorovy mtostMinkowského metrikou. 3.Metricky prostor
textovych fettzci. 4.Shlukova analyza ve vektorovém prostoru. 5/8héa analyza v metrickém
prostoru. 6.SOM jako roz&ni shlukové analyzy. 7.Topologie SOM, SOM jako raabni.

8.Kohonenovo &eni SOM. 9.deni SOM v metrickém prostoru. 10.Tr&dii analyza hlavnich
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komponent. 11.@y neuron, Ojovo &eni. 12.Si APEX a GHA. 13.Technika Kernel PCA. 14.SOM,
PCA a Kernel PCA pro preprocesing v ramci ANN.

818NME 6 kr 2+2 z,zk semestr Z
NUMERICKE METODY

Cilem tohoto jednosemestralniho kurzu je seznatdenty se zakladnimi metodami numerického
reSeni jednodusSich udloh linearni algebry a matek#atanalyzy. Redevsim fibliznému uteni
korenl algebraickych rovnic geSeni soustav linearnich algebraickych rovnic. Zematické analyzy
pak, interpolani aproximaci funkci, numerické derivaci a integfaockci jedné pronné.

1. Chyby a pesnost fi numerickych vypétech - zdroje a typy chyb. Numerick&Seni rovnice f(x) =
0 - Hornerovo schéma, daani polynomu v bad stanoveni podilu. 2. Separacéem - Bolzanova
véta, uziti Hornerova schématu a znaménkovyckrgzmasobnost ken algebraické rovnice n-tého
stupré. 3. Odhad kiem algebraické rovnice - MacLaurinovo pravidlo, Nemdga metoda, horni a
dolni hranice realnych keni. 4. Odhad p&tu koreni v intervalu - Budanova - Fourierovata.
Uréeni kdenmi rovnice f(x) = 0 s danouipsnosti - metodadfeni intervalu (uziti Hornerova
schématu), odhad chyby. 5. Metoddivt (Regula falsi). 6. Metoda &en (Newtonova metoda).
Kombinovana metoda. 7. Metoda iteraci odhadigke rovnice f(x) = 0. 8. NumerickéSeni soustav
linearnich algebraickych rovnic - prosté itarametoda - konvergence itéraho procesu, odhad
chyby. 9. Seidlova metoda - Uprava soustavy nauhadny k iteraci (Gaussova- Seidlova metoda).
10. Interpoléni aproximace funkce - zakladni princip interpolgoelynomem. 11. Lagrange
interpol&ni polynom. 12. Newtalv interpol&ni polynom - zavedeni nové prémnmé. 13. Numericka
derivace. 14. Numericka integrace - obdélnikovéleobiZznikova metoda. Simpsonovo pravidlo.

8180S 4 kr 0+3 kz semestr Z
OPERACNI SYSTEMY

Sprava opekaich systém Windows a Linux. UZivatelé, prava, konfiguracéikpzovytradek, skripty,
zaklady siti, bezpmost (firewall).

l.Instalace OS Windows XP a v3e, co s ni souvigit(ico to jsou ovladse systému, jak se instaluji,
nastavuji atd.). 2.Sprava systému Windows XP -aigie, pevné disky, souborové systémy, prace se
soubory, nastaveni atrifytsprava disk, opravreni souboi a slozek. 3.Sprava systému Windows XP

- systémové nastroje, sluzby, registr systému.rdvgpsystému Windows XP - présti, pronénné,
uzivatelské profily 5.Fkazovy tadek sytému Windows XP - command.com. Tvorba dgcript
6.Instalace OS Linux 7.Sprava OS Linux 8.Sprava O8ux 9.Zaklady siovych protokod.
10.Bezpénost operénich systen, firewall. 11.Zapétovy test.

818PRC 2 kr 0+2 z semestr L
PROGRAMOVANI V C++

Uvod do jazyk C a C++ -- neobjektové datové typy -- vyrazy#kazy — funkce -- vstupy a vystupy
-- preprocesor -- objektové typy -¥gZovani operatdr -- Sablony -- vyjimky -- RTTI -- prostory
jmen -- standardni knihovna

1.Uvod do C/C++ -- prvni program -#gklad, spu&ni -- funkce main --deklarace funkce, prnmé
2.Program sloZeny z vice souboKomplexniéisla: Ukdzka objektovych typa petZzovani funkci a
pretézovani operatdr. 3.Ukazatele a seznam. Vyjimky. 4.Sablony, STlmKorgi Gvodni gehled
C++ a za&ina vyklad vybranychtasti. Zakladni datové typy. SiRazy. Pole a ukazatele. 6.Pole a
ukazatele -- dokareni (adresova aritmetika). Wpve typy, struktury a unie. 7.Funkce. Preprocesor.
8.Preprocesor -- dokoéani. Objektové typy v C++. 9.0bjektové typy, kooktory a destruktory.
10.Retézovani operéatdr;, Prostory jmen. 11.Sablony, vyjimky, RTTI, STLpiehled

818PRS 4 kr 3+1z,zk semestrL
PRAVDEPODOBNOST A STATISTIKA

Cilem tohoto jednosemestralniho kurzu, je seznétudenty se zakladnimi statistickym metodami a
jejich aplikaci v fiznych oblastech spalenské praxe. Obsahenegnasky jsou teoretické zaklady

pravdpodobnosti, popisna statistika gepled nejdlezZitejSich metod statistické analyzy dat. Aplikace
budou demonstrovany na dostupném statistickém aaiftw
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1. Shrnuti zakladnich poznatkz teorie prav&podobnosti. 2. Nahodna wé&ha, hustota,
pravdEpodobnostni funkce, distribaoi funkce, zékladni charakteristiky. 3. Diskrétni spojita
rozctleni pravépodobnosti, vlastnosti, aplikace. Centralni limitnita. 4. Speciélni statisticka
rozctleni - Pearsonovo, Studentovo, Fischerovo. 5. Né@hodyber, zékladni statistiky a jejich
charakteristiky. 6. Vyéry z normalnich rozéleni - rozéleni pravdpodobnosti statistik. 7. Bodové
odhady - ®které zékladni podminky kladené na bodové odhadtgrvaly spolehlivosti a jejich
konstrukce. 8. Testy hypotéz o parametrech noretalrozeleni - jeden vybr. 9. Testy hypotéz o
parametrech normalnich ragdni - dva vykry. 10. Testy hypotéz o parametrecikterych dalSich
rozckleni. Parovy t-test. Testy shody.11.Teoretické adklregresni analyzy, metoda nejmenSich
¢tveral, odvozovani soustavy normalnich rovnic. Odhad ikaefti. 12. Korel&ni analyza,
kovariance, vybrovy Kkoeficient korelace, Spearnmian koeficient pdadové korelace. 13.
Kontingeréni tabulky. 14. Souvislosti a aplikace.

818S0S 2 kr 0+2 kz semestr L
SOFTWAROVY SEMINA R

Kurs "Softwarovy seminid je zangien na jazyk XML a technologii od obecné syntaxetmantiky
XML dokumenti po programovy fistup prosiednictvim modernich OOP jazykJava, C#). Kurs
pokryva také problematiku zékladnich XML standarfhko jsou schémové jazyky a XSLT
transformace.

1. XML jako obecny zn&ovaci jazyk 2. XML syntaxe 3. Jmenné prostory XMLObecna sémantika
XML 5. Odvozené XML jazyky (konkrétni sémantika snezenou syntaxi) 6. Standardni XML
schémata - DTD, XSDL 7. Variantni XML schémata {a&R8G, Schematron 8. Modelovani XML
schémat v UML 9. XPath - navigace v XML dokumenfu XSLT - tranformace XML dokumeint
11. Vizualizace textasrorientovanych XML dokumefit1l2. DOM (SAX) - nizkoUrowovy pristup ke
XML dokumentim 13. XML serializace 14. XML messaging (SOAP, XNRPC, XML internetové
sluzby)

818TEXT 2 kr 0+2z semestr Z
TEXTOVE PROCESORY

Kurs "Textové procesory” je kursem o LaTeXu jakayjau se schopnosti popisu konceptuélnich
struktur technicky zagitenych dokumeiit a jejich typografické representace. Z tohoto (fdhledu
jsou zavedeny a v praxi uzivany programové kokswu(nap. uZivatelské fikazy), pruzné
standardni i voliteIné baliky (n&agistings, hypertext), komplexni druhy sazby (riwen tabulky), atd.

l.LaTex jako sdazeci, programovaci a strukturni la2yZaklady poitacové sazby 3.Zakladni
vesta¥né pikazy a prosedi 4.Globalni nastaveni a stylyCRate, délkové registry 6.UZivatelsky
definované fkazy a prosedi 7.Volitelné (rozujici) baliky 8.Plovouci prosdi 9.Tabulky
10.Grafika (bitmapové obrazky a vektorové diagram§)Boxy 12.0dkazy (rejgky, bibliografie)
13.Rovnice (vetre AMSLaTeXu) 14.Konfigurace TeXu

818TIS 4 kr 2+2 kz semestr L
TEXTOVE INFORMA CNi SYSTEMY

rozS8teni znalosti studeiito metody zpracovani volnych téxtzejména vyhledavani, komprese,
kontrola spravnosti

1. Uvod do textovych inforngmich systém, trivialni algoritmus vyhledavani 2. Algoritmy
vyhledavani: KMP, AC, BM, CW, koriey automat 3. Indexové a signaturové metody vyhiadé4.
Metody komprese dat, kddovani: binérni, fibonacc#lmsovo kddovani 5. Kédové stromy, metody:
Shannon-Fano, Huffman, adaptivni Huffmanova met@&d&lovnikové metody komprese dat:
zaloZené na praci Lempel-Ziv a modifikaéehto metod

818UNIX 2 kr 1+1z semestr Z
UVOD DO SYSTEMU UNIX

Kurs "Uvod do operniho systému Unixu" je zaffen na uZivatelsky orientovanyiigtup k
unixovskym systéim (predevsim k Linuxu, ale&Sina webni latky je pimo pouZzitelnd na vSech
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systémech standardu POSIX). Pro uZivatele deskjmpojednouZivatelskych stanic jsou zahrnuty i
zaklady systémove, hardwarové administrace (zak@é&moni, konfiguréni soubory a skripty).

1.Uvod (historie Unixu, hlavni speciality) 2.Shejpresnérovani, kolony) 3.Souborovy systém
(ptistupovéa prava, odkazy) 4.Procesy a Ulohy 5.Zpragotexti (prouudové zpracovani, zakladni
editory) 6.Regularni vyrazy 7.Prémmé Stellu 8.Skripty 9.Skripty profile 10.Obecnastéynova
konfigurace a proces nataZzeni systému 11.Zakladmpdnostni nastroje 12.Hlavni (systémové a
Internetovi) démoni (cron, anacron, inetd, http8)Systéem X-Window 14.Spravci oken a pracovnich
ploch

818UVP 2 kr 2+0z semestr Z
UVOD DO STUDIA PRAVA
Pravo - pojem, prameny prava a jeho &ui

1. Okanské pravo hmotné a procesni 2. Rodiné pravoagolni pravo 4. Obchodni pravo 5. Trestni
pravo 6. Informace o zakladeckdického prava, prava duSevniho vlastnictvi 7. Téiieazajmu
student s ohledem na aktudlni Zmy pravnich pedpisi a na patby Zivotni praxe. 8. Nata
soudnihaizeni etrg besedy sigdsedou senatu.

818WEB 3 kr 1+1 kz semestr Z
PROSTREDI WEBU, PROGRAMOVACI A POPISNE JAZYKY

Prednet ieSi problematiku i@vazié popisnych jazyk prostedi www. Zabyva se standardy a
doporienimi popisu formdt pouzivanych pro www. Na semitiéh budoureSeny praktické problémy
této problematiky.

1. Z&kladni principy funkcionality hypertextovychédii 2. HTML - HyperText Markup Language -
z&kladni principy 3. HTML - referéni prehled v3ech entit jazyka 4. XHTML - formalni spéate
rozSteni HTML 5. XHTML - strukturalni principy popisu #amenfi 6.CSS - formalni specifikace
popisu vzhledu dokumeint7. CSS - referemi prehled vSech entit pro popis vzhledu dokuniest
piihlédnutim k problematice hypermédii 8. RDF - fotrpéo strojo¢ orientovanou vyrnu dat 9.
SVG - formét pro popis vektorgwrientovanych dat (vektory, GIS, apod.) 10. JPESG - formaty
popisu rastrovych dat a jejich vyuZziti v hypertextoh systémech 11. WAI - souhrn dop&eai pro
pripravu hypertextovych dokumens gihlédnutim ke specifickym pibam lidi s hendikepersi
jinak omezenymi fyzickymi dispozicemi vizualnihoimm@ni 12. MathML formalni specifikace pro
popis matematickych vyréza jejich vyuZziti v hypertextovych dokumentech; gomatematickych
vyrazi vyuZzitelny pro strojovou komunikaci 13. LibWWW gepgmodulérni knihovny pro vyuZziti ve
vlastnich aplikacich 14. Rezerva

818ZALG 5 kr 2+2z,zk semestrL
ZAKLADY ALGORITMIZACE

Algoritmus -- datové struktury -- metody navrhuaignu -- rekurze --tidéni-- pouZiti binarniho
stromu -- seminumerické algoritmy

1. Algoritmus, metoda shora dglpopis algoritmu, sloZitost algoritmuiiklad vySetovani sloZitosti.

2. Z&kladni datové struktury, seznam, strom. 3k®desty v binarnim vyhledavacim stromu. B-
strom.4. Slozitost vyhledavani v b-stromu. Dal&iodé struktury: fronta, zasobnik, heSova tabulka,
asociativni pole, mnozina. Graf. 5. lterator. Mgtodvrhu algoritmu -- ivod: RoZba panuj, hladovy
algoritmus, dynamické programovani. 6. Metody navrllgoritmu: Backtracking, obecné
prohledavani stavového stromu problému. Metoda Mdaddrlo, genetické algoritmy. 7. Rekurze.
Odstraiovani rekurze, analyza aritmetického vyrazu. 8idéhi: Tridéni vybérem, vkladanim,
bublinkové fidéni. Shellovo itidéni, Quicksort, tidéni haldou. Fidéni souboil. 9. Hledani medianu.
Prihradkové tidéni, lexikografické ttidéni, abecedntazeni. NejkratSi cesta v grafu 10. Vyvazené
stromy, optimalni stromy. Topologickéfidéni. 11. Seminumerické algoritmy: Implementace
zakladnich aritmetickych operaciifledky zgisobu zobrazerisel v p@itadi.
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818ZPRO 4 kr 2+2 z semestr Z

ZAKLADY PROGRAMOVANI

Zakladni kurs programovani pro studenty Xknfku. Obsahem kursu je programovaci jazyk Turbo
Pascal, otazky navrhu algoritna tvorby prograri

1. Uvodni informace, rozteni do krouzk, vyuzivani stranek pro podporu vyuky, vyvojové sifedi
Turbo Pascalu - zaklady prace 2. Fégeni ulohy, algoritmizace, vyvojové diagramy 3nt8ye a
struktura programu v jazyce Pascdaikpzy vstupu/vystupu 4.iRazovaci pikaz, pronénné a jejich
deklarace, konstanty, zakladni typy pgemych a operace s nimi, formatovani vystupu 5. Kore
typt 6. Rikazy podminky (IF, CASE) 7.irkkazy cyklu (FOR, WHILE, REPEAT) 8. Prace se soybor
jina vstupr/vystupni zé&zeni 9. Funkce a procedury 10. OOP, programowéopigt (GRAPH, CRT,
DOS), opakovani, c¥eni - fiprava na prakticky zagtovy test.
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