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MATEMATICKE INZENYRSTVIi

Garant oboru: doc.Dr.Ing. Michal Benes
Charakteristika oboru:

Studium oboru Matematické inZenyrstvi ma mezioborovou povahu a zahrnuje klasické
a moderni partie matematiky, fyziky a informatiky a vede absolventy k pouziti matematiky
ve fyzikélni, pfirodovédné, a inZenyrské praxi s pouzitim moderni vypocetni techniky.
Matematické predméty obsahuji partie matematické analyzy, algebry, funkcionalni analyzy,
matematické fyziky, numerické matematiky, teorie pravdépodobnosti a matematické
statistiky, fyzikdlni pfedméty jsou vénovany mechanice, elektfiné a magnetismu, vinéni a
optice, termodynamice a teoretické fyzice, informatické predméty vytvareji zakladni
pocitacové dovednosti, znalost programovani, diskrétni matematiky a teoretické informatiky.
Podle uzs§iho vybéru povinnych piedméth (bloki) se obor ¢leni v poslednim roce
doporuceného studijniho planu na zaméieni

0 Matematické modelovani, ve kterém studenti prohlubuji své znalosti v disciplinach
potfebnych pro vytvafeni matematickych modelll v nejriznéjSich oblastech védy a
techniky, zaméteni

0 Matematicka fyzika, ve kterém studenti ziskavaji hlubsi vzdélani zejména v teoretické
fyzice a v matematickych metodéach ve fyzice, a na zaméteni

0 Aplikované matematicko-stochastické metody, jehoz studenti ziskaji védomosti v oblasti
pouziti metod matematické statistiky, teorie pravdépodobnosti a nahodnych procest v
praxi.

Profil absolventa:

Znalosti:  Absolvent  ziskd  védomosti  zdkladnich  matematickych, fyzikélnich
a informatickych disciplin, které v zavislosti na jeho uzsi orientaci jsou prohloubeny v
oblasti aplikované matematiky, matematické fyziky a stochastickych procesi. Absolventi
mohou pifimo pokratovat v navazujicim magisterském studiu ve stejném nebo nebo
ptibuzném oboru.

Dovednosti: Pouziti metod a postupt danych zdkladnimi matematickymi a fyzikdlnimi
oblastmi pfi feSeni redlnych inzenyrskych problémi pomoci moderni vypocetni techniky.
Kompetence: Absolventi se uplatni na bakalafské Grovni v primyslu, vyzkumu, bankovnictvi
a soukromé sféfe diky analytickému zpisobu prace, systematickému pfistupu danému
nabytymi znalostmi a schopnosti pracovat s moderni vypocetni technikou.

MATEMATICKA INFORMATIKA

Garant oboru: prof.Ing. Edita Pelantova, CSc.
Charakteristika oboru:

Studium bakalafského oboru Matematickd informatika je zalozeno na propojeni klasickych
amodernich partii matematiky, informatiky a fyziky a vede absolventy k pouZiti
informacnich technologii v matematické, fyzikalni, pfirodovédné a inzenyrské praxi.

Absolvovanim informatickych predméta ziskdvaji studenti zakladni pocitacové dovednosti,
znalost klasickych a modernich forem programovani, sitovych technologii, internetovych
nastrojii, operacnich systémut a teoretické informatiky. Matematické predméty zahrnuji
zékladni partie matematické analyzy, linedrni a obecné algebry, diskrétni matematiky,



numerické matematiky a teorie pravdépodobnosti a matematické statistiky. Fyzikalni
pfedméty jsou vénovany mechanice, elektfin€ a magnetismu, vinéni a optice.

V odborné casti studia si studenti prohlubuji své znalosti v matematickych disciplinach
informatiky, v oblasti tvorby a fizeni softwarovych projektd a v oblasti vysoce vykonnych
vypocetnich systémtl.

Profil absolventa:

Znalosti: Absolvent ziska veédomosti zdkladnich informatickych, matematickych a
fyzikalnich disciplin, které, v zavislosti na jeho uzsi orientaci, jsou prohloubeny v oblasti
matematiky, matematické informatiky, softwarovych projektl. Absolventi mohou piimo
pokracovat v navazujicim magisterském studiu ve stejném nebo nebo piibuzném oboru.

Dovednosti: Navrhovani, analyza, prace na softwarovych projektech, zvladnuti prostredkt
vypocetni techniky a problematiky pocitaCovych siti. S ohledem na konkrétni zaméteni
studia dale ziska absolvent hlubsi dovednosti v oblasti teoretické a aplikované informatiky a
pouziti odborného anglického jazyka.

Kompetence: Absolventi se uplatni na bakalatské tirovni v priimyslu, vyzkumu, bankovnictvi
a soukromé sfére diky analytickému zplsobu prace, systematickému pfistupu danému
nabytymi znalostmi a schopnosti pracovat s modernimi informa¢nimi technologiemi. Mohou
pracovat napt. jako spravci sité, ¢lenové vyvojovych a testovacich tymd, systémovi
operatofi.

INFORMATICKA FYZIKA

Garant oboru: doc.Ing. Richard Liska, CSc.
Charakteristika oboru:

Studium Informatické fyziky méa mezioborovou povahu a zahrnuje klasické a moderni partie
fyziky, matematiky a informatiky. Vede absolventy k pouziti informatickych metod ve
fyzikélnich oborech s pouZitim moderni vypocetni techniky. Studium Informatické fyziky
zahrnuje fadu oblasti moderni fyziky a informatiky s dirazem na dikladné zvladnuti
vypocetnich metod a systémil pouzivanych v moderni fyzice.

Fyzikalni pfedméty jsou vénovany mechanice, elektfiné a magnetismu, vinéni a optice,
termodynamice, kvantové mechanice, elektrodynamice, fyzice plazmatu, teoretické fyzice a
experimentalni fyzice véetné fyzikalnich praktik. Matematické predméty obsahuji partie
matematické analyzy, algebry, numerickych metod, rovnic matematické¢ fyziky
a matematické statistiky. Informatické pfedméty vytvareji zdkladni pocitacové dovednosti,
znalosti programovani, vyuziti internetu a znalosti metod pocitacové fyziky.

Profil absolventa:

Znalosti:  Absolvent ziskd védomosti zdkladnich  fyzikdlnich, matematickych
a informatickych disciplin, které  jsou prohloubeny v oblasti pocitacové fyziky a
informatiky. Absolventi mohou pfimo pokracovat v navazujicim magisterském studiu ve
stejném nebo nebo piibuzném oboru.

Dovednosti: Pouziti metod a postupii ze zdkladnich fyzikalnich, matematickych a
informatickych oblasti pfi feSeni redlnych fyzikalnich probléma pomoci moderni vypocetni
techniky.

Kompetence: Absolventi se uplatni na bakalafské tirovni v primyslu, vyzkumu a soukromé
sféfe diky analytickému zplsobu prace, systematickému pfistupu danému nabytymi
znalostmi a schopnosti pracovat s moderni vypocetni technikou. Mohou pracovat v
v laboratofich, vyzkumnych a vyvojovych oddélenich podnikii.



APLIKACE SOFTWAROVEHO INZENYRSTVI

Garant oboru: doc. Ing. Miroslav Virius, CSc.
Charakteristika oboru:

Studium oboru Aplikace softwarového inZenyrstvi je zaloZeno na propojeni informatiky,
klasickych a modernich partii matematiky a ekonomie a vede absolventy k pouziti
informacnich technologii v pfirodovédné, ekonomické a inzenyrské praxi s pouzitim
moderni vypocetni techniky. SpoleCnym jmenovatelem je vytvareni rozmanitych modeld,
které nasledné vedou knévrhu a realizaci systéml podporujicich aplikace v oblasti
ptirodnich véd i ekonomie.

Informatické predméty vytvareji zékladni pocitacové dovednosti, znalost klasickych a
modernich forem programovani, sitovych technologii, internetovych néstroji, operacnich
systémi a teoretické informatiky. Matematické predméty obsahuji partie matematické
analyzy, algebry, diskrétni matematiky, numerick¢é matematiky. Ekonomicky zamétené
predméty rozvijeji zakladni ekonomické pojmy a s vyuzitim matematiky, statistiky a teorie
rozhodovéani jsou orientovdny na Siroké vyuziti ekonometrickych metod v kombinaci
s informa¢nimi technologiemi. Diiraz je kladen na modelovani reality a naslednou realizaci
s vyuzitim softwarového inzenyrstvi a teoretickych zakladl z riznych védnich disciplin.

Tento obor je vyu€ovan ve shodné podobe¢ také na detaSovaném pracovisti fakulty v D&Ciné€.
Profil absolventa:

Znalosti: Absolvent ziskd védomosti zdkladnich informatickych, matematickych a
fyzikalnich disciplin, které v zavislosti na jeho uZzsi orientaci jsou prohloubeny v oblasti
matematické informatiky, softwarovych projektii, ekonomie a jazykové ptipravy. Absolventi
mohou piimo pokracovat v navazujicim magisterském studiu ve stejném nebo piibuzném
oboru.

Dovednosti: Navrhovéni, analyza, prace na softwarovych projektech, zvladnuti prostiedkl
vypocetni techniky a problematiky pocitacovych siti. S ohledem na konkrétni zaméfeni
studia dale =ziskd absolvent hlubSi dovednosti v oblasti matematické a aplikované
informatiky, ekonomie a pouziti odborného anglického jazyka.

Kompetence: Absolventi se uplatni na bakalafské Grovni v primyslu, vyzkumu, bankovnictvi
a soukromé sféfe diky analytickému zpisobu prace, systematickému pfistupu danému
nabytymi znalostmi a schopnostmi pracovat s modernimi informa¢nimi technologiemi.
Mohou pracovat napft. jako spravci sité, ¢lenové vyvojovych a testovacich tymt, systémovi
operatofi, a to 1 v regionu Déc¢in, kde fakulta také ptisobi.

APLIKOVANA INFORMATIKA

Garant oboru: doc. Ing. Zuzana Masakova, Ph.D.
Charakteristika oboru:

Studium oboru Aplikovand informatika je zalozeno na propojeni informatiky a zakladt
matematiky a fyziky a vede absolventy k pouziti informacnich technologii ve fyzikalni,
ptirodovédné a technické praxi.

Informatické predméty vytvareji zékladni pocitacové dovednosti, znalost klasickych a
modernich forem programovani, sitovych technologii, internetovych néstroji, operacnich
systému, zakladt elektroniky a teoretické informatiky. Matematické piredméty obsahuji
partie matematické analyzy, linedrni algebry, diskrétni matematiky, fyzikalni predméty jsou
vénovany uvodu v mechanice, elektfiné a magnetismu, vinéni a optice.



Vyuka anglictiny je vyrazné posilena. Studenti povinné pisi a obhajuji bakalafskou praci v
anglicting.

Profil absolventa:

Znalosti: Absolvent ziska védomosti zdkladnich informatickych, matematickych a
fyzikélnich disciplin, které jsou prohloubeny v oblasti aplikované informatiky, softwarovych
nastrojil a jazykové ptipravy.

Dovednosti: Navrhovéni, analyza, prace na softwarovych projektech, zvladnuti prostiedkl
vypocetni techniky a problematiky pocitacovych siti a pouziti odborného anglického jazyka.
Kompetence: Absolventi se uplatni na bakalafské trovni v primyslu, bankovnictvi a
soukromé sféfe diky analytickému zplsobu prace, systematickému piistupu danému
nabytymi znalostmi a schopnosti pracovat s modernimi informa¢nimi technologiemi. Mohou
pracovat napf. jako spravci sité, ¢lenové vyvojovych a testovacich tymd, systémovi
operatofi.

JADERNE INZENYRSTVI

Garant oboru: doc. Ing. Martin Kropik, CSc.

Charakteristika oboru:

Obor Jaderné inzenyrstvi je vénovan technickym a pfirodovédnym aplikacim jadernych véd,
zvlasté jaderné areaktorové fyziky, souvisejicim s vyuzivanim jaderné energie,
radioaktivnich latek a ionizujiciho zafeni v primyslu. M4 vyznam pro funkci, jadernou a
radiacni bezpecnost jadernych elektraren a ochranu zivotniho prostiedi.

Jeho studium zahrnuje fyzikalni pfedméty - mechaniku, elektfinu a magnetismus, vinéni a
optiku, termodynamiku, teoretickou fyziku a experimentalni fyziku vcetné fyzikalnich
praktik, dale pak matematické predméty obsahujici partie matematické analyzy, algebry,
numerickych metod, rovnic matematické fyziky a matematické statistiky. Informatické
predméty vytvareji zékladni pocitacové dovednosti a vyuziti internetu.

Specializované predméty jsou orientovany na teorii a stavbu jadernych reaktord, pfisluSné
partie chemie, strojniho inZenyrstvi, elektrotechniky a teorie regulace a jadernou techniku.

Volbou volitelnych predmétii je mozné studium orientovat na rychlé zaclenéni absolventa do
praxe, nebo na ziskani hlubsiho obecného teoretick¢ho zdkladu pottebného pro studium
jaderného inzenyrstvi (nebo ptibuznych oboril) na magisterské urovni.

Profil absolventa:

Znalosti:  Absolvent  ziskd védomosti zdkladnich  fyzikalnich, matematickych
a informatickych disciplin, které jsou prohloubeny v oblasti jadernych technologii, jaderné
energetiky a ochrany pied ionizujicim zafenim. Absolventi mohou piimo pokracovat v
navazujicim magisterském studiu ve stejném nebo ptibuzném oboru.

Dovednosti: Pouziti metod a postupll jaderného inZenyrstvi pii feSeni realnych problémt
jaderné energetiky a interakce s ionizujicim zafenim.

Kompetence: Absolventi se uplatni na bakaldiské Grovni v primyslu, vyzkumu a soukromé
sféfe diky analytickému zplsobu prace, systematickému pfistupu danému nabytymi
znalostmi a schopnosti pracovat s moderni vypocetni technikou. Mohou pracovat v jaderné
energetice a jadernych vyzkumnych institucich. Zarovén maji dobré ptedpoklady pro
studium jaderného inzenyrstvi nebo pribuznych oboril na magisterské tirovni.



DOZIMETRIE A APLIKACE IONIZUJIiCIHO ZARENI

Garant oboru: prof. Ing. Ladislav Musilek, CSc.

Charakteristika oboru:

Obor Dozimetrie a aplikace ionizujiciho zdreni je vénovan technickym a pfirodovédnym
aplikacim jadernych véd, souvisejicim s vyuzivanim radioaktivnich latek a ionizujiciho
zéafeni v prumyslu, biologii a mediciné. M4 vyznam pro jadernou a radia¢ni bezpecnost
jadernych elektraren a ochranu Zivotniho prostredi.

Jeho studium zahrnuje fyzikalni pfedméty - mechaniku, elektfinu a magnetismus, vinéni a
optiku, termodynamiku, teoretickou fyziku a experimentalni fyziku vcetné fyzikalnich
praktik. Matematické predméty obsahujici partie matematické analyzy, algebry,
numerickych metod, rovnic matematické fyziky, matematické statistiky, numerické
matematiky a programovani. Informatick¢ predméty vytvareji zakladni pocitacové
dovednosti a vyuziti internetu. V oblasti dozimetrie a aplikace ionizujicitho zafeni se
prohlubuji znalosti v jaderné¢ a radiani fyzice, zdkladli dozimetrie a detektorech
ionizujiciho zareni.

V ramci oboru je studium orientovano na oblast dozimetrie a vyuziti ionizujiciho zafeni a
radionuklidi ve véde¢, technice a mediciné. Vyuka v oboru vychazi ze spolecného
matematicko-fyzikalniho zakladu, ktery ziskali studenti v prvych dvou ro¢nicich na fakulté.

Profil absolventa:

Znalosti:  Absolvent  ziska  védomosti  zdkladnich  fyzikalnich, matematickych
a informatickych disciplin, které v zavislosti na jeho uzsi orientaci jsou prohloubeny v
oblasti jadernych technologii a ochrany pfed ionizujicim zafenim. Absolventi mohou pfimo
pokracovat v navazujicim magisterském studiu ve stejném nebo nebo piibuzném oboru.
Dovednosti: Pouziti metod a postupli jaderného inzenyrstvi pfi feSeni readlnych problémi
jaderné energetiky a interakce s ionizujicim zafenim.

Kompetence: Absolventi se uplatni na bakalafské tirovni v primyslu, vyzkumu a soukromé
sféte diky analytickému zplsobu prace, systematickému pfistupu danému nabytymi
znalostmi a schopnosti pracovat s moderni vypocetni technikou. Déle se uplatni tam, kde se
pracuje s ionizujicim zafenim a radionuklidy, zejména pak v jaderné energetice,
radioekologii, radia¢ni hygien¢ a zdravotnictvi.

EXPERIMENTALNI JADERNA A CASTICOVA FYZIKA

Garant oboru: doc. RNDr. Vojtéch Petracek, CSc.
Charakteristika oboru:

Studium je orientovano na jadernou fyziku a fyziku elementarnich ¢astic, tedy obory, které
pfinaSeji fundamentalni poznatky o struktufe latky a zakladnich interakcich mezi
elementarnimi ¢asticemi. Mnohé poznatky a metody jiz piekrocily ramec fyziky a uplatiiuji
se v nejruznéj$ich oborech lidské ¢innosti. Studijni plany vychazeji ze spolecného zakladu
fyziky, matematiky a chemie.

Zakladem odborného studia je kurz subatomové fyziky a kvantové fyziky, ktery se opira o
predndsky z teoretické fyziky, termodynamiky a statistické fyziky. Zakladni kurz dopliuji
pfednasky z interakce ionizujiciho zafeni s latkou, detektory ionizujiciho zéafeni. Soucasti
studia je moznost absolvovani dvousemestralniho praktika z experimentélni fyziky.

Duraz se klade na metody ziskdvani experimentalnich dat a jejich zpracovani pomoci
vypocetni techniky, na fyzikalni interpretaci experimentalnich vysledkii a mozné praktické



aplikace ziskanych poznatkli. Ve vyuce je zastoupena prace v laboratofich, a jsou
preferovany individuélni formy vyuky pod vedenim Skolitele. Studenti se zapojuji do feSeni
védecko-vyzkumnych programi a jsou pfipravovani na moderni kolektivni formy védecké
prace. Vyuka se uskutectiuje v Uzké souinnosti s mimofakultnimi pracovisti (Akademie
véd Ceské republiky, Matematicko-fyzikalni fakulta, CERN Zeneva, BNL Brookhaven,
FNAL Chicago, GSI Darmstadt apod.).

Profil absolventa:

Znalosti:  Absolvent  ziskd  védomosti  zdkladnich  fyzikalnich, matematickych
a informatickych disciplin, které mu umozni tviir¢im zptisobem se zapojit do feSeni novych
interdisciplinarnich védnich a technickych problémi. Absolventi mohou pfimo pokracovat v
navazujicim magisterském studiu ve stejném nebo ptibuzném oboru.

Dovednosti: Pouziti metod a postupti experimentalni fyziky pii feSeni realnych problému
jaderné a ¢asticové fyziky.

Kompetence: Absolventi se uplatni na bakalafské tirovni v primyslu, vyzkumu a soukromé
sféte diky analytickému zplsobu prace, systematickému pfistupu danému nabytymi
znalostmi a schopnosti pracovat s moderni vypocetni technikou. Mohou pracovat
v jadernych vyzkumnych institucich, zdravotnictvi, banském primyslu nebo stavebnictvi.
Ziskavaji kvalifikaci fyzika - experimentatora se Sirokou paletou moznych uplatnéni ve
vyzkumu (zékladni, aplikovany, strategicky) i ve vyvoji pro technickou praxi. Bude
piipraven tesit fyzikalni problémy za pouziti soudobé experimentalni techniky.

RADIOLOGICKA TECHNIKA

Garant oboru: doc.Ing. Jaroslav Kluson, CSc.

Charakteristika oboru:

Bakalaisky studijni obor Radiologickd technika se zabyva aplikaci ionizujiciho zafeni
a radionuklidi v radiodiagnostice, radioterapii a nuklearni medicin€. Spolu s bakaldiskym
diplomem ziska absolvent také odbornou zpusobilost k vykonu zdravotnického povolani
radiologického technika. Vyuka je koncipovana tak, ze absolvent oboru ma znalosti v oblasti
jaderné fyziky, fyziky ionizujiciho zafeni a detekce a dozimetrie ionizujiciho zafeni se
zamétfenim na oblast zdravotnictvi. V ramci absolvované teoretické vyuky i praxe je absolvent
obeznamen s problematikou vyuziti ionizujiciho zéafeni pro diagnostické i terapeutické
vykony ve zdravotnictvi. Mé piehled o fyzikalné-technickych principech modernich
zobrazovacich metod v medicin€é aomoderni radiacni terapii pomoci radionuklidd,
radionuklidovych  ozafovacd, linearnich  urychlovaci a  dalSich  specidlnich
radioterapeutickych pfistroji.

Velky diraz je kladen na znalost zdravotnickych prostfedkil vyuzivajicich ionizujici zafeni
k diagnostickym nebo terapeutickym tucelim a jejich parametri. Vzhledem k orientaci
zamétfeni na oblast zdravotnictvi ma absolvent dale zdkladni znalosti ze zdravotnickych
disciplin jako napf. anatomie, fyziologie, biologie ¢loveka, biochemie a farmakologie.

Tésny kontakt s modernimi trendy v oboru zajistuje feSeni bakalaiské prace na aktualni téma
ve spolupraci s vyznamnymi Ceskymi pracovisti. Absolvent ma dale Siroky piehled o
principech a legislativé tykajicich se problematiky radia¢ni ochrany a nakladani se zdroji
ionizujiciho zafeni s diirazem na zdravotnictvi. V rdmci oboru jsou absolventi pfipraveni se
pfimo uchdzet o mista radiologickych techniki na oddé¢lenich radiodiagnostiky, nuklearni
mediciny a radiacni terapie nebo na oddé¢lenich radiologické fyziky ¢i radiaéni ochrany
v nemocnicich, kde se ve spolupraci s Iékaii a dalSimi zdravotnickymi pracovniky, zejména



radiologickymi fyziky, podili na diagnostickych a terapeutickych vykonech, ptredev§im
v oblasti jejich fyzikalné-technického zajisténi. Vzhledem k znalostem fyzikalnich princip
radiacni ochrany a pfislusné legislativy naleznou uplatnéni také na pracovistich zabyvajicich
se jadernou bezpecnosti a radia¢ni ochranou.

Soucasti studia oboru jsou exkurze na pracovist¢ a odbornda praxe na vybranych
zdravotnickych pracovistich, kde se studenti seznamuji s praci radiologického technika.

Zavazné navaznosti predmétl pro studenty vSech zaméfeni garantovanych KDAIZ jsou
uvedeny na adrese: http://kdaiz.fjfi.cvut.cz.

INZENYRSTVI PEVNYCH LATEK

Garant oboru: doc. Ing. Ladislav Kalvoda, CSc.
Charakteristika oboru:

Studium InZenyrstvi pevnych latek ma mezioborovou povahu a zahrnuje klasické a moderni
partie fyziky, matematiky a informatiky, s akcentem na problematiku fyziky kondenzované
faze. Vede absolventy k pouziti fyzikalnich metod v inzenyrské i pfirodovédné praxi, a to
casto s pouzitim moderni vypocetni techniky.

Fyzikalni pfedméty jsou vénovany mechanice, elektfiné a magnetismu, vinéni a optice,
termodynamice, teoretické fyzice a experimentdlni fyzice vcetné¢ fyzikalnich praktik.
Matematické pfedméty obsahuji partie matematické analyzy, algebry, numerickych metod,
rovnic matematické fyziky a matematické statistiky. Informatické predméty poskytuji
zaklady pocitacovych dovednosti, programovani a vyuziti internetu.

Na vSeobecné zaklady ziskané v prvnich dvou letech navazuji ve tietim roce studia kurzy
zabyvajici se detailn¢jSim vykladem a inZenyrskou aplikaci (i) zakladnich jevli a modela
fyziky kondenzované faze, (ii) charakterizace struktury pevnych latek a jejiho vztahu k
elektrickym, magnetickym a optickym vlastnostem a (iii) zékladl funkce a konstrukce
elektronickych komponent vyuzivanych ve fyzikalnich experimentech.

Profil absolventa:
Znalosti:  Absolvent  ziskd védomosti zdkladnich fyzikdlnich, matematickych
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vychodiskem pro jeho vlastni tvir¢i vyzkumnou ¢i vyvojovou ¢innost. Absolventi mohou
pfimo pokracovat v navazujicim magisterském studiu ve stejném nebo piibuzném oboru.

Dovednosti: Vyuziti zakladnich metod a postupli matematiky, vSeobecné fyziky a fyziky
kondenzované fdze pro feSeni redlnych inzenyrskych problémi. Schopnost pfipravy a
realizace fyzikalnich méteni a analyzy dosazenych vysledkt.

Kompetence: Absolventi se uplatni na bakalafské trovni v pramyslu, vyzkumu a soukromé
sféfe. Nabyté védomosti mize bakalar zurocit v dalSim specializovaném fyzikalnim studiu,
¢i pfimo prakticky aplikovat ve vyzkumnych, vyvojovych a inovacnich ustavech,
laboratofich a firmach zabyvajicich se problémy souvisejicimi s fyzikdlnimi vlastnostmi
kondenzovanych latek a jejich praktickym technologickym vyuzitim.



DIAGNOSTIKA MATERIALU

Garant oboru: prof. Dr. RNDr. Miroslav Karlik
Charakteristika oboru:

Obor Diagnostika materiald je orientovan zejména na sledovani odezvy téles a jejich soustav
na vnéjs$i U¢inky a na studium procesi poruSovani ve vazbé na mechanické a strukturni
vlastnosti materialli, Zivotnost vyrobkii a nové technologie. Studium tohoto oboru ma
multidisciplindrni povahu a zahrnuje klasické imoderni partie fyziky, matematiky a
informatiky. Vede absolventy k aplikaci fyzikadlnich metod v ptirodovédné a inZenyrské
praxi, a to ¢asto s pouzitim moderni vypocetni techniky. Fyzikalni pfedméty jsou vénovany
mechanice, elektfiné a magnetismu, vinéni a optice, termodynamice, teoretické¢ fyzice a
experimentalni fyzice véetné¢ fyzikalnich praktik. Matematické pfedméty obsahuji partie
matematické¢ analyzy, algebry, numerickych metod, rovnic matematické¢ fyziky
a matematické statistiky. Informatické predméty vytvareji zakladni pocitacové dovednosti,
zédkladni znalosti programovani a vyuziti internetu.

Profil absolventa:

Znalosti:  Absolvent  ziskd  védomosti  zdkladnich  fyzikalnich, matematickych
a informatickych disciplin, které v zavislosti na jeho uz$i orientaci jsou prohloubeny v
oblasti materialového inzenyrstvi a aplikované mechaniky. Absolventi mohou piimo
pokracovat v navazujicim magisterském studiu ve stejném nebo pribuzném oboru.

Dovednosti: Pouziti metod a postupl ze zakladnich fyzikalnich oblasti pfi feSeni redlnych
inzenyrskych probléml pomoci moderni vypocetni techniky.

Kompetence: Absolventi bakalafského studia se diky analytickému zpiisobu prace,
systematickému pfistupu k feSeni problémt, nabytym odbornym znalostem a schopnosti
pracovat s moderni vypocetni technikou uplatni jak v primyslu, tak i ve vyzkumu a
soukromé sféfe. Mohou pracovat v v laboratofich a zkuSebnach podnikl, pfi certifikaci
vyrobkl nebo v metrologii, v klasické i jaderné energetice, v leteckém, automobilovém 1
jiném pramyslu.

FYZIKA A TECHNIKA TERMOJADERNE FUZE

Garant oboru: prof. Ing. Igor Jex, DrSc.
Charakteristika oboru:

Studium oboru Fyzika a technika termojaderné flize ma mezioborovou povahu a zahrnuje
klasické a moderni partie fyziky, matematiky a informatiky. Vede absolventy k pouziti
fyzikélnich metod v pfirodovédné, a inZenyrské praxi, ato Casto spouzitim moderni
vypocetni techniky.

Fyzikalni pfedméty jsou vénovany mechanice, elektfiné a magnetismu, vinéni a optice,
termodynamice, teoretické fyzice a experimentalni fyzice vcetné fyzikalnich praktik.
Matematické pfedméty obsahuji partie matematické analyzy, algebry, numerickych metod,
rovnic matematické fyziky a matematické statistiky. Informatické predméty vytvaieji
zékladni pocitacové dovednosti, zdkladni znalosti programovani a vyuziti internetu.

Vychova studentll je orientovdna na problematiku vyzkumu a vyvoje termojaderné flize
z hlediska perspektivniho vyuziti fize v energetice. Studenti se zamétuji na hlubsi studium
fyziky plazmatu, principti termojadernych zatizeni a technologii jejich komponent. Nedilnou
soucasti dalsiho studia jsou metody méfeni, metody numerického modelovani, zaklady
materidlové fyziky, fyzika ionizujiciho zéteni, zdklady energetiky. Ke studiu patii i fada



vybérovych ptednasek podle zamétfeni bakalarské prace. Vyznamny podil maji praktické
prace jak tradi¢ni (méfeni a zpracovani dat) tak specidlni — tymova pfiprava experimentu,
ucast pii fizeni experimentu, materidlové zkousky atp. Naro¢nd teoretickd priprava, velice
slibnd perspektiva, Siroky mezioborovy zabér vytvaii profesni profil, se kterym absolventi
tohoto zaméteni snadno ziskavaji uplatnéni nejen ve véde, ale i v nejmodernéjsich odvétvich
pramyslu.

Profil absolventa:

Znalosti:  Absolvent  ziskd  védomosti  zdkladnich  fyzikalnich, matematickych
a informatickych disciplin, které jsou prohloubeny v oblasti teorie a techniky fyziky
plazmatu a jsou vedeni ke zvladnuti fyzikdlnich a inZenyrskych zdkladd této discipliny.
Absolventi mohou piimo pokracovat v navazujicim magisterském studiu ve stejném nebo
ptibuzném oboru.

Dovednosti: Pouziti metod a postupl ze zékladnich fyzikalnich oblasti pfi feSeni redlnych
inzenyrskych problémti pomoci moderni vypocetni techniky. Schopnost pracovat na
teoretickych problémech odpovidajicich technickym pracovnikim a plné ovladnuti
pouzivané experimentalni instrumentace typické pro plazmaticky orientované technologie.

Kompetence: Absolventi se uplatni na bakaldiské Grovni v primyslu, vyzkumu a soukromé
sféfe diky analytickému zplsobu prace, systematickému pfistupu danému nabytymi
znalostmi a schopnosti pracovat s moderni vypocetni technikou. Mohou se uplatnit v roli
kvalifikovanych technickych pracovnikii orientujicich se v sofistikovanych aplikacich
fyziky plazmatu od termojadernych fuznich reaktori pfes ekologii, medicinu az k
materidlovému inZenyrstvi.

FYZIKALNI ELEKTRONIKA

Garant oboru: doc. Ing. Ivan Richter, Dr.
Charakteristika oboru:

Studium Fyzikdlni elektroniky ma mezioborovou povahu a zahrnuje klasické a moderni
partie fyziky, matematiky a informatiky. Vede absolventy k pouziti fyzikalnich metod
v pfirodovédné a inZenyrské praxi, a to Casto s pouzitim moderni vypocetni techniky.
Fyzikalni pfedméty v zdkladnim studiu jsou vénovany mechanice, elektiiné a magnetismu,
vinéni a optice, termodynamice, teoretické fyzice a experimentalni fyzice véetné fyzikalnich
praktik. Matematické pfedméty obsahuji partie matematické analyzy, algebry, numerickych
metod, rovnic matematické fyziky a matematické statistiky. Informatické predméty vytvaieji
zékladni pocitacové dovednosti, zdkladni znalosti programovani a vyuziti internetu.

Na vSeobecné zéklady ziskané v prvnich dvou letech navazuji ve tfetim roce studia kurzy
zabyvajici se detailnéjsim vykladem a aplikaci. Blok povinnych (oborovych) predmétt dle
planu na oboru Fyzikdlni elektronika v poslednim roce bakalafského studia ptedstavuje
orientaci do teoretické i praktické roviny a je soustiedén na blizSi seznameni se s lasery,
optikou, optoelektronikou, nanostrukturami, vakuem a eventudlné¢ (dle volitelnosti
prednasek) s elektronikou, mikroprocesory ¢i fyzikou plazmatu, v praktické roviné poté na
ziskani dovednosti v rdmci praktik jednak z laserové techniky, jednak z optiky.

Profil absolventa:

Znalosti:  Absolvent  ziskd  védomosti  zdkladnich  fyzikalnich, matematickych
a informatickych disciplin, které v zavislosti na jeho uz$i orientaci jsou prohloubeny v
oblasti optiky, optoelektroniky, laserovych a optickych technologii, metrologii a
nanotechnologii. Ziskané poznatky vytvaieji pevny zaklad pro orientaci bakalafe v
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vyvojovou ¢innost. Absolventi mohou pfimo pokracovat v navazujicim magisterském studiu
ve stejném nebo piibuzném oboru.

Dovednosti: Pouziti metod a postupti ze zdkladnich metod a postupii matematiky a ze
zakladnich fyzikalnich oblasti pii feSeni realnych inzenyrskych problémii pomoci moderni
vypocetni techniky. Schopnost pfipravy a realizace fyzikélnich méfeni a analyzy dosaZenych
vysledkd.

Kompetence: Absolventi se uplatni na bakalatské tirovni v primyslu, vyzkumu a soukromé
sféfe diky analytickému zplsobu prace, systematickému pfistupu danému nabytymi
znalostmi a schopnostmi pracovat s moderni vypocetni technikou. Mohou pracovat ve
vyzkumnych, vyvojovych a inovac¢nich ustavech, laboratofich, zkuSebnich podniki a
firmach zabyvajicich se problémy oboru, v metrologii ¢i v oblasti aplikaci optiky.

LASEROVA A PRISTROJOVA TECHNIKA

Garant oboru: prof.Ing. Ivan Prochazka, DrSc.
Charakteristika oboru:

Studium Laserové a pfistrojové techniky je zaloZeno na propojeni znalosti klasickych
amodernich partii fyziky s matematikou a informatikou. Vede absolventy k pouziti
fyzikalnich metod pii névrzich a aplikacich moderni laserové a pfistrojové techniky v
prirodovédné, inzenyrské nebo primyslové praxi a to ¢asto ve spojeni s pouzitim moderni
vypocetni techniky.

Fyzikalni pfedméty jsou vénovany mechanice, elektfiné a magnetismu, vinéni a optice,
laserové fyzice, experimentalni fyzice a mikroprocesorové technice s diirazem na vétsi pocet
laboratorni kurzii a praktik. Matematické pfedméty obsahuji partie matematické analyzy,
algebry, numerickych metod. Informatické predméty vytvareji zakladni pocitacové
dovednosti, schopnost prezentovat mefend data a svou praci celkové, zdkladni znalosti
programovani, védeckotechnickych vypoctu a efektivniho vyuziti internetu.

Predméty uzsi specializace vedou oboru vedou k prohloubeni znalosti, podle volby studenta,
bud’ z fyziky laserovych systémi, nebo mikroprocesorové a regulacni techniky. Vyznamnym
prvkem posilujicim praktickou orientaci absolventl je povinnost se jiz od druhého ro¢niku
podilet na praci védeckych tymi ve zvolené laboratofi katedry nebo spolupracujiciho
pracovisté a tuto praci shrnout v ucelené ro¢nikové praci. Téma bakalaiské prace pak
obvykle, nikoli vSak nutn¢, na tuto praci navazuje.

Profil absolventa:

Znalosti:  Absolvent  ziskd  védomosti  zdkladnich  fyzikalnich, matematickych
a informatickych disciplin, které jsou prohloubeny v oblasti laserové techniky a zpracovani
fyzikalnich dat. V zdvislosti na volbé pfedméti uzsi specializace pak déale v oblasti fyziky
laserovych systémi nebo mikroprocesorové techniky. Absolventi maji ucelené znalosti pro
nastup do praxe stejné tak jako mohou piimo pokraovat v navazujicim magisterském studiu
ptibuzného oboru.

Dovednosti: Pouziti metod a postupti ze zakladnich fyzikalnich oblasti a zejména schopnost
efektivné pouzit moderni laserové a obecné pfistrojové vybaveni pii feSeni redlnych
inzenyrskych problému pti porozuméni fyzikalni podstaté problému a ve vazb¢ na vypocetni
techniku. Absolvent ma dvouletou zkusenost se studentskymi projekty naplnénymi praci na
individudln¢ zadaném tématu a jejich ustni 1 pisemnou prezentaci. Mezi nabyté vlastnosti
patii rovnéz odpovédnost za vykonanou praci a za uc¢inénd rozhodnuti.

Kompetence: Absolventi se uplatni na bakalaiské urovni v primyslu, vyzkumu, armadé nebo
soukromé sféfe diky analytickému zplsobu prace, systematickému piistupu danému



nabytymi znalostmi a schopnosti pracovat s moderni laserovou, obecné pfistrojovou a
vypocetni technikou. Nabyté znalosti zlro¢i hlavné tam, kde je ¢i bude nasazena laserova
technika — odborny technicky personal ve zdravotnictvi, vyzkumnych organizacich (napf.
ELI a HiLASE), moderni technologickd, méfici, kontrolni, metrologickd centra zejména
pramyslovych firem a organizaci.

FYZIKALNI TECHNIKA

Garant oboru: doc. Ing. Goce Chadzitaskos, CSc.
Charakteristika oboru:

Studium tohoto oboru je orientovano na ptipravu odbornikll pro praci na rozhrani fyziky a
technickych obort. Studijni pldn vychazi ze zakladi matematiky a fyziky se silnym
zamétfenim na praktickou vyuku, ktera je realizovana jednak v kursech Zakladi fyzikalnich
méteni, Fyzikalniho praktika a Specidlniho praktika, jednak diky ucelenému kursu
Experimentalni fyziky. Tento zéklad je pak dale doplnén o oblast aplikované fyziky,
elektroniky, nauky o materidlech, o metrologii, zdklady strojirenskych technologii, apod.

Silné zaméfeni na praxi je realizovano tydenni staZi na zvoleném pracovisti uz b&hem
druhého roku studia s moznosti fesit zde i1 bakalafskou praci. To mj. podporuje navazani
spoluprace a ptipadné ziskani budouciho zaméstnani a snadného zapracovani do ptisluSnych
provozi.

Absolvent se pak uplatni tam, kde je tfeba vysokoskolsky vzdélany pracovnik s univerzalnim
fyzikdlnim vzdé€lanim, schopny se velmi rychle pfizplsobit feSeni danych problémi a
aplikovat své znalosti v praxi - napf. v pramyslu, vyvoji, v aplikovaném vyzkumu,
v laboratofich a zkuSebnach firem, pfi certifikaci vyrobkl, v metrologii. Studium tohoto
oboru umoziuje studentlim poznat jak védeckou tak praktickou sféru techniky ve fyzice.

Profil absolventa:

Znalosti:  Absolvent  ziskd védomosti zdkladnich  fyzikdlnich, matematickych
a informatickych disciplin, které jsou prohloubeny v oblasti instrumentalni a technické
fyziky a metrologii.

Dovednosti: Pouziti metod a postupl ze zakladnich fyzikalnich oblasti pfi feSeni redlnych
technickych problémi pomoci moderni vypocetni techniky.

Kompetence: Absolventi se uplatni na bakalafské tirovni v primyslu, vyzkumu a soukromé
sféfe diky analytickému zplsobu prace, systematickému pfistupu danému nabytymi
znalostmi a schopnosti pracovat s moderni vypocetni technikou. Mohou pracovat v
v laboratofich a zkuSebnach podniki, pfi certifikaci vyrobkli, v metrologii ¢i v oblasti
aplikaci optiky.

JADERNE CHEMICKE INZENYRSTVI

Garant oboru: doc.Ing. Rostislav Silber, CSc.
Charakteristika oboru:

Ucebni plan poskytuje absolventim teoretickou i praktickou pripravu v zakladnich
chemickych oborech, tj. ve fyzikdlni, anorganické, analytické a organické chemii a
v biochemii, v¢etné dostatecné Sirokého zékladu v matematice a fyzice. Kromé toho je v ném
zahrnut 1 zakladni dvousemestrovy kurz jaderné chemie, kurzy dozimetrie a radiacni ochrany,
detekce ionizujiciho zafeni a zdkladi konstrukce a funkce jadernych elektraren, vcetné
praktickych laboratornich cviceni z radiochemické techniky a detekce ionizujiciho zéfeni.
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oborti. Absolventi jsou vsak vyrazné¢ 1épe pfipraveni k praci na vyzkumnych a dalSich
pracovistich, kde se vyuziva radionuklidd a ionizujiciho zafeni. Maji také vyborné
predpoklady k dalSimu studiu v chemickych oborech, zejména jsou schopni béhem dvou let
absolvovat navazné magisterské studium jaderné chemického inZenyrstvi na FJFI.

Zaméfeni ma pfimou navaznost v magisterském programu a je ptedevs§im piipravou pro dalsi
studium.



