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Popis tématu

Snimkovani kontrastni latky v srdci pacienta pomoci magnetické rezonance mize pomoci k neinvazivni a v€asné indikaci onemocnéni srde¢niho
svalu (myokardu). Hledani oblasti s niz§im nez normalnim pratokem krve v myokardu muze vést k detekci zacinajiciho mikrovaskularniho
onemocneéni. Toto onemocnéni je charakteristické v poklesu krevni difuze (perfuze) skrz cévni sténu do mimobunécného prostoru myokardu.
Vyvijime zjednoduSeny matematicky model perfuze v myokardu, ktery mize pomoci k vyhodnocovani chovani riznych kontrastnich latek
pouzivanych pfri vySetfovani pacientd. Model mize zaroven slouzit k presnéjsi diagndéze onemocnéni srdce, a tim i ke spravné identifikaci

snizené perfuze v srdci.

Experimentalni data z magnetické rezonance (MRI) jsou dostupna diky diouhodobé spolupraci KM FJFI CVUT v Praze s IKEM Praha. Jedna se
o komplexni téma z hlediska porozumeni fyzikalni podstaty studované problematiky, matematického popisu a implementacni stranky s moznosti
vyuzit a zdokonalit stavajici softwarova resSeni dlouhodobé vyvijena na Katedfe matematiky FJFI CVUT v Praze.

Téma je vhodné pro studenty bakalaiského nebo magisterského oboru MI (MM a MINF) s velkym potencialem pro nasledné pokracovani v

doktorském studiu.
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Systém rovnic matematického modelu pro transport a

perfuzi v myokardu

Rovnice popisujici transport a perfuzi |éCiva nebo traceru (v
bezrozmérném tvaru):
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kde

» Uy je Darcyho rychlost,

» K je propustnost, U je charakteristicka rychlost,
» 1 je dynamicka viskozita, ¢+ je porozita,

> Cf, resp. Cs je koncentrace latky v krvi, resp. v mimobunécném
prostoru,

» Pe je Pécletovo Cislo, Da je Damohklerovo ¢islo,
» Dr je diflzni pomér, q je zdrojovy Clen.

Cim se budete zabyvat

+ » Studium problematiky (reSerse)

» Sestaveni matematického modelu

» Studium a implementace numerickych metod
» Zdokonalovani stavajicich numerickych kodu

Ing.
» Zpracovani experimentalnich dat (napf. z IKEM
Praha)
prD » Verifikace a validace matematického modelu

» Pouziti matematického modelu v praxi

Proudéni a transport v poréznim prostredi
Ondrej Polivka

Vsechna prava vyhrazena.
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