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1. Napiste pravidla pro negovani disjunkce, konjunkce, implikace a ekvivalence dvou
vyroku. Znegujte definici limity funkce f v bodé a.

2. Vyslovte a dokazte trojuhelnikovou nerovnost pro realna ¢isla. Napiste trojihelnikovou
nerovnost pro integrédly a vysvétlete graficky.

3. Napiste trojuhelnikovou nerovnost. Dokazte nerovnost

lal = bl| < o — .

4. Definujte polynom. Vyslovte Zakladni vétu algebry a napiste vSe, co vite o existenci
korenu polynomu.

5. Napiste definici inverzni funkce. Vyslovte a dokazte vétu o existenci a jednoznacnosti
inverzni funkce.

6. Napiste, jaky je vztah mezi (fog)™, f~!' a ¢! a tento vztah dokazte.

7. Napiste definici slozené funkce f o g. Zduvodnéte, zda obecné plati fog=go f a
uved'te pifklady.

8. Napiste definici inverzni funkce. Jaky je podstatny rozdil mezi funkcemi f o f~! a
flof?

9. Napiste definici liché a sudé funkce. Necht D; = R. Ukazte, ze funkce g definovana
vztahem

g(x) = f(z) = f(=2)

je licha funkce a funkce h definovana vztahem

W) = f(z) + f(-=)
je suda funkce.
10. Vyslovte a dokazte vétu o jednoznacnosti limity funkce.
11. Vyslovte a dokazte vétu o limité seviené funkce.

12. Dokazte lim S22 = 1.
z—0 %
13. Napiste definici limity funkce v bodé a, sepiste zdkladni vlastnosti limity (limita
souctu, rozdilu, sou¢inu a podilu funkei).

14. Napiste definici limity funkce v nekonec¢nu. Pomoci modifikace této definice ukazte,
ze
lim 2% = 4o0.
T—>—00
15. Napiste definici jednostrannych limit funkce f v bodé a. Jaky ma existence téchto
jednostrannych limit vztah k existenci limity v bodé a 7
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Napiste definice asymptot funkce f v +00 a v —o0. Vyslovte a dokazte vétu o jejich
nalezeni. Co je to vertikdlni asymptota?

Vyslovte a graficky dokazte Bolzanovu vétu o existenci reseni f(z) = 0. Vyslovte a
dokazte Darbouxovu vétu o existenci reseni f(z) = d.

Napiste definici spojitosti funkce f v bodé a a spojitosti funkce f na uz. intervalu
[a,b]. Uved'te typy nespojitosti a jejich priklady.

Napiste definici minima a maxima funkce f v bodé a. Kdy lze s jistotou ftict, ze
funkce na uzavieném intervalu nabyva svého minima i maxima (tj. vyslovte Weier-
strassovu vétu)?

Vyslovte vétu o limité derivace a pouzijte ji k nalezeni f’ (1) a f (1) pro

2
+ 22

f(z) = arcsin 1

Vyslovte a dokazte vétu o vztahu derivace a spojitosti funkce.
Vyslovte a dokazte vétu o vztahu derivace a monotonie funkce.
Vyslovte a dokazte vétu o derivaci podilu dvou funkci.

Vyslovte a z definice derivace dokazte vétu o derivaci sou¢inu funkei (fg)’. Pomoci
této vety ukazte, ze (fgh) = f'gh+ fg'h + fgh'.

Vyslovte a dokazte vétu o derivaci slozené funkce (fetézové pravidlo).

Vyslovte a dokazte vétu o derivaci inverzni funkce. Ukazte na piifkladu funkei arcsin
a arctg .

Napiste definici derivace funkce f v bodé a a z této definice ukazte, jak vypada
derivace funkce f(z) = cos(x).

Napiste definici derivace funkce f v bodé a a z této definice ukazte, jak vypada
derivace funkce f(z) = sin(x).

Vysvétlete princip dikazu matematickou indukei a demonstrujte na dukazu derivace
funkce f(z) = 2" pron € N.

Vyslovte a dokazte vétu o nalezeni rovnice tecny t¢(a).
Vyslovte a dokazte vétu o nalezenf rovnice normaly n¢(a).

Vyslovte Leibnizovo pravidlo pro n. derivaci sou¢inu funkci. Ovérte jeho platnost
pron=1an=2.

Vyslovte a dokazte Lagrangeovu vétu o prirustku funkce.
Vyslovte a dokazte Rolleho vétu o prirustku funkce.

Vyslovte I'Hopitalovo pravidlo a uved'te piiklady jeho pouziti.
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Vysvétlete test extrému pomoci prvni derivace. Uved'te piiklady.
Vysvétlete test extrému pomoci druhé derivace. Uved'te pifklady.

Napiste definici (ryze) konvexni a (ryze) konkavni funkce. Napiste definici inflexniho
bodu. Uved'te piiklady.

Vyslovte a dokazte vétu o stfedni hodnoté integralu.
Vyslovte a dokazte vétu o integraci per partes pro neurcity integral.
Vyslovte a dokazte vétu o integraci metodou substituce pro neurcity integral.

Vyslovte a dokazte Newtonovu vétu pro pocitani urcitého integralu pomoci primi-
tivni funkce.

Vyslovte vétu o metodé per partes a o metodé substituce v urc¢itém integralu.

Napiste definice primitivni funkce, neurcitého a urcitého integralu. Jaky je mezi
nimi vztah ?

Napiste definici uré¢itého Riemannova integralu funkce f (definujte a vysvétlete
v8echny pfislusné pojmy a ilustrujte je na obrazku).

Co je to integrél jako funkce horni (doln{) meze a jak vypadd derivace takové funkce?

Vyslovte vétu o derivaci inverzni funkce. Napiste definiéni obory a obory hodnot
funkei tgh a cotgh a pomoci véty naleznéte derivace jejich inverznich funkei argtgh
a argcotgh . Jsou tyto derivace stejné?

Definujte algebraické a transcendentni &fslo a uved'te jejich pifklady. Definujte al-
gebraickou a transcendentni funkci a uved'te pifklady.

Definujte obecnou logaritmickou funkci a z této definice ukazte, ze kazda logarit-
micka funkce f splnuje

(a) f(1) =0,

(b) f(z) = —f(1/z).

Definujte obecnou logaritmickou funkci a definujte pfirozeny logaritmus In pomoci

integralu jako funkce horni meze. Dokazte, ze takto definovana funkce In je logarit-
mickou funkei.

Napiste definici exponencialni funkce e* a pomoci véty o inverzni funkci dokazte, ze
(ex)l — ea:_

Napiste definice hyperbolickych funkci sinh a cosh. Dokazte

(a) cosh®z — sinh?x =7,
(b) cosh(z +y) =7.

Napiste definice hyperbolickych funkei sinh a cosh. Dokazte

2 o 2 _9
=7,
(a) cosh®x — sinh” x
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(b) sinh(z +y) =7.
Odvod'te vzorec pro sin mx sin nz.
Odvod'te vzorec pro cos mx cos na.
Odvod'te vzorec pro sinmx cos nz.
Dokazte, ze argsinh @ = In(x + /22 + 1) a uved'te definiéni obor.
Dokazte, ze argcosh x = In(x + m) a uved'te defini¢éni obor.
Napiste defini¢ni obor, obor hodnot a nakreslete graf nasledujicich funkei:

(a) arcsin(sin(zx))
(b) sin(arcsin(z))
Definujte logaritmus a exponencidlni funkci s obecnou bézi (zékladem) p. Naleznéte

derivace téchto funkei a v zavislosti na p popiste jejich prubéh (monotonii, extrémy,
konvexnost /konkavnost a limity v krajich def. oboru).

Vyslovte vétu o délce grafu funkce a pouzijte ji na prikladé.
prikladeé.

Vyslovte véty o nalezeni objemu a povrchu télesa, které vznikne rotaci funkce f
okolo osy z nebo osy y. Pouzijte tuto vétu k odvozeni vzorce pro objem a povrch
koule, kuzele a vélce.



