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1. Napǐste pravidla pro negováńı disjunkce, konjunkce, implikace a ekvivalence dvou
výrok̊u. Znegujte definici limity funkce f v bodě a.

2. Vyslovte a dokažte trojúhelńıkovou nerovnost pro reálná č́ısla. Napǐste trojúhelńıkovou
nerovnost pro integrály a vysvětlete graficky.

3. Napǐste trojúhelńıkovou nerovnost. Dokažte nerovnost∣∣∣|a| − |b|
∣∣∣ ≤ |a− b|.

4. Definujte polynom. Vyslovte Základńı větu algebry a napǐste vše, co v́ıte o existenci
kořen̊u polynomů.

5. Napǐste definici inverzńı funkce. Vyslovte a dokažte větu o existenci a jednoznačnosti
inverzńı funkce.

6. Napǐste, jaký je vztah mezi (f ◦ g)−1, f−1 a g−1 a tento vztah dokažte.

7. Napǐste definici složené funkce f ◦ g. Zd̊uvodněte, zda obecně plat́ı f ◦ g = g ◦ f a
uved’te př́ıklady.

8. Napǐste definici inverzńı funkce. Jaký je podstatný rozd́ıl mezi funkcemi f ◦ f−1 a
f−1 ◦ f?

9. Napǐste definici liché a sudé funkce. Necht’ Df = R. Ukažte, že funkce g definovaná
vztahem

g(x) = f(x)− f(−x)

je lichá funkce a funkce h definovaná vztahem

h(x) = f(x) + f(−x)

je sudá funkce.

10. Vyslovte a dokažte větu o jednoznačnosti limity funkce.

11. Vyslovte a dokažte větu o limitě sevřené funkce.

12. Dokažte lim
x→0

sinx
x

= 1.

13. Napǐste definici limity funkce v bodě a, sepǐste základńı vlastnosti limity (limita
součtu, rozd́ılu, součinu a pod́ılu funkćı).

14. Napǐste definici limity funkce v nekonečnu. Pomoćı modifikace této definice ukažte,
že

lim
x→−∞

x2 = +∞.

15. Napǐste definici jednostranných limit funkce f v bodě a. Jaký má existence těchto
jednostranných limit vztah k existenci limity v bodě a ?
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16. Napǐste definice asymptot funkce f v +∞ a v −∞. Vyslovte a dokažte větu o jejich
nalezeńı. Co je to vertikálńı asymptota?

17. Vyslovte a graficky dokažte Bolzanovu větu o existenci řešeńı f(x) = 0. Vyslovte a
dokažte Darbouxovu větu o existenci řešeńı f(x) = d.

18. Napǐste definici spojitosti funkce f v bodě a a spojitosti funkce f na uz. intervalu
[a,b]. Uved’te typy nespojitosti a jejich př́ıklady.

19. Napǐste definici minima a maxima funkce f v bodě a. Kdy lze s jistotou ř́ıct, že
funkce na uzavřeném intervalu nabývá svého minima i maxima (tj. vyslovte Weier-
strassovu větu)?

20. Vyslovte větu o limitě derivace a použijte ji k nalezeńı f ′
−(1) a f ′

+(1) pro

f(x) = arcsin
2x

1 + x2
.

.

21. Vyslovte a dokažte větu o vztahu derivace a spojitosti funkce.

22. Vyslovte a dokažte větu o vztahu derivace a monotonie funkce.

23. Vyslovte a dokažte větu o derivaci pod́ılu dvou funkćı.

24. Vyslovte a z definice derivace dokažte větu o derivaci součinu funkćı (fg)′. Pomoćı
této věty ukažte, že (fgh)′ = f ′gh+ fg′h+ fgh′.

25. Vyslovte a dokažte větu o derivaci složené funkce (řetězové pravidlo).

26. Vyslovte a dokažte větu o derivaci inverzńı funkce. Ukažte na př́ıkladu funkćı arcsin
a arctg .

27. Napǐste definici derivace funkce f v bodě a a z této definice ukažte, jak vypadá
derivace funkce f(x) = cos(x).

28. Napǐste definici derivace funkce f v bodě a a z této definice ukažte, jak vypadá
derivace funkce f(x) = sin(x).

29. Vysvětlete princip d̊ukazu matematickou indukćı a demonstrujte na d̊ukazu derivace
funkce f(x) = xn pro n ∈ N.

30. Vyslovte a dokažte větu o nalezeńı rovnice tečny tf (a).

31. Vyslovte a dokažte větu o nalezeńı rovnice normály nf (a).

32. Vyslovte Leibnizovo pravidlo pro n. derivaci součinu funkćı. Ověřte jeho platnost
pro n = 1 a n = 2.

33. Vyslovte a dokažte Lagrangeovu větu o př́ır̊ustku funkce.

34. Vyslovte a dokažte Rolleho větu o př́ır̊ustku funkce.

35. Vyslovte l’Hôpitalovo pravidlo a uved’te př́ıklady jeho použit́ı.
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36. Vysvětlete test extrému pomoćı prvńı derivace. Uved’te př́ıklady.

37. Vysvětlete test extrému pomoćı druhé derivace. Uved’te př́ıklady.

38. Napǐste definici (ryze) konvexńı a (ryze) konkávńı funkce. Napǐste definici inflexńıho
bodu. Uved’te př́ıklady.

39. Vyslovte a dokažte větu o středńı hodnotě integrálu.

40. Vyslovte a dokažte větu o integraci per partes pro neurčitý integrál.

41. Vyslovte a dokažte větu o integraci metodou substituce pro neurčitý integrál.

42. Vyslovte a dokažte Newtonovu větu pro poč́ıtáńı určitého integrálu pomoćı primi-
tivńı funkce.

43. Vyslovte větu o metodě per partes a o metodě substituce v určitém integrálu.

44. Napǐste definice primitivńı funkce, neurčitého a určitého integrálu. Jaký je mezi
nimi vztah ?

45. Napǐste definici určitého Riemannova integrálu funkce f (definujte a vysvětlete
všechny př́ıslušné pojmy a ilustrujte je na obrázku).

46. Co je to integrál jako funkce horńı (dolńı) meze a jak vypadá derivace takové funkce?

47. Vyslovte větu o derivaci inverzńı funkce. Napǐste definičńı obory a obory hodnot
funkćı tgh a cotgh a pomoćı věty nalezněte derivace jejich inverzńıch funkćı argtgh
a argcotgh . Jsou tyto derivace stejné?

48. Definujte algebraické a transcendentńı č́ıslo a uved’te jejich př́ıklady. Definujte al-
gebraickou a transcendentńı funkci a uved’te př́ıklady.

49. Definujte obecnou logaritmickou funkci a z této definice ukažte, že každá logarit-
mická funkce f splňuje

(a) f(1) = 0,

(b) f(x) = −f(1/x).

50. Definujte obecnou logaritmickou funkci a definujte přirozený logaritmus ln pomoćı
integrálu jako funkce horńı meze. Dokažte, že takto definovaná funkce ln je logarit-
mickou funkćı.

51. Napǐste definici exponenciálńı funkce ex a pomoćı věty o inverzńı funkci dokažte, že
(ex)′ = ex.

52. Napǐste definice hyperbolických funkćı sinh a cosh. Dokažte

(a) cosh2 x− sinh2 x =?,

(b) cosh(x+ y) =?.

53. Napǐste definice hyperbolických funkćı sinh a cosh. Dokažte

(a) cosh2 x− sinh2 x =? ,
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(b) sinh(x+ y) =?.

54. Odvod’te vzorec pro sinmx sinnx.

55. Odvod’te vzorec pro cosmx cosnx.

56. Odvod’te vzorec pro sinmx cosnx.

57. Dokažte, že argsinh x = ln(x+
√
x2 + 1) a uved’te definičńı obor.

58. Dokažte, že argcosh x = ln(x+
√
x2 − 1) a uved’te definičńı obor.

59. Napǐste definičńı obor, obor hodnot a nakreslete graf následuj́ıćıch funkćı:

(a) arcsin(sin(x))

(b) sin(arcsin(x))

60. Definujte logaritmus a exponenciálńı funkci s obecnou báźı (základem) p. Nalezněte
derivace těchto funkćı a v závislosti na p popǐste jejich pr̊uběh (monotonii, extrémy,
konvexnost/konkávnost a limity v kraj́ıch def. oboru).

61. Vyslovte větu o délce grafu funkce a použijte ji na př́ıkladě.

62. Vyslovte větu o nalezeńı polohy těžǐstě plochy pod grafem funkce a použijte ji na
př́ıkladě.

63. Vyslovte věty o nalezeńı objemu a povrchu tělesa, které vznikne rotaci funkce f
okolo osy x nebo osy y. Použijte tuto větu k odvozeńı vzorce pro objem a povrch
koule, kužele a válce.
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