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Video na Youtube


https://www.youtube.com/watch?v=ei63Jfba1DQ

Optimalizace

Vyvoj paralelniho algoritmu je nutné chapat jako optimalizaci.

1.

nejprve vzdy vyvijime co nejjednodussi sekvencni algoritmus bez
optimalizaci
» za kazdou cenu se vyhybame pfedcasné optimalizaci

» bez zakladni jednoduché verze kddu nemlzeme poméfrit pfinos optimalizace
mame-li zakladni funkéni kéd, ktery neni dostatecné vykonny, pfistupujeme k
optimalizacim

» pomoci profilovani kddu uréime kritické ¢asti, kde se travi nejvice CPU Casu

» nasledné vétSinou optimalizujeme sekvenéni kéd

» pokud to nepostacuje, pfikroéime k paralelizaci
béhem implementace optimalizaci provadime prabézné testy a kontrolujeme,
zda optimalizovany kod dava stéle spravné vysledky
nakonec pomerujeme pfinos optimalizace/paralelizace tj. vyslednou
efektivitu paralelizace



Profilovani kédu

> jde o proces, kdy se snazime zjistit, kolik z celkového ¢asu béhu programu
zaberou jednotlivé ¢asti kodu

» to Ize provést bud’ pridanim méficiho kédu nebo pomoci tzv. profilert
> ¢im presnéjSi méreni chceme mit, tim vice ovlivnime samotny vypocet



Profilery

Jsou dva zakladni pfistupy:
> statistickeé profilovani (samplovani)
» v pravidelnych intervalech se sonduje, jaka Cast kédu se momentainé provadi
» vysledek neni pfesny, obzvlast kratké funkce nemusi byt viibec zachyceny
> nezpomaluje pfili§ béh profilovaného programu
> instrumentace (instrumentation)

» do kédu se pfidaji pomocné instrukce, kterymi se sleduje zpracovani kédu
> ani kratké funkce se tak neprehlédnou
» béh programu se tim zna¢né zpomali

» dynamicka instrumentace

» instrumentaci neprovadi prekladac, ale profiler tésné pred spusténim
» profiler viastné funguje jako virtualni stroj s JIT prekladem
> vypocet se hodné zpomali, ale vysledek je podrobny



Gprof

GNU gprof
https://sourceware.org/binutils/docs/gprof/

» tento profiler spolupracuje s prekladacem gcc, ktery déla instrumentaci
» program nejprve musime prelozit s volbou —pg tj.

» g++ -03 -pg -0 program main.cpp
» provadime-li linkovani zvlast, je potfeba pfidat tento prepinac i linkeru

» nasledné program spustime
» po ukonceni béhu mame v pracovnim adresafi soubor gmon . out
» ten slouzi jako zaklad analyzy programem gprof


https://sourceware.org/binutils/docs/gprof/

Gprof
» flat profile
» gprof -p program gmon.out
> u kazdé funkce ukaze, kolik Casu s v ni stravilo vypoctem
» call graph
» gprof -g program gmon.out
> vidime tabulku, kde jsou jednotlivé poloZzky oddélené fadkou pomliéek

> v kazdé polozce je primarni fadka ta, ktera obsahuje index v hranatych
zavorkach

» udava primarni funkci, kterou tato ¢ast popisuje
> tadky nad primarni fadkou popisuji funkce, které danou funkci volaji

> polozka called fika, kolikrat z celkového poctu probéhnuti dana funkce volala
primérni funkci

> tadky pod primarni fadkou popisuji funkce volané danou funkci
> polozka called fika, kolikrat z celkového poCtu probéhnuti primarni funkce volala
danou funkci
» source code annotations
» g++ -03 -g —-pg -0 program main.cpp
» gprof -A program gmon.out



Gcov

GNU Gcov

>
>

vy

tento program umi napoditat, kolikrat byla dana fadka kédu provedena
nejprve prelozime nas program

> g++ -00 —fprofile—arcs —-ftest-coverage -o program main.cpp

—lgcov

nasledné program spustime
v adresari se zdrojovym kédem se objevi soubory s pfiponami .gcda .gcno
pouzijeme piikaz

> gcov main.cpp

otevieme si soubor main.cpp.gcov

nebo pouzijeme program lcov
» lcov --capture --directory . —--output-file coverage.info
» genhtml coverage.info —--output-directory coverage

» cd coverage

» firefox index.html
pozor, 1cov udava pokryti jednotlivych souborud, coz neodpovida ¢asu
zpracovani
radky s nejvétS$im poctem provedeni budou ale zfejmé odpovidat kritickym
¢astem aplikace



Oprofile
Oprofile
http://oprofile.sourceforge.net/about/

» jde o statisticky (samplovaci) profiler
» neni nutné délat zvlastni preklad kédu
» zadame prikazy
» operf program arguments
» opreport -1
» chceme graf volani funkci, pak
» operf program arguments
» opreport -1
» chceme-li propojeni se zdrojovym kbédem
» g++ -00 —-g -o program main.cpp
» operf program arguments
» opannotate —--source --search-dirs

—-—-output-dir=annotated


http://oprofile.sourceforge.net/about/
http://oprofile.sourceforge.net/about/

Callgrind
Callgrind
http://valgrind.org/docs/manual/cl-manual.html
> je soucasti nastroje Valgrind — valgrind.org
» jde o skupinu dynamickych instrumentacnich nastrojl
» callgrind generuje velice pfesny graf volani
» nas kod prelozime s prepinacem —g
> a spustime pomoci pfikazu
» valgrind --tool=callgrind program argumenty
vypocCet je vyrazné pomalejsi
v pribéhu vypoctu Ize valgring sledovat pomoci
» callgrind_control -b -e
» callgrind_control -s
» po skonceni béhu programu vznikne soubor callgrind.out.<pid>
> ten Ize zpracovat pomoci prikazu

» callgrind_annotate callgrind.out.<pid>
» kcachegrind callgrind.out.<pid>

vy


http://valgrind.org/docs/manual/cl-manual.html
http://valgrind.org/docs/manual/cl-manual.html
valgrind.org

Intel Vtune a AMD pProf
Intel Vtune

https://software.intel.com/content/www/us/en/develop/tools/oneapi/base-toolkit.html

» jde o profiler s dynamickou instrumentaci
> nejprve provedeme

> sudo echo 0 > /proc/sys/kernel/yama/ptrace_scope

» profiler spustime pfikazem

> /opt/intel/vtune_amplifier_xe_2015/bin64/amplxe-gui

AMD .Prof

https://developer.amd.com/amd-uprof/

» profiler spustime pfikazem

> /opt/AMDuProf_3.3-462/bin/AMDuUProf


https://software.intel.com/content/www/us/en/develop/tools/oneapi/base-toolkit.html
https://software.intel.com/content/www/us/en/develop/tools/oneapi/base-toolkit.html
https://developer.amd.com/amd-uprof/
https://developer.amd.com/amd-uprof/

Cviceni

Cviceni:
» vyberte si néktery svij kod a provedte na ném profilovani pomoci zminénych
nastrojl
> najdéte kritické ¢asti kddu, kde procesor travi nejvice ¢asu
» zamyslete se nad moznou optimalizaci kodu

> nez zacnete jakékoliv optimalizace provadét, zalozte si gitovsky repozitar pro
moznost ukladani riiznych verzi kédu
» http://git—-scm.com/
» http://kmlinux.fjfi.cvut.cz/~zabkavit/git/


http://git-scm.com/
http://git-scm.com/
http://kmlinux.fjfi.cvut.cz/~zabkavit/git/
http://kmlinux.fjfi.cvut.cz/~zabkavit/git/
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