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Videa na Youtube:

Prednaska

Cviceni


https://www.youtube.com/watch?v=Evsvsrff66s
https://www.youtube.com/watch?v=zLXPWv3cpgU
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Instrukce BAL

Branch and link
BAL R1,D2(X2,B2)

e adresa nasledujici instrukce se ulozi do registru R1
® provede se skok na danou adresu

® pouziva se pfi skocich do podprogram, ulozena
adresa se pouzije pro skok zpét

BALR R1,R2
e adresa nasledujici instrukce se ulozi do registru R1
® provede se skok na adresu v registru R2
¢ je-li R2 = 0, neprovede se zadny skok

Pro uloZeni navratové adresy se standardné pouziva registr
R14.
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¢ instrukce BALR se Casto pouziva pro nastaveni
bazoveého registru

—_

BALR R12,0
2 USING «,R12

USING base_adress,base_register

¢ instrukce USING fika, jaky registr se ma pouzit jako
bazovy a s jakou adresou
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e pokud chceme volat néjaky podprogram, je potfeba
nejprve ulozit obsah vSech registru

* misto v paméti (18 fullwordu), kam se ulozi, se nazyva
SAVEAREA

e SAVEAREA je alokovana volajicim programem
® jeji adresa se preda v registru 13 volanému programu

¢ volany program pak musi nejprve ulozit vSechny
registry
e pred svym ukonéenim je musi vSechny obnovit
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Struktura SAVEAREA

Program 1 SA

Program 2 SA

0 nepouzito

4 pfedchozi SA

8 nasledujici SA | R13
12| navratova adresa | R14
16| Entry pointadr. | R15
20 obsah RO RO

24 obsah R1 R1

68 obsah R12 R12

0 nepouzito

4 pfedchozi SA

8 nasledujici SA | R13
12| navratova adresa | R14
16| Entry pointadr. | R15
20 obsah RO RO

24 obsah R1 R1

68 obsah R12 R12
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Struktura SAVEAREA

START CSECT

ST™ R14,R12,12(R13) SAVE REGISTERS TO SAVEAREA
BALR R12,0 SETUP THE BASE REGISTER
USING *,R12 ESTABLISH ADRESSING
* PREPARE FOR CALLING OTHER SUBPROGRAMS IF NECESSARY
LA R2, SAVEAREA LOAD ADRESS OF SAVEAREA TO R2
ST R2,8(,R13) LINK THE PREVIOUS SAVEAREA TO THE CURRENT
ST R13,4(,R2) LINK THE CURRENT SAVEAREA TO THE PREVIOUS
LR R13,R2 LOAD THE ADRESS OF THE CURRENT SAVEAREA TO
* PROCEED WITH THE MAIN CODE
L R13,4(,R13) RESTORE THE ADRESS OF THE PREVIOUS SAVEARE

RETURN (R14,R12) ,T,RC=0 RESTORE REGISTERS AND BRANCH BACK
SAVEAREA DS 18F



Podprogramy

Tomas
Oberhuber

Struktura SAVEAREA

Program 2 SA

Program 1 SA
0 0
4 4
8 8
12 12
16 16
20 20
24 24
68 68
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Struktura SAVEAREA

Program 1 SA

Program 2 SA

12

16

20

24

0

4

8

12| navratova adresa | R14
16| Entry pointadr. | R15
20 obsah RO RO

24 obsah R1 R1

68 obsah R12 R12

68

ST™

R14,R12,12(R13)
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Struktura SAVEAREA

Program 1 SA

Program 2 SA

12

16

20

24

68

0

4

8

12| navratova adresa | R14

16 Entry pointadr. | R15

20 obsah RO RO

24 obsah R1 R1

68 obsah R12 R12
LA R2,SAVEAREA
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Struktura SAVEAREA

Program 1 SA

Program 2 SA

12

16

20

24

68

0

4

8 nasledujici SA | R13

12| navratova adresa | R14

16 Entry point adr. | R15

20 obsah RO RO

24 obsah R1 R1

68 obsah R12 R12
ST R2,8(,R13)
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Struktura SAVEAREA

Program 1 SA

Program 2 SA

predchozi SA

12

16

20

24

68

0

4

8 nasledujici SA | R13

12| navratova adresa | R14

16 Entry point adr. | R15

20 obsah RO RO

24 obsah R1 R1

68 obsah R12 R12
ST R13,4(,R2)
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Struktura SAVEAREA

Program 1 SA

Program 2 SA

predchozi SA

12

16

20

24

68

0

4

8 nasledujici SA | R13

12| navratova adresa | R14

16 Entry point adr. | R15

20 obsah RO RO

24 obsah R1 R1

68 obsah R12 R12
LR R13,R2
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Struktura SAVEAREA

1 STM R14,R12,12(R13)

® obsahy registrd R14,R15,R0,...,R12 se uloZi do
SAVEAREA, jejiz adresa je ulozena v R13, s offsetem
12

1 ST R2,8(,R13)

¢ uloz obsah R2 na adresu danou R13 + 8 bajtd, tj. treti
polozka soucasné SA

1 ST R13,4(,R2)

¢ uloz obsah R13 na adresu danou R2 + 4 bajty, tj. druha
polozka nové SA
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Stav registrii na konci:
¢ R13 - ukazuje na novou SA pro pfipad volani
podprogramu
¢ R14 - obsahuje navratovou adresu
® vzpomefime na program IEBR14

¢ R15 - obsahuje adresu pocatku sou¢asného
podprogramu
® R15 se pouziva pro skoky do podprograma
® pfi navratu obsahuje navratovou hodnotu
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¢ makro RETURN obnovi obsah registri R14 az R12 ze
SAVEAREA, jejiz adresa je 8(,R13) a provede skok na
adresu v R14

* RC je navratovy kod, ktery se ulozi do R15
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* novou SAVEAREA Ize alokovat dynamicky

1 GETMAIN R,LV=72
FREEMAIN  R,LV=72,A=(1)

e GETMAIN alokuje pamét a jeji adresu ulozi do R1
e FREEMAIN podobné pamét’ uvolnuje



Podprogramy

Tomas Makro CALL

Oberhuber

Makro CALL slouzi k volani podprogramu s pfedanim
parametru:

CALL SUMMARY, (NUM1,NUM2,SUM) , VL
NUM1 DS PL6

NUM2 DS PL6
SUM DS PL6

abrownND-=
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1 CALL SUMMARY, (NUM1,NUM2,SUM) , VL

2 4 B ~+8 BRANCH AROUND VCON
3 +IHB0001B DC  V(SUMMARY) ENTRY POINT ADDRESS
4 + LA 1,IlHB0O003  LIST ADDRESS

5 4 B IHBOOO3A  BYPASS LIST

6 +IHB0003 DS  OF

7 + DC  A(NUMI) PROB.PROG.PARAMETER
8 + DC  A(NUMR) PROB.PROG.PARAMETER
9 + DC  A(SUMX’ 80000000 )

10 +IHBOOO3A EQU =

1 + L 15,IHB0001B

12 + BALR 14,15
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2 + B *+8 BRANCH AROUND VCON
3 +IHB0001B DC V(SUMMARY) ENTRY POINT ADDRES!
4 + LA 1,IHB0O003 LIST ADDRESS

5 + B IHBOOO3A BYPASS LIST

e fadek 2 provadi skok na radek 4, aby se preskocila
adresa rutiny, ktera hned nésleduje

e fadek 3 obsahuje adcon typu V, generuje adresu rutiny
SUMMARY a pojmenuije ji navéstim IHB0001B

e fadek 4 do R1 nacte adresu prvniho parametru
e tadek 5 preskoci seznam parametrd, ktery nasleduje
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6 +IHB0O003 DS OF

7 + DC A(NUMT) PROB.PROG.PARAMETER
8 + DC A(NUM2) PROB.PROG.PARAMETER
9 + DC A(SUM+X780000000" )

e vytvofi navésti pro seznam parametr(

e pomoci adconu typa A generuje adresy (ukazatele)
proménnych NUM1, NUM2, SUM

e posledni parametr se oznaci 32-bitem pomoci
X’80000000’
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10 +IHBOOO3A EQU  ~
11 + L 15,IHB0001B
12 + BALR 14,15

e tadek 10 generuje navesti pro preskoceni parametr(
e fadek 11 nacte do R15 adresu rutiny SUMMARY s
pomoci navesti IHB0O001B

e fadek 12 provede skok na adresu v R15 a do R14 ulozi
adresu nasleduijici instrukce
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1 SUMMARY CSECT

2

3 ZAP  MYSUM,=P’ 0’
4 LOOP DS OH

5 L R2,0(,R1)

6 LTR R2,R2

7 BV DONE

8 AP MYSUM,0(6,R2)
9 AHI R1,4

10 B LOOP

11 DONE DS OH

12 ZAP  0(6,R2) ,MYSUM

13
14 MYSUM DS PL6
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1 SUMMARY CSECT

e CSECT oznacuje spustitelnou kontrolni sekci, tedy
sekci se spustitelnym kédem

e kazdy program nebo podprogram musi byt soucCasti
spustitelné sekce
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4 LOOP DS OH

5 L R2,0(,R1)
6 LTR R2,R2

7 BV DONE

¢ nafadku 5 nacitame do R2 adresu prvniho parametru
z adresy v R1

* na fadku 6 nacitame obsah R2 do R2 za ucelem
testovani hodnoty v R2
e je-li zaporna (radek 7), je nastaven nejvy$Si bit a my
jsme tedy nacetli posledni argument
® v tom pfipadé jde o proménnou SUM a dal tedy nic
nedélame
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8 AP

9 AHI
10 B
11 DONE DS
12 ZAP
13

14 MYSUM DS

Podprogramy a rutiny

MYSUM, 0 (6 , R2)
R1,4

LOOP

OH

0(6,R2) ,MYSUM

PL6

¢ na fadku 8 pri¢itame hodnotu z adresy v R2 do

MYSUM

® R2 postupné obsahuje adresy jednotlivych parametr(
¢ nafadku 9 inkrementujeme adresu v R1 0 4, ij.
posouvame se na ukazatel na dalsi parametr
® nakonec mame v R2 adresu posledniho parametru, do
kterého mame ulozit vysledek
¢ to udélame na radku 12 kopirovanim 6 bajtt z MYSUM
na adresu z R2
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1 MAIN SETUP

2 CALL PRINT, (MSGL),VL

3 ENDIT

4 MSGL DC AL2(MSGEND-MSG)

5 MSG DC C'1T_Is_TIME_FOR_A_BREAK’
6 MSGEND EQU -+

e chceme napsat rutinu PRINT, ktera vypiSe do souboru
zadanou zpravu

e zprava nejprve obsahuje svou délku (max 256 znaku) a
nasledné samotny fetézec
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O©CoOoO~NOOOA~WN =

N = = 4 o 4
QOWoOoONOOOTA,WN-—=O

PRINT

OUTPUT

PRINTREC
LENGTH
END

SETUP
L

LH
BCTR
STH
MVC
MvVC
OPEN
PUT
CLOSE
ENDIT
DCB

DC
DS

Modifikace instrukci

R3,0(,R1) LOAD ADDRESS OF MESSAGE
R4,0(,R3) LOAD MESSAGE LENGTH

R4,0 SUBTRACT ONE FROM R4 AND CONTINUE
R4,LENGTH

MOVE+1(1) ,LENGTH+1

PRINTREC+1,2(R3)
(OUTPUT, (OUTPUT))
OUTPUT, PRINTREC
(OUTPUT)

BLKSIZE=133,
DDNAME=SYSPRINT,
DSORG=PS,
LRECL=133,
MACRF=PM,
RECFM=FBA

CL133" _

H
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1 PRINT SETUP

2 L R3,0(,R1) LOAD ADDRESS OF MESSAGE

3 LH R4,0(,R3) LOAD MESSAGE LENGTH

4 BCTR R4,0 SUBTRACT ONE FROM R4 AND CONTINUE
5

STH  R4,LENGTH

e na fadku 2 nacteme do R3 adresu zpravy -tj. délame
dereferenci ukazatele v R1

e na fadku 3 nac¢teme do R4 délku zpravy ve formé
halfwordu

e na fadku 4 délku zmensime o 1 pro Ucely funkce MVC

e naradku 5 si obsah R4 ulozime do pomocné proménné
LENGTH
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19
20
21

Modifikace instrukci

MVC  MOVE+1(1),LENGTH+1
MOVE MVC  PRINTREC+1,2(R3)
OPEN  (OUTPUT, (OUTPUT))
PUT  OUTPUT, PRINTREC
CLOSE (OUTPUT)
ENDIT

PRINTREC DC CL133" _’
LENGTH DS H
END

e na fadku 7, chceme pouzit instrukci MVC k pfesunu
vstupni zpravy do PRINTREC

e zatim UCelem ale musime do instrukce MVC zakddovat
délku zpravy

e to udélame na radku 6, kde ménima druhy bajt
instrukce MVC na fadku 7, ktery obsahuje délku
kopirovaného fetézce

e fetézec kopirijeme z adresy dané dané hodnotou v R2
+ 2 bajty pro preskoceni délky zpravy
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e rutinu lze pouzit jako samostatny program
¢ v JCL pak pouzijeme predani parametru

1 // PARM.G='"message_text’



