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https://www.youtube.com/watch?v=vLBP0htbraM
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Co je to mainframe?
e jde o pocitaCe dfive znamé jako salové
e koncem 90. let se zdalo, Ze vymizi
® po roce 2000 nastava jejich renesance

"Mainframy jsou nejstabilngjsi, nejbezpecnéjsi a nejvice
kompatibilni (zpétné kompatibilni) pocitacova platforma.”
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Uvod
Mainframy dobfe vystihuje jejich nasazeni:

e vyuzivaji je zejména velké spolecnosti, které se potykaji
s problémem nezvladatelné velké IT infrastruktury
e zejména velké podniky, vlady - Fortune 1000

e obchodni fetézce (Tesco, Wallmart), banky (CS, KB),
letecké spolecnosti, Wallstreet

* mainframy exceluji ve zpracovani transakci -
bankomaty (ATM), rezervace letenek, danovy systém

¢ vynikaji jako webové servery - 60% obsahu Internetu je
uloZeno na mainframech

¢ nejbliz§i mainframe v Praze ma DHL

IBM vyviji mainframy se zamérem zjednodusit spravu IT v
podnikové sfére.
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Typické ulohy pro mainframe

e zpracovani transakci - CICS
e zpracovani davkovych uloh - JCL
e drive i védecké vypocty - pfistani Apollo 11 na Mésici



s Transakce |.

Typické tlohy
pro mainframe

Priklady systému pro zpracovani transakci (pozadavku
zakazniku):
¢ banky - bankomaty (ATM)
letecké spolecnosti - rezervace letenek

telefonni spolecnosti - evidovani hovoru

internetové obchody

vladni urady - zpracovani dani
e webovy server
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Transakce Il.

Charakteristika transakci:
e maly objem vstupnich a vystupnich dat + par zaznamu
pro zaclenéni databaze
¢ velmi kratka Casova odezva
e velky pocCet uzivatelt = velky pocet transakci

nutnost zpracovat mnoho transakci soucasné - Ize
provést paralelné

e TPS - transactions per second
* mainframy umoziuji zpracovat az deset tisic TPS
e Casto je nutna neustala dostupnost systému pro

zpracovani transakci

vypadek systému pro zpracovani transakci maze vést k
velkym ztratdm

je nutné zajisténi bezpecnosti pro data zadana
uzivatelem
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Zpracovani davek - batch
processing .

Charakteristika davek:

velky objem vstupnich a vystupnich dat — fadové
terabajty

soucasny hardware zSeries - az 32 TB RAM, datova
propustnost ~ 300 GB/s

neni nutnd rychla odezva (Gloha muze bézet nékolik
hodin)

zpracovani probiha v dobé nizsi on-line zatéze (méné
transakci)
davka se mulze skladat z nékolika tisic Gloh

mainframy obsahuji pokroCily systém pro zpracovani
uloh - jobs



Obernber Zpracovani davek - batch
processing |l.

Typické Ulohy
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Priklady:
e zapracovani transakci z ATM do databaze
® transakce se pro rychlou odezvu neukladaji do
databaze ihned, ale az v noci, kdy méné lidi vyuziva

ATM
® jde o tzv. "batch window"

® ne vzdy ale takova doba se sniZzenou on-line zatézi
existuje
® jde napriklad o celosvétové plsobici firmy

® vypocet statistik a reportu

RAS
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Zpracovani velkého mnozstvi cennych dat si vyzaduje
nasledujici vlastnosti:

¢ RAS = Reliability, Availability, Serviceability
e Security - bezpec€nost
e Scalability - Skalovatelnost
¢ Continuing compatibility - navazna kompatibilita
Ani jednoho neni dosazZeno jen pomoci kvalitniho software a

hardware, ale hlavné diky kvalifikovanym lidem spravujici
mainframe.
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Reliability - spolehlivost

e Hardware - pouziva se vysoce kvalitni a specialné
as vyvinuty hardware
® Procesor - vSechny vypoéty probihaji zdvojené a
vzajemneé se porovnavaji
® Pamét - data jsou v paméti uloZzena vicekrat
¢ Disky - maji nékolik urovni kontrolnich bitd a kontrolnich
souctu

e Operacni systém
® mechanismy pro zotaveni po chybé pfi systémovych
volani
® software je intenzivné testovan a rychle updatovan
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Availability - dosazitelnost, dostupnost

¢ vlastnost systému byt funkéni (dostupny pro uzivatele)
po vétSinu Casu
® nutna schopnost rychle se zotavit z pfipadnych chyb
(viz. schopnosti hardware)
® Procesor - pokud procesor selze, Ize jeho stav uloZit do
paméti a Ulohu pfesunout na jiny procesor
* Pamét - je rozdélena na segmenty, selhani segmentu
= odstaveni
* Disky - data jsou ulozena v nékolika kopiich (RAID)
¢ nutny kvalitni personal a podpora dodavatele
® persondl se pfizplsobuje pocitaci, ne naopak
(Windows)
"Mainframy nabizeji dostupnost po 99.999% casu svého
chodu.”
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RAS

Serviceability - "spravovatelnost”

e schopnost vymény hardwarovych a softwarovych
komponent za chodu
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ras Security - bezpecnost
e ochrana proti neopravnénému pristupu k datiim
¢ subsystémy RACF, ACF - nejsou puvodni soucasti OS
pro mainframe

e zadny mainframe doposud nepodlehl neopravnénému
pruniku do systému
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Scalability - Skalovatelnost

s ® moznost rozSifovat systém za chodu - pridavani
procesorl, paméti, diskd ...
® moznost Uplné kontroly nad pfidélovani systémovych
zdroju jednotlivym "aplikacim”
e On/Off Capacity on Demand - zapinéni dalSich jader v
pripadé velkého vytizeni
e Parallel Sysplex - mainframovy cluster



s Zelena datova centra

V posledni dobé mainframy vynikaji také diky energetickym
asporam.
e dnesni datova centra maji vysokou spotfebu elektrické
energie

RAS

Mainframe a
datova centra

¢ jeden mainframe o pfikonu 25kW dokaze zastat praci
nékolika tisic distribuovanych servert

* |ze dosahnout az 85% Uspor na elektrické energii
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Cloudcomputing

e myslenka cloudcomputingu spociva v preneseni
aplikaci z desktopu a serverul na internetové servery.
® zakaznik pak neplati za aplikaci, ale za jeji provoz

® potazmo se tak vlastné Gctuje strojovy Cas
® zakaznik se nemusi starat o instalaci a Gdrzbu aplikaci

® GoogleApps,...
* mainframy jsou velice vhodné pro cloudcomputing

® jsou stavény na pronajem strojového ¢asu
¢ dokazi ho efektivné rozdélit mezi tisice aplikaci
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Hardware pro mainframe

Figure: IBM zSeries 990
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Hardware pro mainframe

64 procesorut / 4.4GHz, ~ 900 instrukci

1.5 TB RAM, 288 GB/s
1024 1/0 kanalu, kazdy ma vlastni radi¢
® 48 InfiniBand - 6 GB/sec.

HyperSocket = interni sit s propustnosti 20 GB/sec
hardwarova podpora pro Sifrovani - DES/TDES/AES
Capacity on Demand

mikrokod pro CPU, ktery umozni béh pouze Linuxu,
Javy, vstupnich a vystupnich operaci apod.

podpora az 60 LPAR = logical partitions (instance
operacniho systému)



Tomas
Oberhuber

Uvod

Typické ulohy

Hardware pro mainframe

pro mainframe MOdeI IBM Z1 96 - 201 O

Hlavni

vlastnosti

mainframe
RAS

Mainframe a
datova centra

Mainframe a
cloudcomput-
ing

Hardware
Operaéni

systémy pro
mainframy




Obernuber Hardware pro mainframe

RAS

e 96 procesoru / 5.2GHz, approx 1000 instrukci
e 3 TB RAIM, ??? GB/s

* RAIM = Redundant Array of Independent Memory
Hardware ® obdoba RAID pro paméti



Obernuber Hardware pro mainframe
Model IBM z14 - 17.Cervenec 2017

Hardware

https://www.ibm.com/us—en/marketplace/z14


https://www.ibm.com/us-en/marketplace/z14

Oggmiier Systém 21 4

az 170 jader z 10 jadrovych 14nm Cipu na 5.2 GHz
az 32 TB RAIM
6 TB Virtual Flash Memory pro rychlé swapovani

® je pfimo propojena s RAIM
moznost pfipojit az 256,000 zafizeni (disku)
hardwarova podpora Sifrovani 18x rychlejSi nez na x86
a za 5% ceny

schopnost zpracovat az 1 miliardu Sifrovanych
transakci za den

® ~ 10,000 transakci za vtefinu

Hardware
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z/0OS
z/VM - z/Virtual Machine

® obsahuje tzv. hypervisor, ktery spousti virtualni stroje -
s na jednom mainframu muze souCasné bézet neékolik OS
* rozdil oproti LPAR je, Ze LPAR ma absolutni izolaci
mezi jednotlivymi OS
VSE - Virtual Storage Extended
* mensi a jednodussi systém nez z/OS, vhodny pro
Operaéni zpracovani transakci a davek
oy Linux for zSeries
® spolu se z/VM lIze velmi efektivné klonovat nové
linuxové obrazy + sdileni read-only adresaru jako /usr
apod.
Z/TPF - z/Transaction Processing Facility

® navrzen specialné pro zpracovani velkého objemu
transakci



Obernuber Nevyhody mainframe
¢ jde o nejstarsi architekturu se 40-letou historii
e zpétna kompatibilita je velice dulezita
e Casto nékde bézi aplikace prelozené pred 30 lety
* mnoho véci na mainframe se programuje v assembleru
e vétSina aplikaci je napsana v assembleru, Cobolu nebo
v PL/I
e tyto jazyky malokdo zna
e kod v assembleru je velice neprehledny

FIE g
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Operacni
systémy pro
mainframy
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e operacni systém z/OS je naprosto odlisny od Windows
a Unixu, Ize tak vidét, jak jde véci délat jinak
* mainframy jsou stale napred pred ostatnim svétem IT
* mainframy zavedly véci jako:
® virtualni pamét - pfiblizné v roce 1970
® vicejadrové procesory - 1980
® virtualizace - 1980

® dnes mainframe kraluje napfiklad technologii GDPS

Overaint ® ta umoznuje v pfipadé vypadku mainframu jeho
e okamzité nahrazeni jinym mainframem, aniz by uZivatel
mainframy

néco zaregistroval
® tyto mainframy od sebe mohou byt vzdaleny az 40 km.

e v soucasné dobe je veliky nedostatek mladych vyvojara
pro mainframe

® vékovy primér je kolem 50 let (platilo pfed deseti lety)
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Spoluprace FJFI s ostatnimi

¢ v Praze bylo zaloZeno velké vyvojarské centrum firmy
CA, které nyni Cita pres 200 vyvojaru a planuje se rast
az na 500
® pred rokem zde Uspésné rozjeli projekt Mainframe 2.0,
ktery ma modernizovat spravu a praci na mainframe
¢ byl to velky Uspéch zdejSich vyvojaiu, ktefi si dokazali
poradit s propojenim kédu od assembleru az po Javu
e v Brné je vyvojové centrum firmy RedHat (200
vyvojaru), které se mozna také zacne zabyvat
mainframy
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Informace ke studiu

Zdroje informaci:
e webova stranka predmétu:
http://kmlinux.fjfi.cvut.cz/ oberhuber
e tzv. IBM Redbooks:
http://billlalonde.tripod.com/books.htm
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