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Uvod do OOP
Chceme napsat program pro manipulaci se dvémi funkcemi
typu
e g(x)=ax?+bx +c,
e a, b, cjsou koeficienty polynomu druhého stupné
e h(x) = Asin(fx + p),
e Aje amplituda, f je frekvence a p je faze

Chceme napsat program v jazyce C pro vykresleni téchto
funkci.
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Uvod do OOP

enum Function { quadratic, sinus };

void drawFunction( Function function,
double left, double right, double step,
double a, double b, double c,
double A, double f, double p )

for( double x = left; x <= right; x += step )

double fx = 0;
switch ( function)

{
case quadratic:
fx = (as*x+b)*xx+c;
break ;
case sinus:
fx = A= sin( f=*x+p);
break ;
default:
printf( "Unknown function. \n" );
abort ();
}

printf( " $£ %f \n", X, fx );
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Volani této funkce by pak vypadalo takto:

Uvod do

objektové 1 int main( int argc, charx argv[] )

orientovaného o {

programovani g .
4 +« Evaluate f(x) =2 x"2 + 3 x + 1 on <0,1>
5 */
6 drawFunction( quadratic, // we work with quadratic function
7 0.0, 1.0, // on interval <0, 1>
8 0.1, // we draw it with resolution 0.1
9 /1l —> 11 points on the interval
10 2.0, 3.0, 1.0,// polynom coefficients
11 0.0, 0.0, 0.0 // sinus coefficienst — do not make sense
12 );
13
14 [ xxx
15 + Evaluate f(x) =2 sin( 5 *x + 1 ) on <0,1>
16 */
17 drawFunction( sinus, /I we work with sine function
18 0.0, 1.0, // on interval <0, 1>
19 0.1, // we draw it with resolution 0.1
20 /1 —> 11 points on the interval
21 0.0, 0.0, 0.0,// polynom coefficients — do not make sense
22 2.0, 5.0, 1.0 // sinus coefficients
23 1B
24
25 }
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Uvod do OOP

Tento pristup ma nékolik nevyhod:
e i kdyZ vykresluji vzdy jen jednu funkci, musim pfedavat
parametry pro obé
¢ jedna sada parametru je vzdy zbyteCna
e mohl bych sice pouzit jednu sadu parametrl pro obé
funkce, ale pak bych pfisel o pfirozené pojmenovani
parametru tak, jak jsme zvykli z teorie
e funkce drawFunction tak ma pfili§ mnoho parametrd
a pfi jejich predavani snadno dojde k chybé
e s kazdou dalSi funkci bych musel ménit parametry
funkce drawFunction
e proménna function mdze mit omylem Spatnou
hodnotu
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Uvod do OOP
Vidime, Ze mame na jedné strané funkéni predpis
(instrukce), napf.:
fx =(axx+b)*x+c;
a na druhé strané parametry (data), napt.:

double a, double b, double ¢

Resenim nageho problému je obaleni instrukei i dat do
jednoho balicku, tj. objektu.
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Nejprve obalime data:

enum Function { quadratic,

struct Quadratic

{
}

struct Sinus

double a, b, c;

double A, f, p;

Uvod do OOP

sinus };
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Uvod do OOP

1 void drawFunction( Function function,

2 double left, double right, double step,
3 voidx data )

4 {

5 for( double x = left; x <= right; x += step )
6 {

7 double fx = 0;

8 switch( function)

9 {

10 case quadratic:

11 {

12 Quadraticx f = ( Qudraticx ) data;
13 fx = ( f—>a *x x + f—>b ) x x + f—>c;
14 break ;

15 }

16 case sinus:

17 {

18 Sinusx f = ( Sinusx ) data;

19 fx = f—>A % sin( f—>f * x + f—>p );
20 break ;

21 }

22 default:

23 printf( "Unknown function. \n" );
24 abort ();

25 }

26 printf( " $£ %f \n", x, fx );

27 }

28 }
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Uvod do OOP

Volani této funkce by pak vypadalo takto:

int main( int argc, charx argv[] )

{

[ %k

+ Evaluate f(x) =2 x"2 + 3 x + 1 on <0,1>
*/

Quadratic f1;

f1.a = 2.0;

f1.b = 3.0;

fl.c = 1.0;

drawFunction( quadratic, // we work with quadratic function
0.0, 1.0, // on interval <0, 1>

0.1, // we draw it with resolution 0.1
/1l —> 11 points on the interval
&f1 // pointer to function data
)s
[ xkx
+ Evaluate f(x) =2 sin( 5 *xx + 1 ) on <0,1>
*/
Sinus f2;
f2.A = 2.0;
f2a.f = 5.0;
f2.p = 1.0;
drawFunction( sinus, // we work with sine function
0.0, 1.0, // on interval <0, 1>
0.1, // we draw it with resolution 0.1
/1 —> 11 points on the interval
&f2 // pointer to function data
)s
}
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Uvod do OOP

tim jsme se zbavili problému s pfedavanim parametrd
vypocet hodnoty je vSak stale provadén nesikovné

pri volani funkce drawFunction musime davat dobry

pozor, aby spolu spravné sedél typ predavanych dat
data a hodnota proménné function

proto nejprve kod pro vypocet hodnoty funkce
presuneme k samotnym parametram
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sl ds 1 enum Function { quadratic, sinus };
objektové 2
orientovancho 3 gtryct Quadratic
programovani 4
5 double a, b, c;
6
7 double getFx( double x )
8 {
9 return ((a * x + b ) *x x + c;
10 }
11}
12
13 struct Sinus
14 {
15 double A, f, p;
16
17 double getFx( double x )
18 {
19 fx = Ax sin( f*xx+p);
20 }
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Uvod do OOP
void drawFunction( Function function,

double left, double right, double step,
voidx data )

for( double x = left; x <= right; x += step )
{

double fx = 0;

switch ( function)

{

case quadratic:

Quadraticx f = (
fx = f—>getFx( x
break;

Qudraticx ) data;
Ik

}

case sinus:

{
Sinusx f = ( Sinusx ) data;
fx = f—>getFx( x );
break;

}
default:
printf( "Unknown function. \n" );
abort ();
printf( " $f %£ \n", x, fx );

}
Volani této funkce by se nezménilo.
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Uvod do OOP

Nyni k parametrd pfidame i typ funkce:

enum Function { quadratic, sinus };

struct Quadratic

{

double a, b, c;
double getFx( double x )
{

return ((a * x +b ) x x + c;

}
Function getType ()
{
return quadratic;
}

struct Sinus

double A, f, p;

double getFx( double x )
{

}

Function getType ()
{

}

fx =A% sin( fxx+p);

return sinus;
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Uvod do OOP

Volani funkce drawFunction se pak zméni takto:

int main( int argc, charx argv[] )

{

[ %k

+ Evaluate f(x) =2 x"2 + 3 x + 1 on <0,1>

*/

Quadratic f1;

f1.a = 2.0;

f1.b = 3.0;

fl.c = 1.0;

drawFunction( f1.getType(), // WE DO NOT NEED TO CARE ABOUT FUNCTION TYPE
0.0, 1.0, // on interval <0, 1>
0.1, // we draw it with resolution 0.1

/1 —> 11 points on the interval

&f1 // pointer to function data
)s

[ % *x%

+ Evaluate f(x) = 2 sin( 5 *xx + 1 ) on <0,1>

*/

Sinus f2;

f2.A = 2.0;

f2a.f = 5.0;

f2.p = 1.0;

drawFunction( f2.getType(), // WE DO NOT NEED TO CARE ABOUT FUNCTION TYPE
0.0, 1.0, // on interval <0, 1>

0.1, // we draw it with resolution 0.1
/1 —> 11 points on the interval
&f2 // pointer to function data

)5
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Uvod do OOP

takto je to vyrazné jednodussi, stale ale ne Uplné
elegatni

vidime, Ze s obéma funkcema navenek manipulujeme
stejné, uvnitf maji pouze ruznou implementaci

takova situace nastava pfi psani kodu velice ¢asto

v OOP ji fesi tzv. dédi¢nost

nejrpve si navrheneme objekt popisujici obecnou funkci
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Uvod do 1 struct Function
ob.jektovér 2
orientovaného 3 virtual double getFx( double x );

rogramovani
progi 4 }

e fikdme, ze vSechny nase funkce budou umét vratit
hodnotu v bodé x pomoci metody getFx

e slovo virtual znamena, Zze implementace této
metody ze bude pro rizne funkce lisit
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Uvod do OOP
Implementace funkci pak mlze vypadat takto:

struct Quadratic : public Function // !l

{

double a, b, c;

double getFx( double x )
{

}

return ((a x X + b ) % x + c;

}
struct Sinus : public Function [/
{

double A, f, p;

double getFx( double x )
{

}

fx =A% sin( f xx+p);
}
VSimnéme si, Ze jsme zrusili fadek
enum Function { quadratic, sinus };

a déle jsme odstranili metody get Type () z obou funkci.
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Gvoddo Dalsi dulezitda zména je v deklaraci funkci napf.

objektové 1
orientovaného
programovani

struct Quadratic : public Function

e tim fikame, Ze objekt Quadratic je tzv. odvozen od
objektu Function

e znamena to, Zze Quadratic dédi stejné viastnosti jako
Function

e nyni mohu s objety typu Quadratic a Sinus
pracovat jako s objekty typu Function a preklada¢
zaridi to, ze budou spravné rozpoznany
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T Funkce drawFunction nyni bude vypadat takto:

objektové . " . :
orientovaného | Void drawFunction( Functionx function ,

programovani 2 double left, double right, double step )

{

for( double x = left; x <= right; x += step )

{
}

printf( "™ $f£ %£ \n", x, function—>getFx( x ) );

ONO O W

e celou konstrukci s pfikazy switch .... case, za
nas vytvori prekladac jazyka C++

e tim nam Setii praci a zaru€i, ze nedojde k chybé
programéatora
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Uvod do OOP
Volani funkce drawFunction se pak zméni takto:

int main( int argc, charx argv[] )

{

/% %% %

+« Evaluate f(x) =2 x"2 + 3 x + 1 on <0,1>

*/

Quadratic f1;

fi.a = 2.0;

f1.b = 3.0;

fi.c = 1.0;

drawFunction( &f1, // WE DO NOT NEED TO CARE ABOUT FUNCTION TYPE
0.0, 1.0, // on interval <0, 1>
0.1, // we draw it with resolution 0.1

/1l —> 11 points on the interval

)s

[ %% %

+ Evaluate f(x) = 2 sin( 5 *xx + 1 ) on <0,1>

*/

Sinus f2;

f2.A = 2.0;

fa.f = 5.0;

f2.p = 1.0;

drawFunction ( &f2, // WE DO NOT NEED TO CARE ABOUT FUNCTION TYPE
0.0, 1.0, // on interval <0, 1>
0.1, // we draw it with resolution 0.1
/1l —> 11 points on the interval

Dg
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Uvod do OOP

Dalsi velikou vyhodou je to, ze pokud nyni budu chtit do
svého programu pridat dalSi funkci, staci pouze napsat

jeji implemetaci, ale kod funkce drawFunction jiz
meénit nemusim!!!
Napt.

struct Gauss : public Function

{

double sigma, mu;
double getFx( double x )
double aux = ( x — mu ) / sigma;

return 1.0 / ( sigma * sqrt( 2.0 * M_PIl) ) =%
exp( —0.5 % aux * aux );
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