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Motivace

Motivace

práce byla motivována potřebami radiologického ústavu
nemocnice IKEM v Praze
poskytnuty materiály

kardiovaskulárnı́ nemoci - dlouhodobě nejčastějšı́ přı́čina úmrtı́
včasná diagnóza
urychlenı́ vyhodnocovánı́ dat
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Vyšetřenı́ pomocı́ magnetické rezonance

Srdce a MRI

řez v krátké ose srdce
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Vyšetřenı́ pomocı́ magnetické rezonance

Poškozenı́ srdce

infarkt
nedostatečné prokrvenı́
tuková infiltrace
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Vyšetřenı́ pomocı́ magnetické rezonance

Zobrazovánı́ magnetickou rezonancı́

sekvence snı́mků
neinvazivnı́ metoda bez škodlivých účinků na organismus
artefakty - pohyb srdce a proudı́cı́ krve

šum
nelinearita v přenosu obrazové funkce
voxely tvořené vı́ce než jednı́m typem tkáně

Anna Kratochvı́lová (FJFI ČVUT) PDR ve zpracovánı́ obrazu 10. 6. 2009 6 / 17



Předzpracovánı́ obrazu

Rovnice vedenı́ tepla

tvar:
ut = ∆u

ekvivalentnı́ s konvolucı́ Gassovým jádrem
invarianty
vyhlazovánı́ ve všech směrech
nevhodná - vyhlazenı́ hran
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Předzpracovánı́ obrazu

Přehled metod

Nelineárnı́ difúznı́ modely

model Perona-Malika

ut = ∇ ·

(
∇u

1 + |∇u|2

)

regularizovaný model Perona-Malika
modely řı́zené křivostı́
strukturnı́ tenzory

Metody založené na minimalizaci totálnı́ variace
model na odstraněnı́ šumu

ut = ∇ ·

(
∇u√

ε2 + |∇u|2

)
− λ (u − u0)

Anna Kratochvı́lová (FJFI ČVUT) PDR ve zpracovánı́ obrazu 10. 6. 2009 8 / 17



Numerická schémata

Metoda konečných objemů

struktura sı́tě
lokálnı́ zachovánı́ toku
tok = jas
duálnı́ sı́t’
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Numerická schémata

Prostorově diskrétnı́ schéma konečných objemů

na řešenı́ rovnice vedenı́ tepla
sı́t’ kontrolnı́ch konečných objemů
v každém časovém kroku hledáme řešenı́ uij

dui,j

dt
= 1

h ·
(

uE
x i,j − uW

x i,j + uN
y i,j − uS

y i,j

)
pro i , j = 1, ...,n

za použitı́ diferencı́

uE
x i,j =

ui+1,j − ui,j

h
...

počátečnı́ podmı́nka u0
ij a Neumannovy okrajové podmı́nky
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Výsledky

Experimentálnı́ software

pro testovánı́ metod jsem vyvinula experimentálnı́ software
c++
konzolová aplikace

Anna Kratochvı́lová (FJFI ČVUT) PDR ve zpracovánı́ obrazu 10. 6. 2009 11 / 17



Výsledky

Předzpracovánı́
Perona-Malik a jeho regularizace, pomocı́ totálnı́ variace. t = 0.002, ε = 0.001.
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Výsledky

Level-set metoda
Inicializačnı́ křivka
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Výsledky

Level-set metoda
Předzpracovánı́ pomocı́ totálnı́ variace

tTV = 0.0001, εTV = 1.
T=0.0171, ε = 0.001.

tTV = 0.002 εTV = 1.
T=0.0157, ε = 0.001.
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Výsledky

Level-set metoda
Předzpracovánı́ pomocı́ totálnı́ variace

tTV = 0.0001, εTV = 0.001.
T=0.0262, ε = 1.

tTV = 0.002, εTV = 0.001.
T=0.0228, ε = 1.
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Výsledky

Level set metoda
Předzpracovánı́ pomocı́ totálnı́ variace v kombinaci s volbou reg. členu v level set
metodě

bez předzpracovanı́
T=0.0275, ε = 0.001

tTV = 0.002, εTV = 1
T=0.1362,ε = 0.001
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Závěr

Závěr

v přı́padě malého poškozenı́ obrazu nemajı́ difúznı́ modely na
výsledek následné detekce přı́liš vliv
při velkém poškozenı́ se ukazuje jako úspěšná metoda na
předzpracovánı́ metoda založená na minimalizaci totálnı́ variace
navržená schémata vyhovujı́ požadavku na symetrii
vhodnou kombinacı́ a volbou koeficientů jednotlivých metod se
dajı́ významně zlepšit výsledky užitých metod

Děkuji vám za pozornost!
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