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Popis tématu

Téma zkouma chovani porézniho prostredi zaplnéného vodou zamrzajici nebo tajici v jeho porech. Protoze voda ma vétsi hustotu nez led,
dochazi pfi této fazové zméneé rozpinani porézniho prostredi.
Fyzikalni model musi zahrnovat:

» energetickou bilanci - rovnice vedeni tepla zahrnujici entalpii

» bilanci hybnosti pevné faze - upravené rovnice linearni elasticity

» bilanci hybnosti kapalné faze - Navierovy - Stokesovy rovnice ve vhodnych soufadnicich
» podminky na fazovém rozhrani voda-led, kamen-led a kamen-voda

Motivace:

» klimatické zmény vedouci k tani vécné zmrzlé pady

» transportni procesy spojené s tanim ledovcl a uvolnovani metanu do ovzdusi
Téma je soucasti spoluprace s Colorado School of Mines Golden, USA.

Matematicky model Termoelasticita porézniho prostredi

Zamrzani porézniho prostredi Ize popsat pomoci bilance energie:

Structural deformation and position of phases at t = 0.075

caT = MAT + Ly
o ot = r
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o, c, A materialové vlastnosti vedeni tepla,

T absolutni teplota,

L, vr latentni teplo, rychlost pohybu fazového rozhrani
mechanické rovnovahy popisujici posuny us zrn v poréznim
prostfedi s napétim o silami F :
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Led zaplfiuje volné pory a rozpina porézni strukturu
oopu; — V-0, = F (Czech Japanese Polish Seminar in Applied Mathematics Krakow 2016
A. Zak a M. Benes)

Porézni mikrostruktura
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