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Popis tématu

Obsahem tématu je vývoj pokročilých algoritmů realizujı́cı́ch vybrané úlohy zpracovánı́ obrazových dat (odstraňovánı́ šumu, detekce hran,
obnovenı́ a dokreslovánı́ obrazců, transformace a klasifikace obrazu), které využı́vajı́ celou škálu vlastnostı́ procesů nelineárnı́ řı́zené difuze.
Jedná se vlastně o pohyb křivek v obrazu řı́zený spádem signálu. Vyvı́jené algoritmy majı́ svůj původ v numerickém řešenı́ úloh nelineárnı́ difuze
popsaných nelineárnı́mi parciálnı́mi diferenciálnı́mi rovnicemi degenerovaného parabolického typu. Budou navrhovány na základě poslednı́ch
poznatků vývoje metod konečných prvků a konečných objemů. Motivacı́ tématu je spolupráce s oddělenı́m magnetocké rezonance Institutu
klinické a experimentálnı́ medicı́ny v Praze.

Matematický model

Rovnice pro pohyb křivky Γ(t) v rovině:

vΓ = −κΓ + F ,
Γ(0) = Γini

vΓ rychlost ve směru vnějšı́ normály ke křivce,
κΓ křivost křivky v daném bodě,
F silový člen ovládaný napřı́klad hranami signálu
Γini počátečnı́ podmı́nka

Pohybová rovnice může být upravena dalšı́mi členy obsahujı́cı́mi
diferenciálnı́ výrazy křivosti.

Dynamika křivek v rovině

Přı́klad výpočetnı́ studie srovnávajı́cı́ dvě použité metody

Segmentace dat z MRI

Řı́zený pohyb křivky pomáhá najı́t hranice srdečnı́ komory v datech
zı́skaných magnetickou rezonancı́
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