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Uvod

Rada objekt(i nebo scén ma velmi slozitou geometrii, kterou véak Ize alespof piiblizné popsat relativné jednoduchymi formalnimi pravidly nebo
algoritmy. Jako priklad Ize uvést rostliny nebo celé ekosystémy (louka, les), hornaty terén, oblaky, rozvinénou vodni hladinu, mésta, lidsky dav
atd. Tyto objekty a scény Casto maiji do jisté miry fraktalni povahu. Chceme-li vytvorit jejich pocitaCovy model, je mozné analyzovat jejich
strukturu a navrhnout algoritmus, ktery (Casto s vyuzitim rekurze a nahodnosti) tento model automaticky vygeneruje. Tomuto pfistupu se fika
proceduralni modelovani, které obecné ma nékolik fazi.

V prvni fazi jde o vygenerovani abstrakiniho popisu objektu (napf. strom se sklada z kmenu, vétvi, listd, kvéta atd.) s pouzitim vhodného
formalismu (napf. formalni gramatiky), ktery se ulozi do odpovidajici datové struktury. Nasledné jsou tato data pouzita pro vytvoreni samotné
geometrie objektu a k jeho otexturovani. Nakonec je objekt vhodnym zplasobem vizualizovan (vyrenderovan), pfipadné je dale zpracovan v ramci
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Generovani terénu a krajin Generovani rostlin

- terén jako izoplocha fce f: R® — R (simplex noise + dual contouring) » modelovani pomoci gramatik
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schéma (priklad) jednoducha vizualizace v PovRay

Dalsi priklady
——

» metoda midpoint displacement

vy§kova mapa vizualizace terénu
» Terragen: generovani krajin (navic textury, materialy, obloha, ...)

Juliova mnozina meésto modelovani latky
—

Postup a prinos prace (Bc. / Ing.)

V soucasnosti existuje nepreberné mnozstvi algoritm
proceduralniho modelovani. Téma je vhodné pro kreativni studenty
matematické informatiky nebo softwarového inzenyrstvi, ktefi jsou
schopni samostatné studovat literaturu, vyhledavat si zdroje, a
zaroven je bavi programovani. Lze si vybrat libovolny typ objektu,
udélat si prehled o metodach jeho proceduralniho modelovani,
implementovat nejprve ty zakladni a dale je vylepSovat s pouzitim
literatury i vlastnich napadu. Pfi praci student vyuzije a zdokonali
své dovednosti z matematiky, programovani, teoretické pocitaCové
grafiky, stejné jako vlastni fantazii. Mimo to by si mél procvicit
spravné postupy pfi tvorbé softwarového projektu.
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