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Popis tématu

Matematické modelovani dvoufazového nemisivého a nestlacitelného proudéni v rigidnim heterogennim poréznim prostredi nachazi uplatnéni
zejména pri tézbé ropy nebo naopak pfi sanaci starych ekologickych zatézi. V modelech dvoufazového proudéni (naptiklad oleje a vody)
predpokladame, Ze obé latky tvori v poréznim prostiedi kontinuum a proudéni kazdé jednotlivé faze (latky) je mozné popsat pomoci Darcyho
zakona. Pro popis vzajemné interakce obou fazi a pevého porézniho prostredi se pouziva kapilarni tlak, ktery je definovan jako rozdil tlaku
nesmacivé faze (oleje) a tlaku smacivé faze (vody). Posledni rovnici k uzavfeni matematického modelu je rovnice kontinuity jakozto dusledek
zakona zachovani hmoty. Vyslednym matematickym modelem je soustava nelinearnich parcialnich diferencialnich rovnic, jejichz analyza a
hledani fyzikalné spravného reseni vyzaduji znalost podstaty interakce tekutych fazi s pevnym skeletem na nanoskopické, mikroskopické i
makroskopické urovni. Tento mnohoskalovy pristup je klicem k modernim matematickym modeldim proudéni v poréznich prostfedi. Vysledky
numerickych vypoctl simulujici laboratorni experimenty jsou porovnany s experimentalnimi daty ziskanymi diky spolupraci s pracovistém
CESEP, Colorado School of Mines, Golden, Colorado.

Matematicky model Numerické reseni

Rovnice dvoufazového nemisivého a nestlacitelného proudéni: Experimentalni méfeni (CESEP):
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«  index smacivé a nesmacive faze o € {w, n},

S. Saturace, Po Tlak,

po Hustota, e,  Dynamicka viskozita,
g GravitaCni zrychleni, &  Porozita,

K  Vnitfni propustnost, k;, Relativni propustnost,

kde Sy + Sn = 1 a d.n je Kroneckerlv symbol. Kapilarni tlak pc je
nelinearni funkci od saturace Sy, a je definovan vztahem

Pc = Pn — Pw-

Laborator CESEP, Colorado

Numericka simulace (MMG):
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