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Popis tématu

Predmétem tématu je matematické modelovani proudéni tekutin (napf. krve) a jejich interakce s pevnymi nebo elastickymi télesy (napf. srdecni
chlopni nebo aortalnimi sténami) pomoci lattice—Boltzmannovy metody, kterou Ize efektivné paralelizovat na GPU. Experimentalni data z
magnetické rezonance (MRI) jsou dostupna diky dlouhodobé spolupraci KM FJFI CVUT v Praze s IKEM Praha. Jedna se nesnadné a komplexni
téma z hlediska porozumeéni fyzikalni podstaty studované problematiky, matematického popisu a implementacni stranky metody v jazyce C++ s
vyuzitim platformy cuDA. Téma je vhodné pro studenty bakalatského nebo magisterského oboru Ml (MM a MINF) s velkym potencialem pro
nasledné pokracovani v doktorském studiu.

MR tomograf Siemens Magnetom Trio 3T v IKEM Praha Numerické reseni pomoci LBM
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Obraz MRI levé srdecni komory s bikuspidalni chlopni a
aorty se segmentovanou vypocetni oblasti

Porovnani feSeni proudéni krve v pevné oblasti z MRI s (vlevo) a
bez (vpravo) bikuspidalni chlopné.

Cim se budete zabyvat

+ » Studium problematiky (reSerse)
Be. . Sestaveni matematického modelu
» Studium a implementace numerickych metod
I » Navrh pocitacového kédu pro vypocet na GPU
» Zdokonalovani stavajicich numerickych kéd
» Zpracovani experimentalnich dat
orp. * Verifikace a validace matematického modelu
» Pouziti matematického modelu v praxi
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