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Co je modelovani hladkych kfivek a ploch?

Mnoho Uloh aplikované matematiky vyzaduje modelovat evoluci kfivek a ploch. Casto jde o popis rozhrani mezi odlisnymi prostiedimi napf.
fazové prechody, vicefazové a vicekomponentni systémy, dislokacni krivky, ale také treba segmentacni krivky a plochy ve zpracovani
obrazu. Jak uz tomu tak u prirodnich jevl je, mnohdy je Ize popsat pomoci minmalizace urcité energie. V pripadé krivek a ploch ty

interakci s okolim kfivky, ¢imz vznika mnoho jiz zminénych zajimavych aplikaci. Kfivky a plochy Ize popsat parametricky nebo implicitné. V
zavislosti na tom existuji i rizné numerické metody. Mezi nejcastéjsi patfi parametricka metoda, vrstevnicova metoda (level-set method) nebo
metoda fazového pole (phase-field method). Téma je vedeno ve spolupraci s Institutem klinické a experimentalni mediciny v Praze.
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Resené ulohy Cim se budete zabyvat

» mean-curvature flow a surface-diffusion flow , “ e . L .
_ . » algoritmy pro osetreni topologickych zmen a
> Willmore flow a Hele-Shaw flow stabilizaci parametrického popisu

> Ham|lt0nova'JaCOb|ho I‘OVI’]ICG a e|k0né|n|, rovn'ce > numerické Schémata pro Vrstevnicovou metodu
» modelovani rastu krystalt nebo koralt , (level-set method) a metodu fazového (phase-field
method) pole

» aplikace na konkrétni tlohy
» (paralelizace a vyvoj algoritmi pro GPU)

» segmentace medicinskych dat
» vicefazové proudéni
» immersed boundary method
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