CESKE VYSOKE WENI TECHNICKE V PRAZE
FAKULTA JADERNA A FYZIKALN E INZENYRSKA
Katedra matematiky

Bc. Jan Hofta

Uvod do mainframe



Nazev prace:
Uvod do mainframe

Autor: Bc. Jan Hofta

Abstrakt: Tento spis vznikl rozBnim mé bakatdké prace. fedtim véestirg neexistoval zadny soubajgi
piehled problematiky mainfraim Prace se pokousfipést ucelené shrnuti zakladnich informaci o mamgch,
podpdené vyzkouSenim v praxi. Je réimha na pt ¢asti. Prvnicast inasi uvod do oblasti mainframVe
druhé si nizeme pecist o operénim systému z/OS. f€ti ¢ast shrnuje zakladni informace o JCL, jazyku pro
fizeni dloh.Ctvrta ¢ast se ¥nuje programovani v jazyce C/C++ na mainframechoneié patacast nam
predstavi zéklady programovaciho jazyka REXX. Ce#kpvace popisuje zaklady problematiky mainfiam
mize slouzit jako zakladni uvodnighled pro vSechny zajemce o tuto oblast inf@mfzh technologii.

Klicova slova: mainframe, z/OS, JCL, C/C++, REXX

Title:
Introduction to Mainframe

Author: Bc. Jan Hofta

Abstract: This publication was created by extending my blehthesis. Before there did not existed any
publication of the area of mainframes in CzechsTdocument tries to bring the coherent summarpetiasic
information of mainframes, supported by testinmipractice. It is divided into five parts. Thesti one covers
the introduction to mainframes. In the second @n@ritten about operating system z/OS. Basic in&diom of
JCL (job control language) is contented in thedhine. The fourth part brings facts about programgmn
C/C++ on mainframes and, finally, programming laaggl REXX is introduced in the fifth part. In corgiln,
the thesis describes the basics of the area offramias and could serve as the basic introductiorafiothe
people interested in this area of information textbgies.

Key words: mainframe, z/OS, JCL, C/C++, REXX



Obsah

OIS aN
(1770 o 1R
1. Uvod do problematiky — ..oeeii e e
1.1. Co je to mainframe PP S
1.1.1. Uvod do oblasti malnfram .......................................... 9
1.1.2. Zakladni vlastnosti . 9
1.2. Historie 10
1.2.1. Starsi modelovlady 10
1.2.2. Aktualni model 11
1.3. VyuzZiti mainframl 11
1.3.1. Riklady VYUZItI 11
1.3.2. Typyprace mainfraim .. 12
1.3.3. Persondl kolem mainfrém ... 12
1.4. Vyhody a nevyhody 12
1.4.1. Vyhody 12
1.4.2. NeVyhody 13
. Operadni SYStEmM Z/OS 15
2.1. Z&Kladni charakteristiky 15
2.1.1. Hardware 15
2.1.2. Rizné operani systemy 15
2.1.3. SoUaSt ZIOSU 15
2.1.4. Programy na mainframech .16
2.2. Prace z/OSu s péth 16
2.2.1. Fyzick& pagv 16
2.2.2. Virtualni par&’ 16
2.2.3. Stranky, ramce, bloky 17
2.2.4. AAresOVEe ProStOrY oot 18
2.2.5. Vyvoj velikosti adres RN K <
2.2.6. Obsah adresovych prostor ..., 18
2.3. TSO @ ISP 20
2.3.1. Uzivatelska rozhrani = ... 20
2.3.2. RihlaSeni do systému 20
2.3.3. Rvodni reZim TSO 21
2.3.4. ISPF, menu zakladnich voleb .21
2.3.5. NejdlezitgjSi volby ISPF 22
2.4, DaAla SBlY e 24
2.4.1. Co je data set .2
2.4.2. Pojmenovéavani datafset .......................................... 24
2.4.3. Ukladani data setkatalogy 4
2.4.4. Struktura digk formaty zaznarindata sé‘t ........................ 26
2.4.5. Typy data seét 26
2.4.6. Tvorba novych data et ... 27
2.4.7. Genermi soubory 28
2.5, Data sety VS AM 28
2.5.1. Zakladni charakteristika 28
2.5.2. Typy data sétVvSAM 28



2.5.3. Alternativni indexy . 29
2.5.4. ZakladnlbkazyIDCAMS 30
2.6.1. Kontrola nad ulohaml ....................................... 30
2.6.2. WelJESU,JES2 aJES3 i 31
2.6.3. Cesta ulohy systémem G X |
L P 33
3.1 Editor data SBt 33
.11, UVOO oo 33
3.1.2. Spu&hiaprvnipohled 33
3.1.3. Psani textu, identifika¢adki 34
3.1.4. Radkové pikazy 34
3.1.5. Rikazy editoru PG 1o
3.2. Rikazy jazykaizeni Uloh JCL 36
3.2.1. Vlastnosti data ses JCL .. 36
3.2.2. CojelJCL PPN 1)
3.2.3. Parametryifkazu JOB PP ¥
3.2.4. Parametryifkazu EXEC e 37
3.2.5. Parametryifkazu DD T ¥
3.2.6. Dalsi pikazy JCL — knlhovnyaprocedury ........................ 39
3.2.7. Odesilani uloh e ... 39
3.3. SDSF .. 40
3.3.1. Coje SDSF PP RPRY” {0 |
3.3.2. Panely a nabidky SDSF ....................................... 40
3.3.3. Vystup Uloh 42
3.4. Riklady fungujicich uloh P 2
3.4.1. Jednoduchyfiilad 43
3.4.2. Resngrovani vstupnich a vystupnich dat .44
3.4.3. \Elenéna procedura .. 44
3.4.4. Katalogizovana procedura Y < 1)

. Programovani v CICH+ 47
4.1. Programovaci jazyky na mainframech ... a7
4.1.1. Strdny prehled "
4.1.2. AssembIer 47
4.1.3. COBOL 47
4.1.5. JAVA e e 48
A.1.6. CLIST 48
4.1.7. REXX : 48
4.1.8. Jazykové praﬁdl P £
4.2. Programovaci jazyk C/C++iih vytvarenl apllkace ............... 49
4.2.1. Charakteristika jazyka C/C++ .. 49
4.2.2. Pabeéh vytvdeni aplikace 50
4.3. Reklad programi v C/C++ P o ¥ I
4.3.1. Vstupy a vystupyipklada&e P o ¥ I
4.3.2. Jak odeslat zdrojovy kod kefpzeni .. 52
4.3.3. Interproceduralni analyza PP o 7
4.3.4. DalSi moznosti optimalizace ..o 55
4.4. Spojovani prografirv C/C++ L 55
4.4.1. Kdy lze pouzit sestavovaci program 55



4.4.2. Metody spojovani P 1)

4.4.3. JaK SPOJOVAL i 57

4.5. SPouSNi Prograni oo e 57
4.5.1. Rid¢leni pangti S - ¥

4.5.2. Jak spoudttaplikaCi .o 58

4.6. Vstupy a vystupy program : . 58
4.6.1. Typy vstupnich avystupnlch dat PPN o1 o

4.6.2. Modely ukladani dat ... 59

4.6.3. Ukladanitznych typ dat v bajtovém modelu ... 59

4.6.4. Rizné druhy zaznamového modelu ukladani dat ceerenenn.. D9

4.6.5. Ukladani dat v zazn. modelu s pevnou déleguzédznamd ... 60

4.6.6. Ukladani dat v zazn. modelu s péonmou délkou log. zaznam 61

4.6.7. Ukladani dat v zazn. modelu s nedefinovat@kou log. zaznath 61

4.7. Otevirani soubtrv C/C++ PP o ¥ £
4.7.1. Typyvstupa vystui = e 61

4.7.2. Otevirani vstupa vystui OS .., 62

4.8. Riklady prograni v C/C++ P o
4.8.1. Helloworld 64
4.8.2. Jednoduchyiklad v C s hlawikovym souborem . 65

4.8.3. Program pro vypis argumeént N 1

4.8.4. Program pro praci s data sety KSDS ..., 67

5. Programovaci jazyk REXX 69
5.1 UVOO it et e e e e 69
5.1.1. HiStONE 69

5.1.2. Charakteristika 69

5.1.3. Spoughi exeki S o1 |

5.2, INSIUKCE e 70
5.2.1. Formatovani instrukci .. 70

5.2.2. Typy instrukci ... 70

5.3. Prongénné a operatory R 1
5.3.1. Ozn&ovani promdnnych 71

5.3.2. Hodnoty proRNNYCh e 71

5.3.3. Aritmetické operatory 71
5.3.4. Logické operatory P 4722

5.4, KHCOVA SIOVA oo e e e 72
5.5. Funkce a podprogramy P <
5.5.1. Co jsou funkce a podprogramy ................................. 73

5.5.2. Zabudované funkce Y £

5.5.3. Jak psat vlastni podprogramy ............................ 74

5.5.4. Jak psat vlastni funkce . .74

5.6. PokrdailejSi datové struktury 74
5.6.1. Slozené protnné e

5.7. RIKIaO 75
Priloha 1: IDCAMS . PP & ¢
Priloha 2: Program pro praci s data sety KSDS 79
Zawer : PP < 1<
SeznamzkratekasIO\bek P = o1
Seznam POoUZIte lILEratury oo e e e e e 87






Uvod

Tento spis vznikl jako roz&ni moji bakaléské prace. Jeho Ukolem je shrnout a
prakticky vyzkouSet zakladni poznatky o mainframebd uéen vSem zajenian o ziskani
zékladniho pehledu v oblasti mainfraim

Mym cilem bylo napsat pra¢esky, a to vetns odbornych termiin Proto se snazim
vyhybat pouzivani anglickych slov, pokud pro danljekt existuje ceské oznéeni.
V pripadech, kdy toto pojmenovaniestina nema, zkouSim navrhnout vlasitdské
nazvoslovi. Pouze u¢kterych \ci, kdy se v praxi &n¢ pouziva pouze jméno anglické
(nap. data set), ho uvadim i ja.

Prace sestava zétp casti. V prvni kapitole seftend seznami se zakladnimi
informacemi o mainframech, s jejich historii a ptim2. Druhacast se ¥nuje operanimu
systému z/OS, ktery mainframy pouzivaji. Nalezn&umeejen jeho teoretické vlastnosti, ale i
popis ovladani uzivatelského rozhraiipravidla pro praci se soubory. Vieti kapitole se
dozvime, jak spoudt na mainframech Ukoly pomoci jazyka JCL. Nach&zittsi rekolik
piikladi Ukoli napsanych pomoci JCICtvrta ¢ast popisuje Uskali programovani v jazyce
C/C++ na mainframech. Krofnpodrobnych popis praibéhu vytvdeni aplikace zde @p
muzeme najit vyzkouSenériglady. Kon&né v paté sekci, ktera nebylaiypdrg sowasti
bakal&ské prace, sifgpdstavime Uplné zaklady programovaciho jazyka REXX

Pfi praci mi velmi pomahal pan Ing. Toma$ Oberhuleiky jeho gehledu o
problematice jsem vzdy¢dél, ve kterém manudalu najit informace o konkrétniglsech.
Cenné byly i jeho fipominky k napsanému textu, pomodi spolupraci s externimi
odborniky a zajigni mainframu pro praktické zkouSeni pozratka to vSechno mu velice
dekuji.

Mé diky pati i panu Ing. Milanu Svatkovi geské pobeéky spole€nosti CA za jeho
cenné pipominky k podoB prace. Jakailoveék, ktery jiz mnoho let s mainframy akti¥n
pracuje, mi pomohl odhalit chyby vzniklé nespravroterpretaci manuéla zgesnit tak
praci.






1. Uvod do problematiky

1.1. Co je to mainframe

1.1.1. Uvod do oblasti mainfram

Kazdy z vas jist nekdy pouzil p@itac. VétSinou vSak klasicky osobni gitec, jaky se
objevil az v osmdesatych letech minulého stolghol&nym uasilim firem IBM a Microsoft
Uplre zaplavily s¥t. Jenze uZigd nimi tu byly jiné stroje, a to salovégiace. Mnozi lidé si
mysli, Ze vyvoj byl linearni a Ze salovée¢pgace byly €mi osobnimi Upla nahrazeny. Tak to
ale neni a tkazem tohoto tvrzeni jsou pdnesSni mainframy. Tyfpmo navazuji na staré
salové peitace. Vyvijely sevedlePC a plynule funguji uz vice nez 40 let.

Z jakého divodu tomu tak je? VzdydneSni PC jsou tak vykonnd, Z&aké sélovée
obludy ukité nejsou paeba a jist se jimi daji nahradit.

Mate pravdu. Daji. Ale jen velmiiko. Osobni pétace totiz nejsou vzdy Upin
spolehlivé, nedokazi rozurarpracovat s opravdu velkymi objemy datieba dlouhodobé
VyuZiti procesoru na 95% pr@ predstavuje finejmensim problém.

Oproti tomu mainframy jsou pravpro tyto &ely vyrakEny. V dnesSni dob uz
mainframe neznamena pouze krabici plnou prodesate je to systém, ktery velké
spole&nosti pouzivaji jako zaklad pro umist svych databazi, trangaiich servet a jinych
aplikaci, které vyzaduji vySSi stupbezpénosti a dostupnosti, nezZ mohou nabidnout mensi
pacitace. Neni to jen hardware, ale cely &mnformanich technologii. Mainframy maji
vlastni operani systémy, na miru Sité aplikace, které kladorad na bezpmost a funknost
a dokazi zpracovavat tisice sasnych pistupi k datim. Vzhledem ktomu, Ze veSkery
hardware je zdvojeny, funguji tyto systémy 99,999%u, cozZ si riveme pedstavit tak, Ze se
pramérné zastavi pouze naspminut v roce.

Presto jejich existence neni nikterakli§ znama. Dokonce i lidé, kiiese povaZzuji za
dosti vzatlané v inform&nich technologiich, o nictasto wvibec nevi. To je dano asi tim, Ze
mainframi je na celém s&¢ pouhych 10 000. Jejich vysoka spolehlivost totiySuje jejich
cenu a proto je vlastni pouze asi tisic d§ich setovych spolénosti (vCeské republice to
jsou napiklad Ceska sptitelna nebo donedavna Skoda Auto). Na druhé Stadm investice
do mainfrant dosahuji desitek miliard dofaroéné a proto se uit¢ nejedna o &akou
okrajovou oblast informiich technologii.

1.1.2. Z&kladni vlastnosti
Tii nejdilezit¢jSi vlastnosti mainfrafh shrnuje zkratka RAS, které odkazuje na
anglické nazvy pro:
* Spolehlivost (Reliability)
* Dostupnost (Availability)

* Provozuschopnost (Serviceability)

Tyto atributy by jis¢ mél mit kazdy pdita¢, ale u mainfrar je na & kladen nejvyssi
duraz. Proto ma mnoho s®asti systéemu schopnost kontrolovat sebe samidpadm se i
opravit (spolehlivost), vifljpad poruchy neporit zbytek systému a nechat se nahradit
paralelni so&asti (dostupnost) a aniz by se mus#i bpergniho systému gnit, mohou byt
souwasti nahrazeny novymi (provozuschopnost). Takogygiém potom &Sinou nemusi byt
vibec odstavovan z provozuiivvylepSenimci opravam a kdyz, tak pouze na velmi kratky
¢as. Tyto charakteristiky plati jak pro software pao hardware.



DalSimi dilezitymi vlastnostmi jsou vysoka bezpest dat, fizpasobivost systému
novym vlastnostem (nové procesory, gdmapod.) a zgna kompatibilita. Je té#n
neuwiitelné, Ze i na nejn@Sich systémech funguji programy napsates ptyriceti lety.

1.2. Historie

1.2.1. StarSi modelovady

Stai si piipomenout jména jako ENIAC, von Neumann a podohndostaneme se
k prvnim p@itacam v uzSim slova smyslu, které se objevily za dreigéové valky. Jak vyvoj
pokraioval, tyto stroje se stale zdokonalovaly. Pro eddijezita tzv. teti generace @itacu.
Pro ni je charakterické, z&id¢jSi tranzistory jsou nahrazovany integrovanymi abydteré
byly vynalezeny v roce 1957. 7. dubna 1964 pakespokt IBM predstavila rodinu i
vysoce vykonnych strdjSystem/360, kterérpdstavovaly patek mainframovych pidtaci.
Tehdy to byly jediné piitace, které jste si mohli gait. Prvni typ System/360 (S/360)
dokéazal obsluhovat 44 perifernichizani. V roce 1968 proénIBM vyvinula transakni
systém zvany CICS (Customer Information Control t&ys ¢teme [kiks]). Jednd se o
aplikaci, ktera dovoluje on-line praci s daty. Ab dineSni doby tstava CICS jednim
z nejoblibegjSich prostedki pro sledovani probihajicich transakci. Neni bgamzevosti, Ze
praw S/360 pomahaly Apollu 11 giptanim na Msici.

Obréazek 1: S/360 Model 40
IBM poté pedstavila zhruba kazdych deset let novy model. ¢ r@970 to byla
rodina mainfram System/370 (S/370). Hlavni rozdil odedchozich byl vtom, Zze S/370
mohly pouzivat vice procesofzpaiatku obvykle dva), které se spoldlity o pamet’. Oproti
S/360 byly tyto stroje &Si a vykonwjSi. Prvré se v nich objevila pk integrovana
monolitickd panmit a technologie virtualni patti. Na paatku osmdeséatych lettiply
S/370XA, které finesly 31-bitové adresovanit(de 24 bifi). Pro S/370XA byla v roce 1988
vyvinuta aplikace DB2, kterd ma na starosti spd&iabazi i na dneSnich mainframech.
Devadesatéa Iéta minulého stoleti znamenala obrovakiup osobnich paci. Praw
tehdy asi prozily mainframy svou néfgi krizi. Osobni pé&itace byly malé a stale vykowj$i
a mnohym se zdalo, Ze mainframy jim uz iéou konkurovat. (,Redpokladam, Ze posledni
mainframe bude odpojen 15.dubna 1995.“ Stewart@Alsdoworld, duben 1991). Jenze IBM
se stimto stavem neminila $miV roce 1990 finesla rodinu System/390 (S/390). Tyto
pocitace si zachovaly spolehlivost a bezpest svych fedchidci, ale uvnit byly aplnou
novinkou. Jejich velikost se podstatamensila, uz nezabiraly samostatné saly, aly m
velikost &tSi ledntky. Také klesla jejich cena. DalSindldzitym vylepSenim bylo zavedeni
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systému tzv. paralelniho sysplexu. Tato unikatohtelogie, zahrnujici specielni software,
hardware a komunikai kod, umo#uje mimo jiné velmi efektivé sdilet data a diky zdvojeni
vSech z#zeni (krom diskového pole) také zdjife vysokou dostupnost systému. V S/390
nechylgly ani nové typy procesor Vroce 1999 se nadhto strojich poprvé objevila
podpora Linuxu a také technologie ,kapacita na pgéa# (Capacity on Demand). To
znamena, Ze pokud pebuje spolénost ¥tSi vykon nebo vice pafti na svém mainframu,
stati ziskat od IBM specialni kod. Ten &srEé zprovozni procesoryi pamet’, které jsou ve
stroji fyzicky prfitomné, ale neaktivni. Hardware se tedpec nemusi #nit.

Od tijna 2000 nastupuje zatim posledni rodina mainfiraizv. z/Series. Ze zén je

e

asi nejdilezit¢jSi 64-bitové adresovani a plna spoluprace s Linuxe

1.2.2. Aktualni model

Aktualni model se jmenuje IBM z9 —109. Tento sttokdze pracovat az se Sedesati
logickymi oddily (logical partition, LPAR), kteréesszajems neovliviwuji. To znamena, Ze na
ném funguje az Sedesat nezavislych kopii ofi@iteo systému. V jednom mainframuibeme
nalézt az 54 procedorVsechny jsou fyzicky stefnpostavené, ale dikyiznému mikrokédu
maji mizné funkce. Naip tzv. centralni procesor je pouzivan pouze afréna systémem, sy
procesor tu maji i vstupy a vystupy, LinéixJava. Uvnit je vSe propojeno az 1024 fyzickymi
kanaly. Napiklad vnitni st’ v ramci jednoho p#itace se nazyva HiperSocket a jeji rychlost
je 20 GB/sec. Jako zajimavost siizeme uvést, Zze IBM z9-109 obsahuje i Sifrovaci
architekturu, ktera jako jedina na égv sphuje 4.0rovéa amerického bezgaostniho
standardu FIPS 140-1.

Obrazek 2 : IBM z9-109
1.3. Vyuziti mainfram

1.3.1. Riklady vyuZziti

| kdyZz o nich obvykle #bec nevime, &Sina z nas mainframy vyuziva. Gigny
automat, ktery se nam ozve, kdyZ zavolame na raskdwni linku, abychom zadali trvaly
piikaz, mize byt napojeny naéraky mainframe. Ten by v tomtdipad: spravoval databazi
klienti dané banky. Krogfinan¢nictvi a bankovnictvi bychom mohli vysledovat maamhy
také v lekastvi, pojifovnictvi a vSude jinde, kde jéeba stoveki tisici sowtasnych pistupi
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do ok¥ich databazi. Pro jeden mainframe neni problémcopgvat terabajty dat. S4&m o gob
ma vykon stovek unixovskych server

1.3.2. Typy prace mainfrain

Mainframy obvykle pini dva typy Ukdl Prvnim z nich jsou tzv. davkové ulohy
(batch jobs). Je to typ prace, kdy n&a&u mainframe dostane vstupni datel{s rkolik
terabajti), néjakym zpisobem s nimi nalozi a vyt¥iopouzitelny vystup. Najklad v bance
ma mainframe jako vstup databazi kliena jako vystup to bude pravidelnéésieni
vyuctovani pro kazdého z nich, statistickd zprava mdeni podniku, zprava pro spétest
spravujici kreditni karty a vytweni zaloZzni kopie dat. Obetnjsou davkoveé ulohy
charakterizovany velkym objemem vstupnich dat, idel@bou khu (minuty, hodiny),
sestavaji z &Siho pd@tu dikich ukoli a vytv&eji informace pro velké mnozstvi uzivatel

Druhou skupinu Ukal tvori transakce v realnéase. Jedna se o praci, kdy uzivatel
komunikuje prosednictvim terminalu s mainframem a ten mu poskybdgané sluzby. Jako
piiklad mizeme uvést vy peréz z bankomatu nebo webovy systém rezervace vstkpene
koncerty. O tom, zda pro tutdnnost nasadit mainframe, nebo zda p&istéycejny server,
rozhoduji gevaze tri kritéria: patet klienfi, kteri pristupuji k systému v libovolném daném
case, poet transakci za vimu a to, kdy ma byt dana sluzba k dispozici (2dihaleng, 7
dni v tydnu). Obechjsou transakce v redlnéase na mainframech charakterizovany malym
objemem vstupnich dat, velmi kratkou dobaini (mérk nez 1 sekunda), vysokym gem
transakci provaghych naraz mnoha uzivateli, vysokou beapesti atasovou dostupnosti.

1.3.3. Personal kolem mainfrém
Jak uz jsme se mohlifgs\wdcit, mainframy jsou skuta¢ velmi komplexnimi
systémy. Proto, aby vSe fungovalo, jak ma, jefqlit se o & nalezit starat. K tomu je
potreba mnoho odbornik z nichz kazdy ma ditou funkci. Rozdlit bychom je mohli takto:
e Systémovi programatio— p&e se o opetmi systém jako celek (instalace, am
v nastaveni, planovani vykonu)
» Systémovi administrato— kazdodenni udrzba systemgkdy splyva se systémovymi
programatory
» NA&vrhé&i aplikaci a programéto— priprava novych prografpro mainframy
» Systémovi operatb— sprava velkych podsystémpé&e o spravnou spolupraci mezi
softwarem a hardwarem
* Analytici kontrolujici vystupy — kontrola spravnopttbé¢hu Ukof

1.4. Vyhody a nevyhody

1.4.1. Vyhody
Jiz v kapitole 1.1. jsme se zminili o zakladnickasthostech mainfraim o jejich

vysoké spolehlivosti, dostupnosti a provozuschopnd® jsou beze sporu i jejich hlavni
vyhody. Redevsim dostupnost je &chto strofi skut&né obdivuhodna, &i 99,999%asu,
coZ si Ize pedstavit tak, Ze gmérna doba jejich odstavky za rok je pouhych 5 mihaproti
tomu odpovidajici doba pro unixovské servery je623din za rok. Vypadky a odstavky
servefi jsou zfisobeny jak planovanymi zmami, tak fiznymi neplanovanymi chybami a
Zivelnymi pohromami. U mainfrainprobihaji planované zmy primo za khu, aniz by je
uzivatel poznal. B neplanovanych vypadcich genost systému diky zdvojeni vSeéasti
okamzit prevede na paralelni systém. Ten sizen diky technologii ,kapacita na pozadani“
zvysit své moznosti a vSe funguje daftSinou beze ztraty dat.

K ptepnuti na paralelni systém a udrZzovani aktudlraetina obou systémech se
vyuziva technologie GDPS. Diky ni se mainframe\zhia zcela ,vzpamatuje* za mé&nez
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hodinu. GDPS je kombinaci technologie paralelnilyspkexu (sdileni dat a zdvojeni
souwasti), synchronizovaného vzdaleného kopirovani @naatického opravovani chyb.
Jedinou podminkou pro fungovani je, aby vzdalemoBharniho a sekundarniho systému
negrekradila 40 km.

Vyhod je ale samdejmé mnohem vic. Naijklad dlouhodobé vyuZziti procesona
vice nez 90% je pro mainframe, narozdil odifast s Windows nebo Unixem, normalni stav.
Dalsi vyhody byly zmiény v g‘'edchozich kapitolach.

1.4.2. Nevyhody

Nevyhodami mainfratinse IBM uz tolik nechlubi. Jedinou zimvanou je jejich cena,
kterd je opravdu vysoka. Podle mého nazoru jicigevic.

V kapitole 1.1. jsem psal o &mé kompatibili¢ mainframi az do roku 1964. Jiste
skwlé poustt si na nejno¥jSich paitacich étyricet let staré programy, ale diky této filozofii
je stale 60% prograimnapsanych v assembleru. V posledni&sice byla pidana podpora
Javy a Unixu, ale jejich vyuziti je stale velmi kéz Stejr tak uzivatelska rozhrani pro praci
S nejroz&ensjSim operanim systémem z/OS (budeme &mmluvit v @isti kapitole) jsou
velmi zastarala, pohybuje se v nich pomoci Sipelepgim pipac pomoci tabelatoru) a na
raznych mistech tu ippisujeme obrazovku. To je podle mého nazoru veleprakticke,
snizuje to rychlost vyvoje novych aplikaci a naogakSuje naroky na vyvoja a ostatni lidi,
pohybujici se kolem mainfrain Jis¢ to také podkopava snahu IBM ziskat do svého tymu
mladé vyvojée.

Jako piklad mista, kde nevyhody fgvazily nad vyhodami, fifeme uvést
automobilku Skoda. Mainframe tam fungoval az daska, poté byl P reorganizaci
koncernu Volkswagen ¥gzen z provozu. Skoda mistéj poridila nskolik stovek unixovych
systénii. Hlavnimi divody odstaveni mainframu byly:

* P¥iliSné naklady na provoz

* Malo prograni bézZicich na mainframu, vysoké ceny vyZzadované od IBdnoveé
programy

* Malo kvalifikovanych odbornik

| tak ale v koncernu Volkswagen je&tsm mainfram béZi.

To byly konkrétni piciny odstaveni jednoho z mainfranv CR. Ov3em jak moc se
mainframy budou zdat vyhodné nebo nevyhodné kaZzdéwés se musite rozhodnout na
zakladk vasi prace s nimi sami.
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2. Operéni systém z/0OS

2.1. Z&kladni charakteristiky

2.1.1. Hardware

Kazdy lepSi mobilni telefon ma v dnesni dawij operani systém (OS). Tim spiSe
ho maji i paitate. Operani systém je kolekce progra@imdiky kterym vibec p@ita¢ funguje
a ktera zprogedkovava spojeni mezi jednotlivyastmi systému (hardwarem, aplikacemi).

Abyste si mohli spustit mainframovsky opé&mnasystém, pdebujete k tomu ifislusny
hardware. Redevsim je to mainframovy pitac s procesory a takzvanou centralni gt
Dnes pouzivané OS bez probiémvladaji praci s vice procesory, které s#i @ ostatni
hardwarové progedky systému. Kém pati panttové disky (tzv. pamtrova zdizeni
s pfimym pristupem — direct access storage device, DASD),qvéskandtové mechaniky,
dérné Stitky (stale je8) a uzivatelské konzole, coz byvaji osobniipe. Drive se OS
ovlddal pomoci terminalu 3270, ale v dneSnidee jiZz ¥tSinou pouzivaji jeho emulatory,
bézici na osobnich gatacich.

2.1.2. Rizné operéni systémy
Pokud mame ffipraveny potebny hardware, fizeme si pedstavit samotné opers
systémy. Uz modely rodiny S/370p svij OS. Jmenoval se MVS/370 a pouzival 24-bitové
adresovani, to znamena, z&lmiistup k 2* bajti (tj. 16 MB). Adresovani bude podrofin
popsano v kapitole 2.2. Tge dilezité, Ze OS mainfrainse stejd jako tyto stroje postupn
vyvijely, az v roce 2000 se spoig s rodinou z/Series objevil i opérd systém z/0OS, ktery
je v sodasné dob naprosto dominantni.
Z/OS pouzivd 64-bitové adresovani gam(viz dale) a mezi jeho Ukoly péat
predevsim:
e Spréava dat, jejich skladovani, ukladani aitéani
* Pé&e 0 bezpénost systému, kontrolaigtupi k datim
* Pé&e 0 maximalni vyuziti moznosti systémiidplovani prostedki aplikacim
a sprava satasneho bhu vice progratin
» Sitova komunikace
» Poskytovani sluzeb pro vyvoj novych aplikaci
e Podpora Unixu
» Poskytovani sluzeb e-businessu
» Poskytovani tiskovych sluzeb

Mainframovy p@ita¢ muze fungovat ve dvou maédech. V zakladnigzibna jednom
stroji pouze jeden z/OS.Meme ale také stroj logicky rodd na nezavislé logickéasti (tzv.
LPAR) a na kazdé z nich provozovat samostatny @épérsystéem. Tento Zgob prace se
nazyva LPAR mdd.

2.1.3. Soudasti z/OSu

Pateéi tohoto operéniho systému je aplikace nazvana zakladiici program (base
control program, BCP), ktera zprimikovava nejzakladsi sluzby, nafiklad presun
aplikace k vyhodnoceni na procesor pfedhictvim spravce zéte (workload manager,

1V anglicting se tato pa®t nazyva tizrg, nag. processor storage, central storage, real storagememoryi
main storage. Vyznan&thto nazv je zangnitelny.
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WLM), ktery je jeji ¢asti. z/OS ale obsahuje daleko vice finjlen z&kladnich elemeahnije
pies ficet.

Cely z/OS je poskladany z instrukci priizmé ¢innosti, jako je Hjeti prace, jeji
zobrazeni nebo tvorba vystupu. Soub#&ibpznych instrukci se nazyva rutina nebo modul.
Pribuzné moduly pak tw dohromady systémovou komponentu, jakiklpad si mizeme
uvest jiz zmhovaného spravce zde.

Aby byl cely pa@itatovy systém pehledré uspgdadany pro programy a aby se v ramci
z/OSu dalo komunikovat, jsou vSechny jel@&sti reprezentovany tzvidicimi bloky. Kazdy
z nich ma utitou strukturu, ktera je prograrm zndma. Rozeznavami tiypy —fidici bloky
spojené s opetaim systémem, s prdastlky a s poZzadavky. Kazdgidici blok spojeny
s operanim systémem fedstavuje jeden z/OS a obsahuje informace o systéako
nagiklad kolik procesal v sowasnosti pouzivaidici blok spojeny s prastdkem podavava
informace o daném nastroji (Magprocesoru nebo pattovem zaéizeni). Konéné ridici blok
spojeny s pozadavkem reprezentuje jednotku prace.

2.1.4. Programy na mainframech
Nez se pustime do popisu toho, jak z/OS pracujepg@@my a spravuje paim

seznamime se j&$ programy, které se na mainframech pouZzivajinejleou sotasti z/OSu.
Jsou to hlavéx

* Bezpeénostni systémy (n#pRACF)

» Preklad&e (z/OS sam o seélbbsahuje feklad& jazyki C a assembler)

* Rel&ni databaze (n&pDB2)

» Nastroje pro sledovani transakci (hapICS)

» Programy proifdéni velkého mnoZstvi dat

e DalSi pomocné programy (napSDSF, program ktery zobrazuje vysledky

Gloh, podrobgji bude popsan poz)

Kromé téchto programi se na mainframech je€stasto vyskytuje tzv. middleware, coz
jsou aplikace, které funguji mezi op&mén systémem a koncovymi programyindseji
programim nové funkce, které OS poskytovat neumi. Jakiklggd miZeme jmenovat
databazové systémy, webové servery nebo virtuatjegpro Javu.

2.2. Prace z/OSu s péth

2.2.1. Fyzicka pagy

Jak uZ jsme si mohli vSimnout, ma z/OS k dispodi mista, kam rize fyzicky
ukladat data. Zaprvé je to centralni ggnProcesor do nifjstupuje pimo, sodasré se svym
fungovanim, je s nim de facto spojena. Na druhegnstizv. vrejSi pangét’ se naléza mimo
mainframe na pa#tovych discich DASD, pdipad na paskovych pagtiovych
mechanikach. Pokud procesor igtluje ®&co z vrejSi pantti, musi vyslat poZzadavek a nez
mu pozadovana datarijolou, miZze se ¥novat jiné praci. Tato pa¥i je tedy podstath
pomalejSi, ale také lej$i. Oke spol&né tvori tzv. fyzickou panit.

2.2.2. Virtualni par¥

Uzivatel pracujici se z/OSem do fyzické pinpristupovat nemize. Toto pravo ma
pouze oper&ai systém. Ten pro uzivatele vytvfinou pangt’, tzv. virtualni. Virtualni paryt
je iluze, kterou opetmi systém ,peswdéi“ kazdy program, Ze fike gistupovat do celé
pantti systéemu. Ve skutmosti tomu tak saméejmé neni, prograrin béZi pod oper&nim
systémem celd&adka. | kdyZ je pro tento postup felta pordrné velka centralni past’ a
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skute&né obrovska part’ vnéjSi, ukazuje se, Ze je velmi vyhodny a gréa rém je zaloZzena
schopnost mainfratnbyt pouzivany mnoha stovkami uzivditelajednou.

Rekli jsme, Ze program si mysli, Zeihe fistupovat do celé patti systému. Jak
velka tato part’ je? Operéni systém z/OS podporuje tzv. 64-bitové adresovEmiznamena,
Ye program rize teoreticky vyuZivat az ®2 bajti. Toto ¢islo je skuténg obrovskeé.
Pripomeaime si proto neiflis ¢asto pouzivanéipdpony pro velikost fyzikalnich jednotek. Ve
swtd z/OSu neznd mocniny desitky, ale co nejblizsi mocniny dvojkiakze 2° jsou
kilobajty (kB), Z° megabaijty (MB), # gigabaijty (GB), 2 terabajty (TB), & petabaijty (PT)
a koneng 2°° exabajty (EB). V desitkové soustgie u exabajtu za jedtkou 18 dalsich mist.
A praw 16 exabajtu dokaze z/OS offaadresami a tak je Zstupnit prograrim. Je to
zarova i velikost virtualni pardti. Centralni pa®&’ je ovSem daleko mensi. Aby z/OS mohl
vytvorit iluzi Sestnacti exabajtpro kazdy program, do centralni p#macte pouze jeh@ast,
kterd je zrovna aktivni. Zbytek schova ve¢jgn pantti. KdyZz program pdebuje dalSi
kousek, OS ho pouzégsune, aniz by program cokoli poznal.

2.2.3. Stranky, ramce a bloky

Tyto kousky programu vznikaji hnedigpeho startu. Maji velikost 4 kB, nazyvaji se
stranky (pages) a kazdy je vybaven unikatni virtualdresou. Virtualni adresa slouzi jako
identifikator dané stranky, nic fika o tom, kde se zrovna stranka naléza. Po celbu tEhu
programu se neéni. Stranka mize byt fyzicky uloZzena na dvou mistech —-dburamci
(frame) nebo v bloku (slot). Jak centrélni, takéjsh pangt’ jsou totiz také rozilené na
ctyikilobajtovécasti. V centralni pasi je nazyvame ramce, ve &8i bloky.

Stranky se skladaji z bajtkteré maji svou vlastni virtualni adresu.

Presun stranek mezi ramci a bloky se nazyva stramkozge plg& pod kontrolou
z/OSu. Ten do wWjSi pangti posila stranky, které procesor uz dlouho nedauziaopak do
centralni pinasi ty pozadované. K tomu si udrZzuje zasobu pelm¥ich ramé. Kdyz je
zasoba moc malagjakému uzivateli jednoduse odesle stranku dgSipangti a privlastni si
takto uvolrgny ramec. Tento postup se nazyva kradeni straree(ptealing). Kdyz program
nekEzi (naf. ¢eka na zadani dat),ihbe se mu stéat, Ze budou vSechny jeho strandsumuté
do vrgjSi pangti. Tomuto procesu séka swapovani a z/OS je Kmu vybizen svou jiz
n¢kolikrat zmiovanou komponentou spravceZa (WLM).

Kazdému programu se {&l zda, Ze je cely geny v centralni pami. Prehledr to je
vidét na obrazku 3:

D
A
B D
A E
E F |G H P
Stranky Ramce Bloky
Virtualni pangt Centralni pargr’ Vn¢jSi pangt

Obréazek 3: Stranky, rdmce a bloky

Kde je kterd stranka opravdu ungfed, Ize zjistit procesem dynamickéhtekladu
adresy (dynamic address translation, DAT). Tena®la, pokud je &aka stranka poeba.
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KdyZz DAT zjisti, Ze strdnka neni v centralni gaimupozorni z/OS a ten ji tanfgmisti. DAT
sestava z kombinacéanych tabulek a vyrovnavaci pain

2.2.4. Adresoveé prostory
Jak uz jsme sidkolikrat fekli, na jednom mainframu iie najednou pracovat velmi
mnoho uzivatel. Kazdy z nich dostane od z/OStki piihlaseni tzv. adresovy prostor, v ramci
n¢hoZz miZze kEZet jeden i vice prograim Adresovy prostor je sadou virtualnich adres, é&ter
mohou programy vyuZivat, je to virtualni p&hdaného uzivatele. Kazdy adresovy prostor
pouziva stejné virtualni adresy, ale jejiditgzeni k fyzickym adresam v centralni ginje
samozejme rizné. Virtualni adrese ,10254000" z adresoveho prostiZzivatele A odpovida
tieba adresa v centrélni p&m,00971000“, stranku se stejnou virtualni adresd0254000"
z adresoveého prostoru uzivatele B pak z/OS umdstéthce s adresou rrap0014A000*.
Koncept adresovych prostoje podobny unixovskym identifikaim ¢islim proces.
Nicmére adresové prostory maji navi¢kolik vyhod. Tou nejvyznamijSi jsou tzv. sluzby
skrz pangt’ (cross-memory services). Pomoci nickizen uzivatel fistupovat do #kterych
(verejnych) oblasti adresového prostoru jinych uzivatéento gistup je naprosto bezfey
a umouje rychlou komunikaci se sluzbami, jako jsou ifldpd transaéni a databazovi
spravci.
Adresovy prostor sedtl na:
e Stranky o velikosti 4 kB
* Segmenty o velikosti 1 MB
* Regiony o velikosti 2 az 8 GB

Adresovy prostor rive obsahovat jeden region o velikosti 2 GB az ositianth
takovychto regiof. Od jeho struktury je také odvozen tvar virtuéhiresy stranek. Ta je
rozklena na Sestasti. Bity 0 az 10 se nazyvaji prvni index regi@ragion first index, RFX),
bity 11 aZz 21 druhy index regionu (region secondek) RSX), bity 22 aZz 3Zdti index
regionu (region third index, RTX), bity 33 az 48l@x segmentu (segment index, SX), bity 44
az 51 index stranky (page index, PX) a kowebity 52 az 63 index bajtu (byte index, BX).

2.2.5. Vyvoj velikosti adres

Opera&ni systémy pedchazejici z/OSu nepouzivali 64-bitové adresovisiMS/370
z roku 1970 ho rl pouze 24-bitové, tim pademéhadresovy prostor velikost pouhych 16
MB. V roce 1981 se objevil OS MVS/XA, kteryipel s 31-bitovou adresaci p&m Tim se
virtudlni pangt’ jednotlivych uzivatel zwétSila na pijatelné 2 GB. JenZe co se starymi
programy napsanymi pro OS s 24-bitovymi adresarBi¥, |vérna své strategii absolutni
zpétné kompatibility, to vyeSila velmi jednoduSe. Poslednficéty druhy, bit v adrese
MVS/XA se nepouzival pro tvorbu adres, ale jakizpak. Jedrdka znamena adresovani 31-
bitové, nula staré 24-bitové.

DnesSni z/OS zvlada kran®4-bitového i ob stara 24- a 31-bitova adresovani.

2.2.6. Obsah adresovych prostor

Struktura obsahu adresového prostoru je této kadhilitat piizptisobena. Na prvnich
adresach do 16MB (tato hranice se nazywarga“, anglicky ,line*) mizeme nalézt jak
verejné, tak soukromé oblasti. Nebadresovy prostoripdstavuje celou pa¥ systému, jsou
v obou oblastechékteré adresy vyhrazené pro systémovy kod a systémata. Na ostatnich
se naléza kbd a data uzivatele. Stejna struktuopaleuje mezi 16 MB a 2 GB (této hranici se
fika ,pruh®, anglicky ,bar‘) a nasle@nmezi pruhem a maximalni hranici dvou exabajt
Opera&ni systém ma tedy sw@sti rozhazené po celém adresovém prostoru. Kdeeséast
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nachazi, mzete vidt v tabulce 1. NevySrafovari@isti tabulky znamenaji oblasti adresového
prostoru, které jsou ve vSech adresovych proststghe.

Vysoky uzivatelsky region 16 EB

512 TB
Adresy standardni sdilené p&m 27TB
Nizky uzivatelsky region 4 GB
Rezervovany prostor 2 GB, pruh

Rozsftené LSQA/SWAI229/230
RozSteny uzivatelsky region
RozStené CSA

RozStené PLPA/FLPA/MLPA
Rozsfené SQA

RozSteny nucleus 16 MB, ¢ara
Nucleus

SQA
PLPA/FLPA/MLPA
CSA
LSQA/SWA/228/230
UZivatelsky region 24 kB
Systémovy region 8 kB
PSA 0

Tabulka 1: Obsah adresového prostoru

PopiSme si nyni alespon¢které ¢asti adresoveého prostoru se &mtmi operéniho
systému trochu podrobji
Oddil nucleus fedstavuje jadro opetaiho systému. Ndta se ihned ip startu z/OS.
Moduly, které nucleus obsahuje, se nalézaji v dsgetu SYS1.NUCLEUS (data set
predstavuje soubor na mainframectnwje se jim kapitola 2.5.). Po celou dohihib z/OS se
nucleus naléza v centralni p&m
V SQA (system queue area)ubeme nalézt tabulky a fronty, spojené s celym
systémem. Coipsré se tu nachazi, se vyrazhsi u jednotlivych instalaci. Tato oblast musi
byt dostatené velka, jinak systém zae gidélovat pangt’ v okoli, coz vede k jeho spadnuti.
LSQA je to samé, ale pouze pro ten ktery konkrétiésovy prostor.
DalSi casti je CSA (common service area). Zde najdeme, dali@sovatelna vsemi
aktivnimi adresovymi prostory. To se hodi pro jejicajemnou komunikaci.
V LPA (link pack area) jsou uskladmy vSechny moduly a systémové programy,
uréené pouze kéteni. LPA dlime na:
* PLPA (pagable, strankovatelné), kde se nalézajiutypdteré mohou byt odsunuty
pomoci swapovani z centralni p&m
 FLPA (fixed, pevné), kde nalezneme naopak modulgrécentralni past opustit
nesmi
« MLPA (modified, upravené), kam ukladame moduly, r&étenohou byt p startu
systému pouzité pro Uprawch z PLPA

Adresovych prostdr systém vytvB mnoho. Jak uZ byldeteno, kazdy uZivatel
dostane od z/OSu 8jvlastni. Krong toho existuje adresovy prostor *MASTER?*, ktery se
vytvari pii startu z/OSu a ve kteréngd zakladni sluzby OS. Své vlastni adresové prgstor
maji také gkteré podsystémy (n&pJES - viz dale), middleware (CICS, DB2) i jednatl
davkové ulohy Bzici na mainframech. Kazdy adresovy prostor ma ideatifikacni ¢islo
(ASID), podle kterého ho z/OStke jednoznéné identifikovat.
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2.3. TSO a ISPF

2.3.1. Uzivatelskéa rozhrani

V piedchozich dvou kapitolach jsme se seznamili se ea#®Steoreticky,
v nasledujicichiech naseka seznameni prakticke.

Jiz jsme sitekli, Ze z/OS se typicky ovlada pomoci terminaldB2respektive jeho
emulatofi pro osobni pditace. Kdyz uZivatel spusti terminal, bude pradisti operéniho
systému, se kterou se setkd, uZivatelské rozh/@Bw O komunikaci s uZivatelem se zde
stara sotést zvanad Time Sharing Option/Extensions, pro ktese pouziva igdevsim
zkratka TSO/E nebo jen TSO.

S ni se poji d¥ zakladni uZivatelska rozhranPrvnim je tzv. pivodni reZim TSO. Je
to fadkové rozhrani a mohli bychom hdirpvnat k gikazové tadce DOSu u osobnich
pocitact. Druhé uzivatelské rozhrani je @&ao sofistikovagjSi a jmenuje se Interactive
System Productivity Facility (ISPF). \em uzivatel pouzivaizna menu a panely. Panelem
rozumime peddefinované schéma, které zabira celou obrazovhka rékterych mistech do
n¢j lze vpisovat pokyny. ISPF se obvykle ovlada poymenoci klavesnice a s trochou
fantazie bychom ho mohlifpovnat k Norton Commanderu v DOSu, jen misto soala
mame pikazy. TSO a ISPF pouzivame k instalaci novych @, interaktivni komunikaci
se systémem, zadavani uloh systému, vyvoji aplikemmunikaci s ostatnimi uzivateli a
zkratka k veSkeré nasi interakci s ogafen systémem.

2.3.2. RihlaSeni do systému

NezZ z&neme pracovat, musime se nejprve do systéihiapit. K tomu slouzi Gvodni
obrazovka (fihlaSovaci panel), kterou tikete vidt na nasledujicim obrazku. Vzhledem
k tomu, Ze kazda instalace z/OSu je ,original“, mwise nabidkyast&né lisit.

Enter LOGON parameters belowu: RACF LOGON parameters:
Userid ===> CTHMOOO1

Password ===> _ New Password ===3>
Procedure ===> Group Ident ===>

Acct Nmbr ===>

Size ===3
Perform ===}
Command ===

Enter an 'S’ before each option desired belou:
-Nomail -Nonotice -Reconnect -0IDcard

PF1/PF13 ==> Help PF3/PF15 ==> Logoff PA1 ==> Attention PA2 ==> Reshou
You may request specific help information by entering a "?" in any entry field

MAl a 08/020
B

Obrazek 4: PrihlaSovaci obrazovka

1 2/10S je& nekdy nabizi teti dileZité rozhrani, které s nim uniaije pracovat jako s unixovskym systémem.
Vzhledem k tomu, Ze jsem pracoval na mainframu, tkiie uzivatelské rozhrani nebylo, jsem gemoznost
ho vyzkouset a proto ho ve své praci naaijii Piipadné zajemce mohu pouze odkazat na pouzitoatliter.
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Tento panel poskytuje ffno TSO. QilezZité je na dm spravi vyplnit vase
piihlaSovaci jméno (Userid) a heslo (Password). Pazmvce se pohybujete Sipkami a na
spravna mista piSete pebné informace. MezEmito misty niiZzete také fimo preskakovat
pomoci tabelatoru. Pokud data ndhodou napiSetee,vetife se terminal zastavit a vy ho
musite v lepSimifpact odblokovat klavesou Reset, ktera se na klavegoigiazuje obvykle
na Esc (neni to tedy tldko Reset pro restart pidace!), nebo v horSimifpad: spustit znovu.
Kdyz zadate Spatné heslo, TSO vam to ohlasidazmovu zobrazi Gvodni obrazovku nebo vy
napiSete kaz LOGON, ktery ji vyvola.

NejveétSim problémemiip piihlaSovani (kromd zapomenutého hesla) je chvile, kdy jste
piihlaSeni a spadne vam spojeni (vypnuta élekt vytazeny sovy kabel apod.). Tehdy vas
totiz z/OS neodhlési, takze kdyZz se znovu pokouyditdasit, vehementh vam tvrdi, Ze
uzivatel vaseho jména jiziplaSen je a tudiz vas dal nepusti. Tento problgrad) spravia
méla ieSit volba Reconnect ndilplaSovacim panelu, ale na mainframu, kde jsenkouzel,
vedlo napsani poZzadovaného ,S&g ni pouze k Uplnému zamrznuti terminalu. Jak jsem
dozwdél pozdiji, volba Reconnect funguje pouze vyjitm&. Takze jediné, co mi zbyvalo,
bylo ¢ekat @t hodin, po kterych mkone&né z/OS odhlasil automaticky.

Tento problém jako uZivatel idete vyeSit pouze pouzivanim zvlastniho softwaru,
systémovi administratovSak mohou mainframe nastavit tak, aby tento g@anal uz fieba
za fijatelné d¥ minuty — stai se jim tedy ozvat.

2.3.3. Rwodni rezim TSO

Po uaspgsném pihlaseni vypiSe TSO informace o tom, kdy jste g#lgSovali
naposledy a jestli ma pro vagjaké noveé zpravy. Pak nasledujedbautomaticky start ISPF
(0 im si povime za chvilku) nebo se objevi pouze n&EADY a pod nim kurzor.
V druhém pipact jste pra¥ v pavodnim rezimu TSO.

Pavodni rezim TSO zvlada zakladniikazy, ale prakticky je lepSi se hneiepnout
do ISPF. Docili se tohotixazem ISPF nebo PDF. Nicmg&pracovat mizete i v fivodnim
rezimu. Na z&atku je na obrazovce napsané READY a pod nim kufgarjeho misto vy
zadate fikaz a odeSlete ho. TSO provede pozadovafmmost a vypiSe o tom informace.
Cely vypis zakodti hlaSenim READY a vy f¥ete psat dalSitifkaz. Pomoci TSO lIze
napiklad prikazem ALLOCATE vytvdit soubor (pesr¥ji data set,fe¢ o tom bude v
nasledujici kapitole),ifkazem RENAME ho rizete pejmenovat, HELP zobrazi napmu a
TIME aktualnicas. Rikazy lze také spojit do skupin v rdmci souborw, ZLISTu. To se
hodi pro spoushi pravidel@ se opakujicicitinnosti. Jediny zadrhel je, Ze na psani CLiST
potrebujete znat specielnfiazovy jazyk CLIST, ktery pouzivaji pouze mainfram

2.3.4. ISPF, menu z&kladnich voleb

Ted’ uz ale pejdeme ke slibenému ISPF. ISPF se poprvé objevitece 1975 a od té
doby pomaha programaton vyvijet nové aplikace pro mainframy, uzivatal s nimi
pracovat a sprawen komunikovat s opetaim systémem. Sestava zgyt hlavnich
komponent. Spravce dialogu (Dialog Manager, DM) ms starosti komunikaci mezi
pocitatem aclovékem, @ijima pozadavky uzivatele, posila mu zpravy a spepanely.
DalSimi femi jsou prosedek pro vyvoj prograth (Program Development Facility, PDF),
spravce softwarové konfigurace knihoven (Softwaoafi@uration Library Manager, SCLM)
a komponenta agent pracovni stanice (Workstatioenfig kterd umatuje fungovani ISPF
na terminalech a s vyuzitim jejich opé&mého systému zobrazuje panely ISPF.

Prvni \&ci, kterou z ISPF uzivatel spatbude menu zékladnich voleb ISPF. Jak
vypada, mate moznost Widha obrazku 5. Qg plati, Ze se rize u jednotlivych instalaci liSit.
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Menu Utilities Compilers Options Status Help

z/08 Primary Option Menu

0 Settings Terminal and user parameters User ID . : CTMBOOL
1 Vieuw Display source data or listings Time- - - & 1708

2 Edit Create or change source data Terminal. : 3278

3 Utilities Perform utility functions Screen. . : 1

4 Foreground Interactive language processing Language. : ENGLISH
5 Batch Submit job for language processing Appl: ID . ¢ ISP

6 Command Enter TS0 or Workstation commands TS0 logen : SYSUSER
7 Dialog Test Perform dialog testing TS0 prefix: CTMOOO1
P IBM Products IBM program products System ID : TESTMYS
10 SCLM SW Configuration Library Manager M¥S acct. : UNIVER
11 Workplace ISPF Object/Action Horkplace Release . : ISPF 5.8
12 z/0S System z/0S system programmer applications

13 z/0S User z/0S user applications

Enter X to Terminate using log/list defaults

Option ===>

Fl=Help F2=Split F3=Exit F7=Backward F8=Forward F9=Swap
FlO=Rctions F12=Cancel
|MEI a 22/014

Obrazek 5: Menu zakladnich voleb ISPF

Hned po phlaSeni se na tomto panelu navic vlevo dole zalranformace o
licencich, které zmizi stisknutim enteru.

PopiSme si menu zakladnich voleb troclilddreji, neba’ ostatni menu a panely mu
jsou &tSinou podobné. V dolriasti se naléza misto, kde je napsano Option = =Zaento
napis uzivatel zadav&igazy.Cast pod nim nam ukazuje, jak jsatirgzeny funkni klavesy.
Jeji zobrazeni Ize zapnout nebo vypnotikazy PFSHOW ON, resp. PFSHOW OFF.
F3) a klavesy pro posunovani textu tkpu a dozadu (F8, F7) a hodi se i klavesa pro
rozckleni okna na d¥ (F2). Vzdy, kdyZ Ize pouzit klavesy F7 a F8, nalwmne gkde na
obrazovce napis Scroll = = = > a za nim Usek, oylde po jednom stisku klavesy posuneme.
PAGE zn&i posun o stranku (obrazovku), HALF dlstrany a pi volbé CSR seddka, na
niz je kurzor, pesune na prvni misto. Zmt to lze gepsanim a naslednym odeslanim
enterem (zadame P pro PAGE, H pro HALF a C pro CSR)

Zcela nah#e menu zakladnich voleb najdeme liStu s nastrdg, kapiklad mizeme
piepinat barevné zvyragmi textu a podobi upravovat panely. Podékterymi nazvy se
skryvaji stejné volby, jako v centralni nabidce pfnhavolba 3 Utilities a nastroj Utilities
nabidnou totoZné moznosti). Néjezit¢jSi ¢asti je nabidka voleb uprestl. Pro vybrani
prislusného nastroje z listy, respektive nabizendwa menu, mame dvmoznosti. Bd’
najedeme kurzorem na jejich ndzev a &né&me enter nebo napiSeme do prostoru pro
piikazycislo naSi volby a ag ho odeSleme enterem.

Jako vysledek se u nastiog listy obvykle objevi okno, které nezabira celou
obrazovku. V 8m jsou uvedené dalSi mozné volbyjakou z nich zvolime zase #inajetim
na jeji nazev nebo napsanim jejikisla do levého horniho rohu okna na podtrzené nasto
naslednym odentrovanim.

2.3.5. NejdlezitjSi volby ISPF

Pokud vybereme volbu z préstini nabidky, obvykle se dostaneme na dalSi panel
s podobnym menu. Pokud s ISPF wjakou chvilku pracujeme, tZeme sicisla nasich
oblibenych voleb zapamatovat a urychlit si tak praokud totiz do fikazového mista menu
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zakladnich voleb zadame taf3.4, ISPF automaticky zobrazi volbislo 4 v menu, které by
se zobrazilo volbodislo 3 v menu zakladnich voleb.

Nyni bychom se uz & po panelech ISPF u¢hpohybovat a proto si ukdZzeme, co tu
Ize najit. Samazjm je toho celdadka a tak zminime jergkolik zakladnich voleb.

Volba 2 (Edit) oteye vstupni panel pro Upravy datatsddata set je nazev pro soubor
na mainframech a je jimémovana pisti kapitola. Zatim nam stavédét, Ze jejich nadzev se
sklada obvykle zeit¢asti, u typu PDS zé&yi. Pokud chcetedaky data set upravovat, zadate
¢asti jeho jména postupma mista Project, Group a Type (pro data sety Pid&nber, takto
Ize vytv&et také nové&leny, ale to pedbihame). Mze se stét, Ze bude mit jeho nazev vice
¢asti. Vtom pipad ho cely napiSeme na misto za Data Set Nar@stv panelu Other
Partitioned, Sequential or VSAM Data Set. Po odesdtni se otae editor, ve kterém
muzeme existujici data set modifikovat. Jak se edidada, popiSeme v kapitole 3.1., v
nésledujicich se také dozvite, co do data gsét, aby obsahovalgeo uzit&ného.

Volbou 3 (Utilities) se dostaneme do menu s nahidgomocnych operaci. Z nich
jsou nejdilezitejSi volbacislo 2 (Data Set Utility) a@islo 4 (DSLIST).

Data Set Utility je nastroj pro spravu datatsaimoziuje nap. tvorbu novych a
piejmenovavani a mazani starych daté.siék vypada jeho panelideme vidt na obrazku
6. PredevsSim tvorba novych data &gé velmi dilezita a bude podronpopsana v isti
kapitole. Data Set Utility se ovlada tak, Zze natmRroject, Group a Type post@pmapiSeme
¢asti jména pozadovaného data setu (pokud ma ndzevasti, tak za Data Set Name) a poté
za napis Option = = = > pismeno z nabidky fah¥Se odeSleme jako obvykle enterem.

Menu ReflList Utilities Help

Data Set Utility

A Allocate new data set C Catalog data set

R Rename entire data set U Uncatalog data set

D Delete entire data set S Short data set information
blank Data set information V VSAM Utilities

ISPF Library:

Project . . CTMOOO1 Enter "/" to select option
Group . . . TRID / Confirm Data Set Delete
Tupe « + « « JCL

Other Partitioned, Sequential or VSAM Data Set:
Data Set Name . . .

Volume Serial . . . (If not cataloged, required for option "C")
Data Set Password . . (If password protected)
Option ===>
Fl=Help F2=8plit F3=Exit F7?=Backuward F8=Forward FS=Suap
F10=Actions F12=Cancel
[ 22/014

Obrazek 6: Panel Data Set Utility

Pod volbou 3.4 nalezneme DSLIST. Je to nastrojykiiekdZze vypsat seznam data
sefi a potom s nimi dal pracovat. Na panelu, ktery @gepo spushi objevi, nap stai za
napis Dsname Level zadat prvédst jména data setu, kterd obvykle &nalastnika, a
DSLIST zobrazi vSechny naSe data setyiz&také zobrazit jen¢hteré, pokud zadame i
druhou ¢ast jména (Ize pouzit *, ** a % pro nahrazeni Znakjejich posloupnosti). Ve
vysledném seznamu (obrazek 7) Ize s data setypdatmvat a to pomocitixazl psanych
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vlevo vedle jejich ndzvu. Naiklad E zobrazéleny data setu typu PDS, S je vybira a D maze.
Pokud napiSete /, otivse okno, ve kterém je kompletni nabidka operaci.

Menu Options View Utilities Compilers Help

DSLIST - Data Sets Matching CTHMOOO1 Row 1 of 13

Command - Enter "/" to select action Message Volume
CTMBOOB1 *ALIAS
CTMBOB1.A-POPIS.TXT DMTUD1
CTMOOB1.HFS DMTUO1
CTMOOO1.ISPF.ISPPROF DMTUD1
CTMOOB1.SPFLOGL.LIST DMTUO1
CTMOOO1.SPFTEMPO.CNTL DMTUDL
CTMOOB1.SYSIN.LIST DMTUO1
CTMOOO1.TEST.C DMTUD1
CTMOOB1.TESTCPP.C DMTUDB1
CTMBOB1.TESTHDR.H DMTUDL
CTMOOB1.TRID.JCL DMTUO1
CTMOOG1.TRID2.JCL DMTUD1
CTMBOB1.TRID3.JCL DMTUDB1

KERKEKEKEXKRKRKEKEKREXKRXRXEXXE End of Data Set TI1sh & ks ko KX LKk

Command ===> Scroll ===> PAGE

Fl=Help F2=Split F8=Exit F5=Rfind F7=Up F8=Douwn F8=8Suwap
Fl0=Left F11=Right F12=Cancel
[E E 22/015

Obrazek 7: Vypis data seh pomoci DSLIST

DalSi dilezitou aplikaci, kterou Ize pomoci ISPF spustitSSF, o kterém se vice
zminime v souvislosti s tulohami. Pod kterou voljpwzivatel nalezne, ho@nzavisi na
konkrétni instalaci z/OSu.

2.4. Data sety

2.4.1. Co je data set

Data set je kolekce logicky souvisejicich dat, te@go jako soubor na osobnim
pocitai. MuZze obsahovat zdrojovy kéd k programu, knihovnu makebo feba textové
zaznamy, které jedba safidit.

Oproti osobnim pitasim nejsou data sety uloZené ve stromové stigktisterou ale
muzeme vhodnym pojmenovavanim simulovat (viz daledled data set setde nalézat i na
vice DASD discich. Uzivatel, ktery chce data setzieat, potebuje znat pouze jeho jméno,
nikoli umisgni.

2.4.2. Pojmenovavani data et

Pojmenovavani data seima utitd pravidla. Jméno fize byt nejvySe 44 znék
dlouhé. Sklada se z¢kolika casti (obvykle i ¢i ¢tyi, ale lze az z dvaceti dvou), tzv.
kvalifikatoria. Prvni kvalifikator se nazyva kvalifikator nejvysdirovre, posledni je
kvalifikatorem nejniz8i Growh Kvalifikatory jsou oddlené t€ékami a kazdy sestava
z maximal# osmi znak, z nichZ prvni musi byt pismeno (velké) nebo syin@o #¢i $.
Nasledujici znaky mohou byt navigislice ¢i pomicka.

Jak konkréta se bude vas data set jmenovat, zalezi pouze naleastady se vzily
ur¢ité konvence. Kvalifikator nejvyssi Oro¥nje obvykle tvden uzZivatelskym jménem

! Opst nemluvime o systému souliar/OS Unixu.
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uzivatele, ktery data set vytiib Pokud se v &kterém kvalifikatoru objevi pismena LIB,
znamena to, Ze data set je knihovnotikdy JCL (viz dalSi kapitoly) v data setu oznamuji
zkratky JCL, JOB nebo CNTL, procedury ikazi JCL jsou indikovany pismeny PROC,
PRC ¢i PROCLIB. Také zdrojové kody wiznych programovacich jazycich ulozené v data
setu se projevi na jejim nazvu (hapismeno C jakozZto kvalifikdtor nejnizsi ar@évhude
pravdépodobré zn&it zdrojovy kod jazyka C/C++). ifiklady platnych a pouzitelnych nakv
data set jsou CTM0001.POKUS-1.JCL nebo ZPROF.ZSCHOLAR.LIBIIRCE a mnohé
dalsi.

2.4.3. Ukladani data getkatalogy

Data sety se ukladaji na p&favé disky DASD. Samdejme si miZzeme sami /n¢
nastavit, kam data sety uloZzime, mnohem ptafdi je vSak nechat to za nasélad opergni
systém, respektive jeho komponentu DFSMS (Data liBaciStorage Management
Subsystem). Ta nejen zajisti fEiné misto na discich, ale také nas data set zdpitev.
katalogu.

Katalog je obyejny data set, ve kterém jsou uloZzené ukazatelgfisluSné zapsane
data sety. U kazdého data setu je tu napsano,ananktdisku DASD se nachazi (pomoci
jména disku, tzv. Label, cozZ je Sest zinakipIné prvnim zdznamu na disku). Diky katalogu
uzivatel i ptistupu do poZzadovaného data setu nepoije ¥dét, kde je ulozZen, ale stmu
znat pouze jeho jméno. Katafogyva obvykle vic. Umighi konkrétnich data seha discich
se zapisuje do uZivatelskych katalogv kazdém uZzivatelském katalogu jsou zapsané
informace o data setech jednoho nebo obvykle vireateli (podle kvalifikatoru nejvyssi
arovre). Hlavni katalog potom obsahuje dva typy zazinans ukazateli nagkteré data sety a
s ukazateli naislusné uzivatelské katalogytiKad této struktury rizeme vidt na obrazku
8:

—»| Hlavni katalog |¢-

SYSTEM.MASTER.CATALOG

Data set SYS1.Al1
UzZivatel CTM0001
Uzivatel CTM0002

Uzivatelsky katalog +— Ly Uzivatelsky katalog
USERCAT.CTM000] USERCAT.CTMO000Z2
Data sety zfnajici 4 p Data sety z&najici
CTMO0001 CTM0002

Paska 01234*
CTMO0002.PASKA.G

CTMO0001.A2
CTMO0001.A3

TMO0001.A1
CTMO0002.AB
SYS1.Al

-

e

Obrazek 8: Struktura katalogi
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2.4.4. Struktura disk formaty zaznarindata set

Pti vytvareni nového data setu jéldzité wdét, kolik prostoru by nil zabirat. Disky
DASD jsou rozdlené na cylindry (cylinder), ty dale na stopy (kp@ ty na zaznamy
(records). Pomoci vSechéchto jednotek (stefn jako pomoci baijt) muzeme vybrat

Mriviw s

jsou zaznamy. Jejich velikost jgzna, zalezi jak ji vybereme.

Za&znamy rozé&8lujeme na dva typy - logické zdznamy a bloky. L&gieaznamy jsou
jednotlivé informace o daném problému, které lzeastatd zpracovavat (ndp ¢éislo tu
zékaznika banky neliddek v textovém souboru). Logické zaznamy se gajitsdo skupin a
fyzicky ulozit a pra¥ t¢tmto ulozenym skupinam logickych zaznaitkame bloky.

Podle vztahh mezi bloky a logickymi zdznamy roddjeme zaznamy data $eha

s

mnoho fiznych formai. Pt nejdilezitéjSich gehledré zachycuje nasledujici tabulka.

Patet logickych . . .
Format Zkratkais)znarﬁ v bloku zﬁlkl:;%slf)zaznarﬁ E/Belllli(;?tzg)om
Pevny F Jeden Stejna LRECL
Pevny blokovy FB Nkolik Stejna N x LRECL
Prongnny \% Jeden Bzna Vice nez LRECL
Pronmenny blokovy | VB Nekolik Ruzna Vice nez 4+N x LREC|L
Nedefinovany U Jeden Rna Nema strukturu

Tabulka 2: Formaty zaznami data sefi

NejpouzivagjSimi formaty jsou FB a VB. U formé&tV a VB je ged kazdym
logickym zaznamem uloZen jéSttyibajtovy identifikator, ve kterém je zapsana délka
logického zaznamu. U formatu VB je natatku kazdého bloku podobny identifikator s jeho
délkou.

2.4.5. Typy data sét

Data sety mohou byt mnoha typTti nejpouzivanjsi typy jsou sekvemi data sety,
knihovny (partitioned data set, PDS) a data sethMS

Sekverni data sety jsou nejjednodusSi. Sestavaji ze miznkteré se fyzicky
ukladaji postuptiza sebou. Pouze tento typ data ¢z ulozit na magnetické pasky.

Knihovny nebo téZ data sety PDS se skladagkolika sekvetnich data sét které
vtomto @ipad nazyvamecleny. Kazdyclen ma své jméno, které musi gplat stejné
poZzadavky, jako libovolny kvalifikdtor v nazvu dasetu. Novécleny mizeme vytvéet
nagiklad pomoci volby 2 v ISPF. Vyhodou dataiseDS je, Ze uZivatel fxe naraz pracovat
se vSemgileny i s kazdym zvlaS Predstavit si je mizeme jako adregaobsahujici sekveni
data sety. PDS je velmi snadné vyiva pomoci ISPF se s nimi da jednoduSe pracovadi H
se také jako komprintai nastroj — pomoci nichi@eme ulozit mnoho malych sekwerich
data set do jedné stopy na disku (nemusi mit kazda svostnMajako by to bylo bez
nadazené PDS). Mezi jejich nevyhody pateuvohovani mista na disku po smazéhdna,
pomalost pi praci s velkymi PDS a omezenost maximalni velikasta setu. VylepSené
rozStené knihovny se nazyvaji PDSE a odstjavétSinu nevyhod PDS.

Data sety VSAM jsou Uzce spojeny s metoddistppu k daim. Déli se na ®kolik
typa, obvykle ma kazdy zdznam wchto data sét swij identifikator, diky gmuz lze
k zd&znamu nahodnpristupovat. Podobaji se tak strukdupole v programovacich jazycich.
Data sety VSAM slouzi pouze pro aplikace a neda sieni pracovat progtdnictvim ISPF.
Podrobgji se s nimi seznamime v nasledujici kapitole 2.5..
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2.4.6. Tvorba novych data et

Nyni jiz o data setechéno vime a proto izeme zkusit §aky vytvarit. Existuje vic
zpasohi, nag. pomoci pikazu ALLOCATE v givodnim modu TSO nebo pomodiikazi
JCL, které budou vys¥ieny pozdji. Nejjednodussi je to ale pomoci volby 3.2 v ISP
jejim zadani se objevi panel Data Set Utility. Zapis Project napiSeme poZadovany
kvalifikator nejvysSsi urovéy tedy prvnicast nazvu nasSeho data setu, obvykle uzivatelske
jméno. Nasleduji dalsi kvalifikatory z poZzadovangiména napsané za slova Group a Type.
Vypliovani tohoto panelu zakdime napsanim A za Option = = = > a jeho odeslanim
enterem. Pokud jsme zadali platné jméno nového sketia objevi se panel Allocate New
Data Set, ktery fivete vidt na obrazku 9. Zde je uz vygimy Gdaji, které by @y vést
k vytvoreni data setu, ktery se jmenuje CTMO0001.TRID.JCIMGO001 je v tomto fpact
nasSe uZzivatelské jméno a jiz z nazvu jeéyie v tomto data setu budou uloZerfikazy
JCL.

Menu RefList Utilities Help
Allocate New Data Set
More: +
Data Set Name . . . : CTMOOO1.TRID.JCL
Management class . . . (Blank for default management class)
Storage class . . . . (Blank for default storage class)
Volume serial . . . . (Blank for system default volume) xx
Device type . . . . . (Generic unit or device address) xx
Data class . . . . . . (Blank for default data class)
Space units . . . . . kb (BLKS, TRKS, CYLS, KB, MB, BYTES
or RECORDS)
Average record unit M. ', oF A1)
Primary quantity . . 10 (In above units)
Secondary quantity 5 (In above units)
Directory blocks . . 100 (Zero for sequential data set) x
Record format . . . . fb
Record length . . . . 80
Bleck size . . « « = 3120
Data set name type : pds (LIBRARY, HFS, PDS, or blank) x
Command ===>
Fl=Help F2=Split F3=Exit F7=Backward F8=Forward F9=Swap
Fl0=Actions F12=Cancel
& E 21/028]

Obrazek 9: Tvorba nového data setu

PopiSme si panel trochu podrépnPrvnich @t kolonek Zstalo nevyplgnych, tam
by se dalo specifikovat, kam chceme nasS data sZitullo za nas obstara DFSMS. Jako
jednotky velikosti jsme se rozhodli pro kilobajigle mohli bychom volit také zaznangy
cokoli jiného z nabidky. N&dku Primary quantity zadavame, kolik ma mit datavelikost
na z&atku, Secondary quantity naiika, kolik pangti se gida, pokud nebude Primary
guantity stait. Pridavat se mZe u starSich typdata set az Sestnactkrat, u nggich az 128
Ci 255kréat. Mize se to zdat zbye¢ sloZité, ale zvySuje to vykonnost aplikace. Systétiz
presr vi, kde jsoutasti dat a nemusi hledat jejich konce. Také tougmiragmentaci digk
Réadek Directory blocks jeidezity pro data sety PDS, naboa rém specifikujeme, jak velka
je oblast, popisujici jednotliveny. Je lepSi zadat senitsi ¢islo, nebd tento parametr nelze
pozdsji meénit. RAdek Record format udava format zazgpiz tabulka 2), nasleduje velikost
logického zaznamu, bloku a typ vyteaého data setu. Hodnoty zadané do panelu na abrazk
9 by nely vést k vytvdeni nového pouzitelného data setu.
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2.4.7. Generai soubory
Pokud pouzivame stale stejnd data a jen ¢eetm casu aktualizujeme, fteme
jednotlivé verze nebo téZz generace daté spbjovat do genetaich soubal (Generation
data group, GDG). GDG je kolekce historicky spongata sét (nikoli VSAM), uloZenych
v chronologickém pi@dku. Vyhodou tohoto postupu je mozZnost volat vBgctata sety
pouze jednim jménem nebo moznaskfzat systému, aby staré generace automatickylmaza
Technicky tento servis zabezjpge katalog. Ke jménu data setu sé& papisu do
katalogu pipoji ¢islo, které udava, jak moc aktualni verze dat toAjgualni generace ma
¢islo nula &im starsi verze, tim niZSi celé zapoérsio.

2.5. Data sety VSAM

2.5.1. Zakladni charakteristika

V podkapitole 2.4.5. jsme &&Kli, Ze existuji zvlaStni data sety VSAM. Nynissaimi
seznamime blize. Zkratka VSAM ztanetodu pro fistup k virtualni parti (Virtual Storage
Access Method, VSAM). Odkazuje tim na vlastnostakterizujici data sety VSAM a to sice
na jejich specielni strukturu. Oprottznym data sé&m, které slouzi pouze jako UloZiddat,
maji totiz data sety VSAM zvlastni stavbu, vzdélpodobnou datové struktl pole, znamé
z kéZnych programovacich jazik Stejreé jako pole obsahuji zdznamy, ke kterynizmme
nahodr pristupovat pomoci jejich identifikator

Vnitini logicka stavba data seVSAM je také zajimava. Zaznamy jsou logicky
uloZeny v datovych oblastech zvanych kontrolnirvagy (Control Interval, CI), které maji
velikost 4 az 32 kB a které navic obsahuji popingelivych zaznarh (Record Descriptor
Fields), popis celého kontrolniho intervalu (Cl Destor Field) a prazdné misto. Fyzické
uloZeni dat z jednotlivych kontrolnich interwgjejich strukturu vSak nekopiruje.¢kblik
kontrolnich interval tvoii kontrolni oblast (Control Area, CA) a ty pak da&pole&né se
zaznamy indek cely data set VSAM.

Do data sét VSAM nemiZzeme vstupovat prastdnictvim &Znych nastraj ISPF. Pro
jejich ovladani existuje zvlastni nastroj jménemCHBMS, ktery dokaze spravovat data
uloZena v&chto data setech. Volat ho Ize higad pomoci fiznych prograri nebo pomoci
tlohy, coz je nejsnazsi.ékolik jeho z&kladnich fikazi si popiSeme v podkapitole 2.5.4..

2.5.2. Typy data sétvVSAM
Data sety VSAM sedi podle své struktury na¢kolik typta. NejbsznéjSimi typy jsou
nasledujicittyti:
* KSDS soubory (Key-Sequenced Data Set, KSDS)
» ESDS soubory (Entry-Sequenced Data Set, ESDS)
* RRDS soubory (Relative Record Data Set, RRDS)
* LDS soubory (Linear Data Set, LDS)

NejpouzivagjSimi data sety VSAM jsou KSDS soubory. K zaziiamv tchto data
setech fistupujeme pomoci jedideého primarniho kte, kterym nize byt napiklad
uzivatelské jméno uzivatele ftacové webny, nebo postugnjak jsou uloZzeny za sebou.
Jednotlivé zaznamy mohou mit rozdilnou délku.

ESDS soubory se pouzivajfeplevSim pro data, ke kterynfigiupujeme postugn
v poradi, ve kterém byla vyt¥ena. K daim Ize téZ pistupovat ndhodhpomoci pistupu
provadného pes relativni bajtové adresy (Relative Byte Addr&d3A), které jsou fidélené
jednotlivym zaznariim.
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NejpodobrjSi zminovanym polim jsou RRDS soubory. Kazdy zaznam tutotid
prirozenécislo, pomoci kterého kému gistupujeme. Steghjako u gedchozich data detze
pristupovat k zaznatim postups.

LDS soubory obsahuji bajtov&tzce dat. V pevazné wtSire pripadi je pouzivaji
pouze systémové funkce z/OSu. Na rozdil agdphozich typ dokonce ani nejsou
podporovany programovacim jazykem C/C++.

Jak prvniti typy data set vypadaji, nizete gehledrt vidét na obrazku 10. Zachycuje
uloZeni zaznaino ¢tyiech lidech (jméno,&k a pohlavi). U typ KSDS a ESDS zobrazuje téz

%

piistupoveé alternativni indexy, o kterych budeme ntlupiisti podkapitole.

Alternativni indexy

Komponenta s dat

_ 1—| 1 20 [ Vek—
Primarni kIg | M Adam_ 213 4 jedinesny

L 21
Prazdny prostor
Adam +!liq 23
| ™ _Honza 203 ¢
Honza — { 26 Komponenta s daty
: Prazdny prostor
Jitka _L, Sk 260 i Pohlavi- nejed 1 |Honza 203
Petra — b L z |Adam 2143
Prazdny prostor Q
| & | Prazdny prostor pro 32
Petra 239 ‘!_ 3 UL 2
KSDS M Z | Petra 237

rm

Prazdny prostor pro 34

Komponenta s daty Alternativni indexy

€ | Prazdny prostor pro 35

M Honza 203 o Jadam | améno - =
¥ Adam 212 [& U dHonza |Pode e 20
v i_ abecedy &€ | Prazdny prostor pro 46
M Petra 23 [ | Jitka -
R - HI | jedinesny Kazda pihradka odpovida
P Jitka 26? ¢ Petra jednomu rok

Relativni Pohlavi- nejed

bajtove — 1

adresy ¢

3
ESDS — RRDS

Obrazek 10: Typy data sett VSAM

2.5.3. Alternativni indexy

Soubory KSDS a ESDS ndm dovoluji kroobvyklého pistupu také fistup pomoci
tzv. alternativniho indexu. Alternativni index jalsi klic, pomoci kterého Izefstupovat
k zadznanmim. Nagiklad je to znazormé na obrazku 10. Pokud mame jako primarri jpid
KSDS jméno, alternativnim indexemi#e byt ¥k nebo pohlavi.

Také tu vidime, Ze alternativnich indegxistuji dva typy — jedir@mé a nejedingé.
Jaky je mezi nimi rozdil, je nasnad zatimco jedingny alternativni indexech ukazuje pouze
na jeden zaznam, nejedimg mize ukazovat na vice zaznam

Alternativni indexy se skladuji v KSDS. Jsou tu 2dpné jako zaznamy 8zanou
délkou, které obsahuji hodnotuddia ukazatel nebo ukazatele na zdznamy v jiné KI&b8
ESDS.

Stejre jako WtSinu &ci spojenych s data sety VSAM také je vyiu®CAMS.
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2.5.4. Zakladni fikazy IDCAMS

Jak uz jsme siekli, IDCAMS je prostedek pro spravu data 8e¥SAM. Volat ho
muzeme pomoci vlastnich programebo pomoci ulohy, napsané v JCL. O JCL pojednava
kapitola 3., kterou je vhodné mit pro pochopenliathgiciho pgectenou.

Nejsnazsi je spudti IDCAMS ulohou. Udlame to tak, Ze do parametru PGiikazu
EXEC zadame IDCAMS. Nasledujéikaz DD pro umisini vystupu. Pak uz pomoci dalsiho
DD maZeme zadat vlastniiazy IDCAMS. Jashje to vickt na nasledujicimifkladu:

/ISTEP1 EXEC PGM=IDCAMS

/ISYSPRINT DD SYSOUT=*

/ISYSIN DD *
PRIKAZY_IDCAMS

/*

Mezi nejpouzivagjsi piikazy IDCAMS pati DELETE pro mazani zaznamDEFINE
CLUSTER pro tvorbu nového zdznamu v existujicimadsdtu VSAM, REPRO pro uloZeni
dat z jiného mista do zaznamu, DEFINE AIX pro twoddternativniho indexu a DEFINE
PATH pro vytvdeni cesty. Kazdy Zthto gikazi ma mnozstvi paramétrkteré oddlujeme
pomkkou a pro pehlednost piSeme vzdy na noiddek. Jejich praktické pouZiti tbete
nalézt v piloze 1 v gikladu grevzatém z literatury.

2.6. JES

2.6.1. Kontrola nad ulohami

V kapitole 1.3. jsme giekli, Ze mainframy obvykle provadi dva typy praeivnimi
jsou davkové ulohy a druhymi transakce v reald@se. V této a nasledujicich kapitolach se
blize seznamime s davkovymi Ulohami nebo téz jeharhi.

Jak uz vime, ulohy jsou typ prace, kdy n&atku mainframe dostane vstupni data,
né¢jakym zpisobem s nimi nalozi a vytfiopouzitelny vystup. Do tohoto procesu uZivatel
zasahuje jen minimainebo vibec. Co ma systém provdidmu uzivatel oznami na &itku
pomoci jazykatfizeni uloh JCL, o kterém budec¢ v nasledujicich kapitolach. Jakmile tyto
piikazy odeSle, ztraci nad ulohou kontrolu &toge s nim dostane do kontaktu az po jeho
skorteni, kdyZz mu opetai systém vyda vystupy. Mezitimigbira dohled¢ast z/OSu
jménem podsystém vstupu uloh (job entry subsyst#ag), o kterém si budeme v této
kapitole povidat. JES ztraci dozor nad Ulohou popiieprovadni pozadované prace.
Prehledr to miZete vidt na obrazku 11.:
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Akce uzivatele Akce systému

Rozmysili, Zada 5 JES peloz
co je tebal [ potrebné |y Odesle p| pikazya
tlohou piikazy tlohu odesle je
udklat JCL proveden

¢ ] z/OS udla

Systémove sadanou

zpravy Praci
— JES

Precte a posbira ¢
vyhodnoti 4 vytiskne
vystupy vystupy

Obrazek 11: Kontrola nad Glohou

2.6.2. kel JESu, JES2 a JES3
Jak je vidt, JES se o Ulohu staréedl a po pibéhu programu. Jehatélem je:
» prijeti uloh ke zpracovani

jejich prevedeni do stroja\citelné formy

postupné odesilani uloh k vyhodnoceni

kontrola a zpracovani vysttp

odstragni vystum ze systému

Existuji dva typy JESu — JES2 a JES3. Pokud olpsamainframe pouze jeden
procesor, funguji oba téth stejré. JES3 navic zvladackteré funkce, k jejichz provédi
potrebuje JES2 jiné pragidky. Vyrazné odliSnosti se projevi u systésvice procesory.
JES2 v tomto fipact funguje pro kazdy procesor nezavisle na ostatrgroti tomu JES3
vytvoii na jednom procesoru tzv. globalni kopii, kter& pa kontrolu nad vSemi ostatnimi,
tzv. lokalnimi. Globalni JES3 spravujé&ijpm vSech udloh a posila je ke zpracovani. Tim

SN s

2.6.3. Cesta ulohy systémem
Podivejme se nyni podroginna cestu ulohy systémem pouZzivajicim JESéhdn ni
projde Sesti fazemi — vstupem (inputfeyodem (conversion), zpracovanim (processing),

vystupem (output), uloZzenim (hard-copy) a smazgpimge). Piibéh cesty Ulohy je zobrazen
na obrazku 12.
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Uloha *
Fronta na Fronta na _' Fronta na Fronta na + Fronta na
prevod zpracovani vystup uloZeni smazani

Vstug | | Prevod | | Zpracovani| | Vystup | | Ulozeni | | Smazani
F
lSYSOUT AF
Hodnoty |
’ ystup
Manipul&ni b
disk
JCL, SYSIN
Netisgné
_’ vystupy

Obréazek 12: Cesta uUlohy systémem

Ulohu do systému mohou posilat jak vstuprizami, tak §zné programy. Ve vstupni
fazi ji prevezme JES2 a kazdémiikazu JCL pifadi identifikdtor. Potom kéd JCL spote
s hodnotami vstupnich parame® svymi kontrolnimi fikazy uloZzi do maniputamich data
sefi na manipuléni disk. Manipul&ni disk je oblast fyzické pati, ve které jsou uloZena
data ve specialnim formatu a jsou odtud rychistppna. Hodnoty vstupnich paraniete
ukladaji do data setu SYSIN, kteréd je¢ppod kontrolou JES2.

Pri prevodni fazi JES2 pouzijergvadé, ktery @gida do kédu gikazy z volanych
knihoven, poté cely kédipvede na strojavcitelny text a ten JES2 ¢pulozi na manipukani
disk. Pokud JES2 objevi ¥igazech JCL &aké chyby, poSle ulohu do vystupni fronty,
v opa&ném gipack do fronty na zpracovani.

Na za&atku faze zpracovani JES2epga ulohu tzv. iniciatoru. Iniciator je systémovy
program, ktery nejprve kontroluje, zda pro#dduloh nevede k Spatnému pouZziti ulozenych
data set (jedna Uloha &co ¢te a jina ji to maze) a zda jégraven patebny hardware. Pokud
je vSe v poadku, nalezne pro Ulohu pozadovany pr@eagbrogram. Iniciatar je vic druti,
kazdy obsluhuje jinou skupinu dlohtiRpracovani dokazi komunikovat s JES2, které jim
muze posilat pgebné data sety a jin€ai. Na konci provaghi ulohy systém JES2 upozorni,
Ze si ot muze ulohu pevzit.

JES2 ma plnou kontrolu nad data setem SYSOUT.j@arioZen na maniputaim
disku a ukladaji se doénveskeré vystupy po zpracovani. JES2 §hdm vystupni faze
rozttidi na zpravy systému a data, kteragchizivatel tlohou ziskat a poSle je na spravna
mista k vytis&ni ¢i ulozeni.

Pri fazi uloZzeni zpracuje JES2 podle mnoha kritégkané vystupy a poté posle ulohu
do fronty na smazani.

Béhem mazani ulohy uvolni JES2 vesSkery prostor naipn&gnim disku, ktery byl
Uloze gidélen, a posle zpravu, Ze uloha byla ukema.
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3. JCL

3.1. Editor data sét

3.1.1. Uvod

V minulé kapitole jsme se seznamili s davkovymih@mi teoreticky. Uz vime, jak
tloha putuje systémem a kdo se o ni kdy starad’i®ejnyni vyzkouSet praktickou stranku
véci. Na nasledujicichakolika stranach sifjiblizime kde vytvéit Ulohu, jak ji vytvdit, jak ji
odeslat systému ke zpracovani a kde najit vystuphya V kapitole 3.4. pak naleznete
konkrétni giklady fungujicich aloh.

KdyZ jsme si povidali o ISPF, zminili jsme, Ze padbou 2 v menu zékladnich voleb
se nachazi editor data $efak nazev napovida,iteme s jeho pomoci upravovat existujici
data sety. To se hodfipmnoha pilezitostech, nagklad @i vytvaieni novych dloh pomoci
jazykaiizeni tloh JCL. NeZ se do toho pustime, seznaménidize s ovliadanim editoru data
sefl.

3.1.2. Spu&hi a prvni pohled

Abychom mohli editor spustit, p@bujeme mit praveny existujici data set. Jak se
data sety vytvi&ji, bylo popsano v podkapitole 2.4.5. Nazev data gadame naiislusna
mista (jednotlivé kvalifikatory za slova Project,d@p, Type a Member, pokud ma nazev data
setu vice kvalifikatar, vyplnime prostor za Data Set Name&asti Other Partitioned,
Sequential or VSAM Data Set) na vstupnim panelawipiPoté std odeslat enterem a ofiev
se panel, ktery fizete vidt na obrazku 13.

File Edit Edit Settings Menu Utilities Compilers Test Help

EDIT CTMOOO1.TRID.JCL(ABC) - 01.00 Columns 00001 00072

KK KK KKK KKK HORKKIORICK KKK KRR Top OF Data ®MkKr kKK Kok KK KK KK KKK K KK KK KK 4K K

KKK KK KK K KKK K KKK KKK KKK KKK KK Bottom oOf Data %K smm kK kKK kK KK K K KK KK KK KKK K X

Command ===> Scroll ===> HALF
Fi=Help F2=5plit F3=Exit F5=Rfind F8=Rchange F7=Up
F8=Doun F9=Suwap FlO0=Left F1i=Right Fil2=Cancel

Iﬂl a 05/009

Obrazek 13: Panel, kde Ize upravovat data sety

Zcela nahte nalezneme liStu s nastrojigkleré nastroje maji funkceigaz editoru
(viz dale), jiné zobrazuji volby Ziznych menu ISPF. Pod nimi je napsané jmeéno
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upravovaného data setu. V naSetipgac to je CTMO00L1.TRID.JCL(ABC), coz znamena, Ze
upravujemeclen ABC v data setu typu PDS. Vedle nazvu mame arapskteré sloupce se
zobrazuji, momentéaénto jsou sloupce 1 az 72. Uplmlole se nachézitipazeni funknich
klaves (zejména ty pro posouvani textu se nam bugail opravdu hodit) a nad nim napis
Command = = = > pro zadavanilaai editoru a Scroll = = = > pro mnoZstvi posouvaného
textu (Upravy viz 2.3.4). Uprastd mezi napisy ** Top of Data ** a ** Bottom of De**

lezi prostor pro zadavani naSeho textu. V tutolcferina z&atku kazdéhdadku Sest taek.
Pokud zmékneme enter, td&y zmizi a oba napisy s &xdickami jsou &sné nad sebou.

3.1.3. Psani textu, identifika¢édki

V editoru mizeme dlat tfi zakladni Ukony — pséat text, zadavadkové pikazy a
zadavat fikazy editoru.

Text Ize pséat do sloupckteré lezi pod sedmou &rdickou a vice vpravo, a d@dk,
které maji na zstku ¢isla nebo t&ky. Takovétoradky ziskame pomodadkového fikazu
(viz dale). Kazdyiadek pedstavuje jeden zaznam v data setu a proto je déi@ udana
parametrem Record lenght pytvareni data sét Typicky to byva (a pro data sety definujici
Ulohy grimo musi byt) osmdesat znak

Kazdy popsanyadek ma vlastni identifikai ¢islo, které se zobrazuje na jeh@&&u
pod prvnimi Sesti hizdickami. Cislovani novychadki probih& po stovkach, prvidek méa
tedy ¢islo 000100, druhy 000200 atd. Pokud se rozhodrewem existujici popsangédky
vlozit n¢jaky novy, starymiisla Zistanou a novéadky ziskajicisla s desitkami, tedy nap
pokud vloZzime dvaadky mezi Sesty¢(slo 000600) a sedmyiglo 000700), budou mit nové
fadky cisla 000610 a 000620. Obdobny proces s jednotkaoilpne, pokud se pozj
rozhodnu mezi tytdadky vlozit dalSi — ziskal byislo 000611. Pokud tento systéem nejde
pouzit (mezi dva vkladam jedenact novych nebo plidat fadek mezi dva &isly korticimi
jednotkou) dochazi kiptislovani starychiadki.

3.1.4.Radkové pikazy
Radkové pikazy zadavameippisovanim prvnich Sesti ézdicek nafddku s napisem
** Top of Data ** a pepisovanim té&ek, respektivecisel pod nimi. Fehled &ch

Mriviw s

odesilame enterem.

prikaz| Popis
Zapsani ! Vysledek
I Vlozi jedenradek
'|'*'££>€£ """ ****TopofData********** """ ;;;;'-'r'db' ofData SRk T
000100 ABC L
000200 DEF 1000100 ABC
*exkex  xxk Bottom of Data ** : 000200 DEF
ki *** Bottom of Data **
IXx Vlozi xx radki
ek kR Top of Data B T P TTOD Of Data e T
130100 ABC 1000100 ABC
000200 DEF I
*rxkkk w0k Bottom of Data ** N
| 000200 DEF
ki *** Bottom of Data **
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ptikaz) ] Popis
Zapsani ! Vysledek
D Smaze jederadek
ek TR Top of Data Wk T e R TOp of Data BT
000100 ABC 1000100 ABC
D00200 DEF Rk *** Bottom of Data **
Fokkkk *** Bottom of Data ** 5
Dxx Smaze xx¥adka
DD Smaze blokédki, uvozeny mezi DD a DD
ek R Top Of Data R fwke week Top of Data BT
000100 ABC { 000100 ABC
DD0200 DEF : 000500 MNO
000300 GHI j *** Bottom of Data **
DD0400 JKL !
000500 MNO
il *** Bottom of Data ** !
R Zopakujeradek jednou
[ xxxxxx ****TopofData********** """ ;;;;'-'l-'db' ofData Skxx T
R00100 ABC 1000100 ABC
000200 DEF 1000110 ABC
*wkek vk Bottom of Data ** 1 000200 DEF
KKK *** Bottom of Data **
RxX Zopakujeadek xx-krat
RR Zopakuje jednou blotadki, uvozeny mezi RR a RR
C,A Zkopirujetradek, ozn&ny C zaddek oznéeny A
[ xxxxxx ****TopofData********** """ ;;;;'-'l-'db' ofData Skxx 0T
C00100 ABC : 000100 ABC
A00200 DEF : 000200 DEF
000300 GHI 1000210 ABC
ek *** Bottom of Data ** + 000300 GHI
ek *** Bottom of Data **
C,B Zkopirujeradek, oznéeny C grediadek ozn&eny B
Cxx, Zkopiruje xxiadka, patinaje ozn&enym C zaadek oznéeny Aci piediadek
AciB oznaeny B
M, A Piesuneradek, ozn&eny M zaradek ozn&eny A
M, B Presuneiadek, ozn&eny M pediadek oznéeny B
MXX, Presune xxadki, patinaje oznd&enym C zaadek oznéeny A nebo pedradek
AciB oznaeny B

Tabulka 3: Radkové prikazy editoru data sefi

3.1.5. Rikazy editoru

Prikazy editoru zaddvame za napis Command = = = >okidil odradkovych pikazi
maji vliv na cely data set. S jejich pomocizame nafiklad hledat konkrétniadekéi fetézec
znaki, ukladat data nebo spojovatrozclovat ¢leny data sét PDS.

K nejdilezit¢jSim pati ptikaz SAVE. SlouZi k uloZeni provedenych&nyv data setu.
Ty se uloZi také pokud editor opoustime vyskakokksiesou (F3), ovSem pouze tehdy, kdyz
mame v profilu nastaveno AUTOSAVE ON (obvykle tstaveno je).

Zda tomu tak je, se lzegs\wdcit piimo v editoru zadanimifkazu PROFILE. Po jeho
napsani se na &atku data setu vypiSi vSechny parametry profilthaSame je fikazem
RESET nebo jen RES.

Ptikaz UNDO slouZi k odvolani poslednich &mdata setu, ke kterym doSldgep
poslednim odentrovanim. Funguje pouze, pokud jeofilp nastaveno RECOVERY ON
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(obvykle to nastaveno neni). Sijai je pikaz CANCEL, ktery nam dovoli vratit se k verzi
data setu vzniklé poslednim uloZzenim pomditkigzu SAVE nebo opu&tim editoru.

Pro odesilani tloh napsanych pomoci JCL se poytikaz SUBMIT nebo jen SUB,
ktery budeme jiz za chvilku pi@bovat.

Prikazi je samo¥ejng celarada a jejich fehled Ize nalézt v napéde editoru.

3.2. Rikazy jazykatizeni uloh JCL

3.2.1. Vlastnosti data Ses JCL

Ted’ uz vime jak a kde psat ulohy. Otazkou, na ktemtpowida tato kapitola, je, co do
data sat psat, aby &aka uloha vznikla.

Na za&atek dilezité upozorani. Data sety, do kterych chceme psdkawzy JCL, musi
spliovat jisté podminky. Vzdy totiz musi mit format mami pevny blokovy (Record format
FB) a velikost logického zaznamu 80 (Record ler&fth Obvykle jsou také typu PDS a maji
vnazvu na pozici kvalifikatoru nejnizSi uUravnpismena JCL (nd&p se jmenuji
CTMOOO1.TRIDENI.JCL), to uz ale neni pravidlem.

3.2.2. Coje JCL

Jazykiizeni uloh (Job Control Language, JClipgstavuje progedek, jak systému
fici, co chceme #at. V kazdé Uloze praogdnictvim JCL zadavame systému pozadavky,
ktery program nebo programy sigpeme pouzit a popisujeme, kde nalézt a jak zpedcov
jejich vstupy a vystupy. &e se tak skrzeifkazy pro kontrolu dloh a jejich argumenty, které
dohromady tvéi JCL. Rikazi existuje mnoho, nicménvétSina uloh si vystd pouze
s rekolika.

V ramci kazdé ulohy jsouifkazy uspsadany do krok ulohy. Kazdy krok sestava
z piikazii nutnych pro Bh jednoho programu. Ulohatbe €chto kroki zahrnovat nejvyse
255, vy8Si mnozstvi vyvolava chybu.

Z&kladni pikazy JCL jsouii. Prvnim je pikaz JOB. Kazda uloha ho musi obsahovat
praw jednou. Slouzi kvyzreni za&atku ulohy a odeslani atezitych informaci
bezpé&nostniho, administrativniho a identifikeiho rdzu. Druhym je ffkaz EXEC. Timto
piikazem se ozrtaje za&atek kazdého kroku ulohy a v jeho argumentech Skejgme, ktery
program si pejeme spustit. Kazda uloha obsahuje stejriseptichto fikazi jako ma kroki,
tedy minimalg jeden. Fetim je gikaz DD. Slouzi k popisu vstipa vystug, pouZzitych
v konkrétnich krocich Ulohy a k praci s data sety.

VSechny i si za chvilku charakterizujeme podraiin NeZ se do toho pustime, rad
bych jest zminil rekterd zakladni pravidla pro psani uloh:

* Pfikazy na kazdéntadku z&inaji dwma lomitky //. Za nimi hned a bez mezery
nasleduje identifikator ffkazu. Na to jefeba dat pozor, i mezera je tu nositelem
informace.

« Réadek s komentém z&ina dwma lomitky a h¥zdickou //*.

* VSechno piSeme pouze velkymi pismeny.

 Pokud méa fikaz vice argumefi odctlujeme je ¢arkami. DalSi argument ime
nasledovat ihned z&rkou (BEZ mezery) nebo na nasleduji¢adku, ktery pak musi
mit strukturu: d¢ lomitka, jedna aZihact mezer, argument.

* Konec ulohy zn& dvé lomitka // natadku a za nimi uz nic.
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3.2.3. Parametryifkazu JOB
Prikaz JOB ma nasleduijici strukturu:

//[CTMO001A JOB(UNIVER),'CTM0001',CLASS=A,REGION=409 6K,
1 MSGLEVEL=(1,1),MSGCLASS=H,NOTIFY=&SYSU ID

Takto vypada zsatek kazdé ulohy. Napis CTM0001Aea @gikazem JOB je jméno
tlohy. Byva zvykem pojmenovavat Ulohy uzivatelskyimenem uZivatele (a¢kdy je to
nutne), ktery je vytvidl a néjakym pismenkem napsanym z§.rNasleduje fikaz JOB a jeho
parametry:

* (UNIVER) zn&i prislusnou bezpmostni klasifikaci a identifikéni informaci o tloze.
U kazdého systému je jina, uzivatel si ji musitijisd informovagjSich kolegj.

e ‘CTMO0O001" je uzivatelské jméno twce ulohy.

» CLASS=A specifikuje poZzadavky ulohy na systémovéojd RisluSnou hodnotu je
opt tieba zjistit, zde je to A.

 REGION=4096K oznéuje pantt, ktera ma byt fid¢lena Uloze. Prodiné ulohy st&
uvedenych 4096K, alekdy je poteba i vic.

* MSGLEVEL=(1,1)fika systému, Ze ma napsat zadati€agy JCL i na vystupu a
pridat zpravy o fidéleni pangti.

e MSGCLASS=H sdluje systému, co ma étht se zpravami, vznikajicimi ip
zpracovani ulohy. Hodnota H znamend, Ze je ma sthpro pozdjSi zobrazeni,
hodnota T byikala, Ze se maji objevit v pozastavené vystumnmitdr(viz 3.3.3).

* NOTIFY=&SYSUID oznamuje, kam ma systém poslat infaci, Ze Uloha skdaila.
Hodnota &SYSUID znamenda, Ze na tohle misto ma lgteno vasSe uZivatelské
jméno a tedy, Ze zprava ma byt poslana vam.

Zadané hodnoty parameétrv tomto gikladu jsou vyzkouSené praxi acyn by
fungovat. Zalezi ovSem na konkrétni instalaci. fxisi dalSi parametry, které jsem tu
nezminil, ale ty nejsou pro zdarné sgngjednoduchého ulohy peba.

3.2.4. Parametryifkazu EXEC

Piikaz EXEC ma4 strukturu stejnou jaktikaz JOB. Po dvou lomitkach tady nasleduje
jméno kroku dlohy, pro které uz zadné konvencemejBale mezera, vlastnfikaz EXEC a
jeho parametry.

Parametit ma gikaz EXEC méa nez JOB, obvykle pouze jeden, kterym je PGM=.
Jeho hodnotou je nazev spaugtho programu. Druh&d moznost je parametr PROCiehiiz
hodnoty zadame jméno procedury, kterou ijgme spustit. O procedurach se zminime
pozckji. Pokud potebuje program nebo procedurgaka specialni data, zadavaji se za jejich
jméno, jak nizeme vidt na nasledujicimijkladu:

/ISTEP1 EXEC PROC=TRIDENI,VSTUP=CTMO001.TRID2.JCL(D ATA3),
1 VYSTUP=CTMO0001.TRID2.JCL(VYSTUP)

DalSimi moznymi parametry jsou régad TIME=, ktery zadav&asovy limit pro
zpracovani, nebo COND= pro podré&ieé zpracovani.

3.2.5. Parametryifkazu DD
Struktura pikazu DD se oft neliSi od pedchozich dvou, po dvou lomitkach, nazvu
piislusného data setu, mézea DD nasleduji parametryiiPaz DD ma mozZnych parametr

e

velké mnozstvi. Rehled rkolika nejdilezitéjSich je v nasledujici tabulce 4.
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Parametr

Vyznam

DSN=jméno_data_setu, DSNAME=jméno_data_setu

Skidgntifikaci
pouzivaného data setu

DISP=(status, normalni konec, nespravny konec),
DISP=(status, normalni konec),
DISP=status
kde
e status niZze mit hodnoty:

o NEW - data set jeSheexistuje a bude se
vytvéret, Uloha ma dodj pristup jako
jedina

0 OLD - data set existuje a Uloha mé @p n
pristup jako jedina

0 SHR - data set existuje &giupovat do §
muze naraz vice uloh

0 MOD - pokud data set existuje, Uloha ma

do rgj pristup jako jediny; kdyz do&n
zapisuje vystupni datafigavaji se na
konec; pokud data set neexistujeizm byt
vytvoren
* normalni a nespravny konec mohou mit hodnot

0 DELETE - data set se smaze po konci
piislusného kroku alohy

0 KEEP, UNCATLG - data set se ponechd

po konci gislusného kroku alohy (neuklaga

se do katalogu)

0 CATLG - data set se ponecha po konci
prislusného kroku ulohy (uklada se do
katalogu)

0 PASS - co se bude s data setetatdse
upkesni az v dalSim kroku ulohy

Popis vlastnosti data setu
zatdtku  khu  dlohy, i
normalnim ukoteni Ulohy a fi
nespravném ukaeni ulohy

=

* nasledovana textovymiettzcem ukodenym /* na
zvlastnimradku

Textovy fetzec [Fedstavuj¢
vstupni data

DLM=@@ nasledované textovyretzcem ukogienym
@@ na zvlastnimadku

Textovy fetzec [redstavuj¢
vstupni data

SYSOUT=?,
SYSOUT= jméno_data_setu

Kam se umituje vystup ulohy

SPACE=(co,(prva,piidat,kolik bloki)),
SPACE=(co,(prva,pridat)),
SPACE=(co, prvd),
kde
e ,co0“zn&i jednotky paniti (TRK, CYL, REC, KB,

MB, jako radek Space units na panelu tvorby

nového data setu ISPF, podkapitola 2.4.5.)
o ,prvné“ znxii velikost data setu na &ku (jako

fadek Primary quantity)

e pfidat* zn&i kolik se ma pdavat, kdyz velikost

Kolik pangti pozadijeme i
tvorbé nového data setu

nest&i (jakoradek Secondary quantity)

sefi PDS (jakorddek Directory blocks)

e kolik blokd" znai velikost oblasti pro popis da‘ta
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DCB=(LRECL=¢islo,BLKSIZE=¢islo,RECFM=format, |Stejny vyznam podparamél
DSORG=typ) jako fadki Record lenght
Block size, Record format
Data set name type na pan
tvorby nového data setu ISH
podkapitola 2.4.5.

Tabulka 4: Parametry p¥ikazu DD

Parametii je samoejmeé jeS€ mnohem vic (nap pro vdechny ostatiiddky na panelu

tvorby nového data setu ISPF) , toto jsou pouzeejstilezitesi.

3.2.6. DalSi gikazy JCL — knihovny a procedury

Krom¢ z&kladnichif prikazi ma JCL je&t specialni pikazy pro otevirani knihoven a
pro vytv&eni procedur.

Knihovny miZzeme otevirat na dvou mistech. Prvni moznosti jdtra pikazem
JOB. Zde Ize zadatfkaz JCLLIB ve tvaru:

/IMYLIB JCLLIB ORDER=('jméno_knihovny’)

Do argumentu rizeme zadat i vice jmen knihoven, élshych ¢arkami. Procedury
z takto otevenych knihoven budou k dispozici pro celou Glohakdr®l misto tohoto ifikazu
pouZijeme pikaz JOBLIB DO}, maZzeme pro pdeby Ulohy spustit $aky program. Hkaz
STEPLIB DD' umistny za filkaz EXEC spusti program pouze pro dany krok tlohy.

Procedur rozeznavame dva typy. Prvnimi jsou ta¥ernéné procedury (In-stream
procedures). Jak jiz jejich nazev napovida, jsous@#mé gimo v tloze. Jedna se o kolekci
piikazi, které se v dané ulozmasto opakuji. Proiphlednost je proto iieme umistit do
n¢jakeé takoveto lenéné procedury. Strukturalenéné procedury je nasledujici:

/liméno PROC
/lkrok EXEC ...

/I PEND

Takto napsanou proceduru sideme pipravit na zdatek ulohy. Poté, az ji budeme
potrebovat, zadame pouze do parametru PROCtib@zu EXEC jeji jméno. V ramci jedné
tlohy mizeme vytvdit nejvySe patnactdtenénych procedur.

Druhym typem procedur jsou procedury katalogizovase rozdil od vlenénych se
nachazeji v jinych data setech (knihovnach) nehall proto je rii#e pouZivat viceiznych
tloh. Data set s katalogizovanymi procedurami obygapouze procedury se strukturou, jakou
maji Wlenéné procedury, tedy Zadnyikaz JOB. Pokud chcemesjakou pouzit, nejprve
musime otekit prisluSnou knihovnu a poté uz pouzivame katalogizougoroceduru stefn
jako lerénou. Do jednohd@lenu knihovny Ize ulozZit pouze jednu proceduru aégvykem
pojmenovatlen a proceduru stejn

3.2.7. Odesilani uloh

Jakmile médme nasi ulohu napsanouiZzeme ji odeslat ke zpracovani. MozZnosti, jak
to udilat, jsou ti. Prvni a nejjednodusSi je napsartikpzu SUB nebo SUBMIT ffmo
v editoru data sétza napis Command = = = > a jeho odeslani enteBrrha moznost je
napsat v vodnim rezimu TSO ffikaz SUBMIT ‘méno_data setu_s uUlohou' a odeslat

! Presrji feceno se nejedné difgaz JCL, ale o vyhrazené jméno piikpz DD.
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enterem afteti je napsat tentotfixaz na pikazovoutradku TSO. Po odeslani libovolného
Z nich se objevi hlaSeni JOB jméno_ulatglp ulohy) SUBMITTED, potase nasledované
zpravou o usgsném ukoteni ulohy (job successful) nebo ckydCL ¢i nespravném
ukonteni programu. Coipsreé se stalo, mizeme zjistit pomoci nastroje SDSF, o kterém
pojednava nasledujici kapitola.

3.3. SDSF

3.3.1. Co je SDSF

SDSF, neboli Prostdek pro zobrazovani a prohledavani manimileo prostoru
(Spool Display and Search Facility),age byt velmi mocnym nastrojentigraci se z/OS.
Nejen, Ze jeho pro&tdnictvim niizeme sledovat a kontrolovat vSechny ulohy prochézej
systémem &etre jejich vystum a front, ale navic Ize skrze SDSF zadavat takeapy JES2 a
celému systému (pokud mam#éigusna prava). SDSF zvlada i dohled na vSechkarty
systému a spoustu dalSickci

SDSF byvé nainstalovano pouze na systémech, wjicdtaJES2. Pokud se pouziva
JES3, pro zobrazovani vystuploh slouzi nastroj (E)JES.

Umisgni prikazu pro spushi SDSF na panelech ISPF se vygalisi v kazdé instalaci
a uzivatel ho musi chvili hledat. Druhou mozngsk, z&it praci s timto nastrojem, j&igaz
SDSF zadany viiyodnim rezimu TSO.

3.3.2. Panely a nabidky SDSF

Po spu&ni SDSF se jako prvni objevi panel menu zakladaabb SDSF. Co se na
panelu naléza, se vyrazhisi jednak podle instalace a jednak podle vapitstupovych prav.
Na hlavnicasti obrazku 14 hdrete vidt obsah menu na instalaci, se kterou jsem pragaval
Tato verze SDSF je velmi oklg¢&& a vyuZit se da pouze ke sledovani Uloh a jejystupi.
Na jinych instalacich mohou byt varianty s dalek&iSim mnozstvim voleb pro spravu
systému, tiskaren a ostatnich zdrdftiklad miZete vidt na obrdzku 14 ve vgzu.

Display Filter V¥iew Print Options Help

HOQX?708 ----------------- SDSF PRIMARY OPTION MENU -----------------"----—-—--—-
DA Bctive users ‘Digplay Fillter Wview Print opticns Help
I Input queue HOX 7705 ~——mm = SDEF PRIMARY OPTION MENU - ----------—-
0 Output queue COMMBND INPUT ===> SCROLL ===»> PAGE
H Held OUtqu quewe DA Actlve users IMIT Initiators
ST Status of jobs T Input queus PR Printers
o output gusus BPUN Punches
H Held output queus RDE Readers
LOG SUEtem Iog 2T atatus of jobs LINE Lines
NODE HMNodes
- 1oa  svetem log 20 gpool offload
END Exit SDSF 8R  gystem requests ap spool volumes
MAE Members in the MAS
Licensed Materials - Property of IBM BE R e e At Sl e

2E Scheduling environments

RES WLM Resources

5694-A01 (C) Copyright IBM Corp. 1981, 2003. A1 Enc Enclaves
US Government Users Restricted Rights - Use, di ¥ Froc=sses
disclosure restricted by GSA ADP Schedule Contrac. wiun 1on wwir p.

COMMAND INPUT ===> _ SCROLL ===
F1=HELP F2=SPLIT F3=END F4=RETURN F5=IFIND F6=BO0OK
F7=UP F8=DOWN FO9=SWAP F10=LEFT F11=RIGHT F12=RETRIEVYE

m a 22/021]

Obrazek 14: Menu zékladnich voleb SDSF
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PopiSme si nyni gadré menu zakladnich voleb SDSF. Zcela nahe liSta s nastroji,
ktera se negmi ani na dalSich panelech. V nabidce Displayeme zvolit, kterou frontu tloh
chceme vidt (stejre jako pikazem vybranym z centralnfdsti menu a napsanym za
Command Input = = =>). O jednotlivych frontach sideme povidat za chvilku. Nabidka
Filter umozuje na panelech se seznamy zobrazovat potktrgd polozky (nap pouze
tlohy, jejichz nazev z@na réjakym prefixem), pomoci volby View éizeme rozhodnout, jak
se budou poloZkyadit. Volba Print slouzi k ti8hi vystug. JelikoZ jsem asi pro¢pnentl
dostaténa opraveini, pokus o zvoleni libovolné polozky této nabidkgdl k zamrznuti
terminalu. Nabidka OptionstipdSi mnoho iznych pokréilejSich funkci. Hodi se funkce
¢islo 5 (Set display ON/OFF), diky které se na obtwae objevi aktualni hodnoty fitira
fazeni polozek sezndn{funguje stejy, jako pikaz SET DISPLAY ON¢i OFF napsany za
Command Input = = =>). Nabidka Help skryw@kvapiv napowdu.

Ostatni ¢asti panelu uz zname od jinud. Za zminku snad jeflji, Ze za napis
Command Input = = => mohou lidé s dostatgn opravenim zadavat systémovéikazy a
piikazy pro JES2.

Nyni prejdeme na dalSi panely. Zadaninmikpzu DA se ocitheme na panelu,
informujicim o sodasné z&%i systému. Jsou zde vypsané vSechny poZadavkystans,
uzivatelé systému a ulohy a informace o nich {neyuZziti procesoru). Kdyz panel otevne
pomoci pikazu DA OTSU, zobrazi se pouze uZivatelé, skrze@MOB se dostaneme pouze
k seznamu pravprobihajicich Uloh a Ze chceme d&tigpouze pozadavky vyjdéisne gikazem
DA OSTC.

DalSimi gikazy jsou |, O a H pro vypsani uloh, poZzadagkuzivatel, nalézajicich se
momentélg ve fron€ na zpracovani nebo které jsou zpracovavarikdp | jako input),
respektive &ch ve froné na vystup (fikaz O jako output), respektive v pozastavené éroat
vystup (gikaz H jako held). VSechnyitpanely maji podobnou strukturu, &@ge to seznam
tloh s mnoha atributy. Jak vypada panel s Ulohapozastavené vystupni frontyuiete
vidét na obrazku 15.

Display Filter View Print Options Help
SDSF HELD OUTPUT DISPLAY ALL CLASSES LINES 91 LINE 1-1 (1)
NP JOENAME JoblID Owner Prty C 0ODisp Dest Tot-Rec Tot-
CTMOOO1A JOBO3110 CTMBOOL1 144 H HOLD LOCAL 91

COMMAND INPUT ===> _ SCROLL ===>

Fi=HELP F2=SPLIT F3=END F4=RETURN F5=IFIND F6=BOOK

F7=UP F8=DOWN FS=SWAP F10=LEFT F11=RIGHT F12=RETRIEYE
E 22/021

Obrazek 15: Pozastavena vystupni fronta
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Pomoci pikazu ST ziskame seznam vSech uloh, poZzadauwkZivatel systému, které

jsou v libovolné front JES2. DalSi fikazy tu rozebirat nebudu, nejeem nendl moznost se
S nimi |épe seznamit.

3.3.3. Vystup uloh

Nyni uz se dokdZzeme v SDSF trochu zorientovat togeovhodna doba podivat se na
vystup ulohy, kterou jsmefed casem odeslali do systému ke zpracovani a inforrmgegm
provadni. Zda a kde je nalezneme, jsme sandiliuhodnotou parametru MSGCLASS u
piikazu JOB. Pokud jsme zadali iggad MSGCLASS=H, nalezneme obvykle nasi Ulohu v
pozastavené vystupni franikdyz se jmenuje, jak ma, tedy s uZivatelskym jemnna
zatatku) nebo v seznamu na panelu ST (ve vSeidpagech). Pro jeji identifikaci si
potrebujeme pamatovat jekigslo, které nam systémdil po odeslani ulohy.

Podle toho, jaké Udaje nas zajimaji, mameé hoznosti, co uglat. Pokud chceme
vidét cely vystup, napiSeme vlevo radku s naSi tlohou pismeno S, kdyZ nas zajimégst
napiSeme tam otaznik. To se hodi, kdyz ma naSeaWite krok a my chceme vid
informace pouze o jednom. Po napsani otazniku t&e dbjevi panel s nabidkouriptupu
k jednotlivym sekcim zprav, uloZzenychtdznych data setech. Data set JESMSGLG obsahuje
systémove zpravy, v JESJCL nalezneniikgzy JCL, do kterych jsou dosazené vSechny
procedury z knihoven a JESYSMSG zahrnuje dalSiésysté zpravy. Pak nasleduji dalSi
data sety se zpravami od progfamjednotlivych krok a s jejich vystupnimi daty. Libovolny
data set zobrazime napsanim pismene S vlevo oghema.

Na nasledujicichtadcich nizete vidt, jak vypada fiklad uUplného vystupu od
jednoduché ulohy:

TOPOFD ATA s e A
1 JES2JOBLOG - SY STEM MVS1 --NODETSTMVSO01
0

18.34.37 JOB03121 ---- TUESDAY, 14 MAR 2006 ----
18.34.37 JOB03121 IRR010l USERID CTM0001 IS ASS
18.34.37 JOB03121 ICH700011 CTM0001 LAST ACCESS

IGNED TO THIS JOB.
AT 18:33:08 ON TUESDAY, MARCH 14, 2006

18.34.37 JOB03121 $HASP373 CTMO001A STARTED - INI T1 -CLASSA-SYSMvVSL 1
18.34.37 JOB03121 IEF403I CTMO001A - STARTED - TI ME=18.34.37

18.34.37 JOB03121 - -TIMINGS (MINS.)-- ----PAGIN G COUNTS---

18.34.37 JOB03121 -JOBNAME STEPNAME PROCSTEP RC EXCP CPU SRB CLOCK SERV PG PAGE SWAP VIO SWAPS

18.34.37 JOB03121 -CTMO001A STEP1 00 44 .00 .00 .00 173 0 ©O 0O 0 0
18.34.37 JOB03121 IEF4041 CTMO001A - ENDED - TIME =18.34.37

18.34.37 JOB03121 -CTMO001A ENDED. NAME-CTM0001 TOTAL CPU TIME= .00 TOTAL ELAPSED T IME= .00
18.34.37 JOB03121 $HASP395 CTMO001A ENDED

[ JES2 JOB STATISTICS ------

- 14 MAR 2006 JOB EXECUTION DATE

>«

18 CARDS READ

83 SYSOUT PRINT RECORDS 2

0 SYSOUT PUNCH RECORDS

6 SYSOUT SPOOL KBYTES
0.00 MINUTES EXECUTION TIME

>«

1//ICTMO001A JOB (UNIVER),'CTM0001',CLASS =A,REGION=4096K, JOB03121
n MSGLEVEL=(1,1), MSGCLASS=H,NOT IFY=&SYSUID 00020000
IEFC6531 SUBSTITUTION JCL - (UNIVER),'CT MO0001',CLASS=A,REGION=4096K,MSGLEVEL=(1,1), MSGCLASS =H,NOTIFY=CTMO0001
2 /ISTEP1 EXEC PGM=SORT 00030009
3//SYSIN DD * 00031009 3
4 //ISYSOUT DD SYSOUT=* 00034009
5 //SORTIN DD * 00040002
6 //SORTOUT DD SYSOUT=* 00150000
I* 00160006 v
ICH700011 CTM0001 LAST ACCESS AT 18:33:08 ON TUES DAY, MARCH 14, 2006 A

IEF2361 ALLOC. FOR CTMO0001A STEP1

IEF2371 JES2 ALLOCATED TO SYSIN

IEF2371 JES2 ALLOCATED TO SYSOUT

IEF2371 JES2 ALLOCATED TO SORTIN

IEF2371 JES2 ALLOCATED TO SORTOUT

IEF142| CTMO001A STEP1 - STEP WAS EXECUTED - COND CODE 0000

IEF285] CTMO0001.CTM0001A.JOB03121.D00000101.? SYSIN
IEF285] CTMO0001.CTM0001A.JOB03121.D0000103.? SYsSouT
IEF285] CTMO0001.CTM0001A.JOB03121.D00000102.? SYSIN
IEF285] CTMO0001.CTM0001A.JOB03121.D0000104.? SYsouT

IEF373I STEP/STEP1 /START 2006073.1834

IEF3741 STEP/STEP1 /STOP 2006073.1834 CPU OM
IEF375] JOB/CTMO001A/START 2006073.1834

IEF3761 JOB/CTMO001A/STOP 2006073.1834 CPU OM
1ICE1431 0 BLOCKSET SORT TECHNIQUE SELECTED

IN 00.01SEC SRB  OMIN 00.00SEC VIRT 1068K SYS 332K EXT 6148K SYS 10632K

IN 00.01SEC SRB  OMIN 00.00SEC 4

ICE2501 0 VISIT http://www.ibm.com/storage/dfsort

ICEOO0OI 1 - CONTROL STATEMENTS FOR 5694-A01, Z/OS
0 SORT FIELDS=(1,75,CH,A)

ICE2011 0 RECORD TYPE IS F - DATA STARTS IN POSITI
ICE7511 0 C5-BASE C6-BASE C7-BASE (C8-Q83041
ICE193I 0 ICEAM1 ENVIRONMENT IN EFFECT - ICEAM1 IN
ICE088I 1 CTMO001A.STEP1 . , INPUT LRECL
ICE093I 0 MAIN STORAGE = (MAX,6291456,6278238)
ICE1561 0 MAIN STORAGE ABOVE 16MB = (6217712,62177

ICE1271 0 OPTIONS: OVFLO=RCO0 ,PAD=RCO , TRUNC=RCO ,

ICE1281 0 OPTIONS: SIZE=6291456,MAXLIM=1048576,MIN
ICE1291 0 OPTIONS: VIO=N,RESDNT=ALL ,SMF=NO ,WRK
ICE1301 0 OPTIONS: RESALL=4096,RESINV=0,SVC=109 ,C
ICE1311 0 OPTIONS: TMAXLIM=6291456, ARESALL=0,ARESI
ICE132] 0 OPTIONS: VLSHRT=N,ZDPRINT=Y,IEXIT=N,TEXI

ICE133I 0 OPTIONS: HIPRMAX=OPTIMAL,DSPSIZE=MAX ,0D

ICE235| 0 OPTIONS: NULLOUT=RCO
ICE0841 0 BSAM ACCESS METHOD USED FOR SORTOUT
ICE0841 0 BSAM ACCESS METHOD USED FOR SORTIN

FOR DFSORT PAPERS, EXAMPLES AND MORE

DFSORT V1RS5 - 18:34 ON TUE MAR 14, 2006 -
00032009

ON1

E4-BASE C9-BASE E5-Q90312 E7-Q91626

STALLATION MODULE SELECTED

=80, BLKSIZE = 80, TYPE = FB

12)

SPANINC=RC16,VLSCMP=N,SZERO=Y RESET=Y,VSAMEMT=Y,DSRC=256
LIM=450560, EQUALS=N,LIST=Y ,ERET=RC16 ,MSGDDN=SYSOUT
SEC=Y,0UTSEC=Y,VERIFY=N,CHALT=N,DYNALOC=N ,ABCODE=MSG
HECK=Y,WRKREL=Y ,OUTREL=Y,CKPT=N,STIMER=Y,COBEXIT=@&2
NV=0,0VERRGN=65536,CINV=Y,CFW=Y,DSA=0

T=N,LISTX=N,EFS=NONE ,EXITCK=S,PARMDDN=DFSPARM , FSZEST=N
MAXBF=0,SOLRF=Y,VLLONG=N,VSAMIO=N,MOSIZE=MAX
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ICE7501 0 DC 500000 TC 0 CS DSVVV KSZ 75 VSZ 75

ICE7521 0 FSZ=6250 RC IGN=0 E AVG=80 0 WSP=650 C DYN=00

ICE7511 1 DE-Q82816 D5-Q84357 D9-Q91626 E8-Q91626

ICE0901 0 OUTPUT LRECL = 80, BLKSIZE = 80, TYPE = FB

ICE080I 0 IN MAIN STORAGE SORT

ICE055I 0 INSERT 0, DELETE 0

ICE0541 0 RECORDS - IN: 7, OUT: 7

ICE1341 0 NUMBER OF BYTES SORTED: 560

ICE1991 0 MEMORY OBJECT STORAGE USED = 0OM BYTES

ICE180I 0 HIPERSPACE STORAGE USED = 0K BYTES

ICE188I 0 DATA SPACE STORAGE USED = 0K BYTES

ICE0521 0 END OF DFSORT

JUPITER 00110000
MARS 00100000
NEPTUN 00050000
PLUTO 00060000

SATURN 00120000 5
URAN 00130000
ZEME 00070000 v
************************** BOTTOM OF DATA kb

>«

V ¢asti 1 jsou systémové informace, které se lisidngdivych instalaciCast 2 je
tvorena zpravami JESu o Ulozegcasti 3 nasleduje kod jazyka JCL, kterym jsme ulohu
popisovali. Cast 4 zahrnuje systémové zpravy, vzniklé dbphu provadni tlohy. Velmi
dulezité jsoutadky, obsahujici text COND CODE 000@efvert zvyrazreno). Pokud je
hodnota 0000, praihl dany krok dlohy v pfadku, jinA hodnota zgda chybu. V¢éasti 5
nalezneme vystupni data nami poZzadovaného programu.

3.4. Riklady funquijicich uloh

3.4.1. Jednoduchyiklad

Na zavr kapitoly o JCL si jest ukdZzeme &kolik prikladi konkrétnich uloh. Jména
pouzivanych data detvzdy za&inaji mym uZivatelskym jménem CTMO0001 a po jeho
nahrazeni vasSim by dly ulohy fungovat. VSechny ulohy jsou modifikacemasledujiciho
jednoduchéhoikladu:

EDIT CTMO0001.TRID2.JCL(PRIKAZY) - 01.10

* T Top of Data ** FRRERRRRRRARARARRIIR
000100 //CTMO001A JOB (UNIVER),'CTM0001',CLASS=A, REGION=4096K,
000200 // MSGLEVEL=(1,1),MSGCLASS=H,NOTIF Y=&SYSUID

000300 //[STEP1 EXEC PGM=SORT

000400 //SYSIN DD *

000500 SORT FIELDS=(1,75,CH,A)

000510 /*

000600 //SYSOUT DD SYSOUT=*

000700 //SORTIN DD *

000800 PLUTO

000900 MARS

001000 MERKUR

001100 ZEME

001200 URAN

001300 VENUSE

001400 JUPITER

001500 SATURN

001600 NEPTUN

001700 /*

001800 //[SORTOUT DD SYSOUT=*
* koo Bottom of Data

Cela uloha se naléza v jednom data setu. Jejinamioslje sefdit podle abecedy
nazvy planet, zadané rfadcich 000800 az 0001600. Na prvnich dvadcich zadavame
povinné parametry ifkazu JOB. Naittim fadku z&ina jediny krok této ulohy, ktery se
jmenuje STEP1 a vyuZiva program SORT. Na néaslddujfddku zadavdme do data setu
SYSIN parametry, jak sifidéni predstavujeme. V naSentipact fikame, Ze chcemeidlit
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sloupce 1 a7 75 podle napsanych Zn@kH) vzestupd (A). Radek 000600 udavéa, kam se méa
odesilat systémovy vystup. Ekdicka znamena, Ze maigtat k dispozici tam, kde &uje
parametr MSGCLASS ifkazu JOB a nema se ukladat do Zadného zvlaStrake sbtu.
Nasleduje néeni tidénych dat a kon#¢ specifikace toho, kam ulozit vystupidiciho
programu, tedy $azené planety. Hzdicka znamena, Ze vystupistane opt k dispozici

v misg urceném parametrem MSGCLASS8kazu JOB.

3.4.2. Resnerovani vstupnich a vystupnich dat

Nyni piklad znénime. Vstup bude provad z existujicich dat mimo data set
s tlohou. UkaZeme si, Ze dataizeme ziskavat i z vice mist najedndlast tidénych dat
ulozime do¢lenu data setu, ktery se jmenuje CTMOOOL1.TRID2.IATA), ¢ast doclenu
DATAZ2 stejného data setu. Ukladame je tam bez jakglt formalismi, stejré jako naradky
000800 az 001600 v minuléntikladu. Upraveny fiklad potom bude vypadat takto:

EDIT CTMO0001.TRID2.JCL(PRIKAZY) - 01.11

kkkkkk kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkx Top Of Data ** kkkkkkkkkkkkkkkk
000100 //CTMO001A JOB (UNIVER),'CTM0001',CLASS=A, REGION=4096K,
000200 // MSGLEVEL=(1,1),MSGCLASS=H,NOTIF Y=&SYSUID

000300 //[STEP1 EXEC PGM=SORT
000400 //SYSIN DD *
000500 SORT FIELDS=(1,75,CH,A)

000510 /*

000600 //SYSOUT DD SYSOUT=*

000700 //SORTIN DD DSN=CTMO0001.TRID2.JCL(DATA),DISP =0OLD
000800 // DD DSN=CTMO0001.TRID2.JCL(DATA2),DIS P=OLD
001800 //SORTOUT DD SYSOUT=*

kkkkkhk hkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkikkx Bottom Of Data kkkkkkkkkkkkkkkk

VSimreme si fddki 000700 a 000800. Parametr DISP je tady pouZit w& s
nejjednodussi podebkdy pouze specifikuje vlastnosti data setu, alelkorteni kEhu dlohy
S nim uZ nijak nezachazi.

Podob® mizeme pesnerovat i vystup, nap nahrazeniniadku 001800 takovymto:
001800 //SORTOUT DD DSN=CTMO0001.TRID2.JCL(VYSTUP),  DISP=OLD

Pti takovémto nahrazeni musien data setu VYSTUP na &ku kEhu dlohy uz
existovat, jinak vznikne chyba.iiFeho vytvdeni je dobré mit vém uloZeny gjaky text
(ktery se pak fepiSe vystupem ulohy), protoZze pokud ho nechamedpya mize se stat, ze
ho systém v rdmci optimalizace po #&vi smaze.

Muze vas také napadnout zkustegneérovat systémové vystupy rfaddku 000600 do
n¢jakého data setu. Nelejte to! Kdyz jsem to zkouSel, povedlo se mi dbddho, Ze neslo
otewit nejen ten data set, kam jsem data posilal, @il@l@a set s Ulohou, v niz bytikaz
k presnerovani. Systém pouze dokola hlasil ,I/O READING EBR* a j& musel fepsat
Ulohu zpaniti do jiného data setu. Zipobeno to mohlo byt tim, Ze vystup nerespektoval
strukturu data setu PDS a zapsal se nejen do ,suiddiou, ale i pes gikazy (formét blok
vystupu nedefinovany, viz podkapitola 2.4.4.).

3.4.3. \klergn4 procedura
DalSi modifikaci je pepsantasti ulohy do vleréné procedury TRIDENI:

EDIT CTMO0001.TRID2.JCL(PRIKAZY?2) - 01.13

Fkkkhk Kkdkkk Rk Rk kkAkkkkkkkkkkkkkkk TOp of Data ** FkkFhkKFIIKFKIRK
000001 //CTMO001A JOB (UNIVER),'CTMO0001',CLASS=A, REGION=4096K,
000002 // MSGLEVEL=(1,1),MSGCLASS=H,NOTIF Y=&SYSUID

44



000003 //*
000004 /ITRIDENI PROC

000005 //TRID EXEC PGM=SORT

000006 //[SORTIN DD DISP=SHR,DSN=&VSTUP
000007 //SORTOUT DD DISP=SHR,DSN=&VYSTUP
000008 //[SYSOUT DD SYSOUT=*

000009 // PEND

000010 //*
000011 //[STEP1 EXEC TRIDENI,VSTUP=CTMO0001.TRID2.JC
000012 // VYSTUP=CTMO0001.TRID2.JCL(VYSTUP)
000013 //SYSIN DD *

000014 SORT FIELDS=(1,75,CH,A)

000015 /*

ThkkkkRk Rk Rk kRkekx Bottom of Data

*

L(DATA3),

kkkkkhkhkhhkkkkkx

Natadcich 000003 a 000010 si vSigtm pouziti koment&, uvozeného //*. N&adcich
000011 a 000012 je potom ¥idjak se vola procedura s parametry.

3.4.4. Katalogizovana procedura

Na zavr jeS€ zkusme pemistit proceduru do jiného data setu a viitwak knihovnu

s katalogizovanou procedurou.
Data set s procedurou:

EDIT CTMO0001.TRID3.JCL(TRIDENI) - 01.02

khkkkk hkkkhkhkhkhhhkhhhhhhhhhhirirk Top Of Data **

000100 //TRIDENI PROC

000200 //[TRID EXEC PGM=SORT

000300 //SORTIN DD DISP=SHR,DSN=CTMO0001.TRID2.JCL

000400 //[SORTOUT DD DISP=SHR,DSN=CTMO0001.TRID3.JCL

000500 //SYSOUT DD SYSOUT=*

000600 // PEND
* * Trkkkikieeik Bottom of Data

* *

Data set s ulohou volajici proceduru:

EDIT CTMO0001.TRID3.JCL(PRIKAZY) - 01.26

kkkkkhk kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkx Top Of Data **

000100 //CTMO001A JOB (UNIVER),'CTM0001',CLASS=A,
000200 // MSGLEVEL=(1,1),MSGCLASS=H,NOTIF
000300 //MYLIB JCLLIB ORDER=CTMO0001.TRID3.JCL
000410 //[STEP1 EXEC PROC=TRIDENI

000600 //SYSIN DD *

000700 SORT FIELDS=(1,75,CH,A)

000800 /*

Fhkkkkkkkkkkkkek ek Bottom of Data

K*kkkkkkkkkkkk

(DATA3)
(VYSTUP)

kkkkkhkkhhkkkk

Kkkkkkkkkkkkkkkk

REGION=4096K,
Y=&SYSUID

kkkkkhhkhhhkkkkkx

Novinkou oproti pedchozimu je tu fiedevSimradek 000300 v data setu iskazy,

kterym se otevira knihovna.
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4. Programovani v C/C++

4.1. Programovaci jazyky na mainframech

4.1.1. Strdny prehled

Obsahem celé tétasti bude programovani jednoduchych aplikaci nanfraanech.
Vzhledem k velkému roz&ni znalosti jazyka C/C++ jsme se rozhodli ilusaoproces
tvorby nové aplikace prévna rem. Nicmérk programovaci jazyk C/C++ neni jedinym
vyuzivanym programovacim jazykem ve &g mainframi a dokonce ani neni
nejrozstergjSim. Vice nez 60% progranse stale piSe v assembleru, pouZivaji se i jazyky
COBOL, PL/, Java, CLIST, REXX i jiné. Ktery z nicile vhodné pouZit pro psani
konkrétniho programu, zéalezi na mnoha okolnost&ttéto kapitole si alespo stricné
zmirené jazyky pedstavime a nasledujicich se jiz budemes plnovat programovani
v C/C++.

4.1.2. Assembler

Assembler je na rozdil od ostatnich zémych programovacich jazyk velmi
jednoduchy. Jeho ffkazy jsou jen symbolickym fppisem strojovych instrukci daného
paocitace. Proto se jehoifkazy na tiznych strojich liSi. Nicméhpraw diky této vlastnosti Ize
pomoci assemblerufiptupovat az k jadru problému a ovladat naSi aplildoslova bit za
bitem. Hodi se také pro tvorbu podprogtamro ostatni programovaci jazyky. Svoje
assemblery maji kroérmainframi i osobni poitace a teba také herni konzole.

4.1.3. COBOL

Programovaci jazyk COBOL (Common Business-Orient@hguage) se poprvé
objevil v USA v roce 1959. Od té doby se stéle yyaz dodnes, aktualni standard COBOL
2002 podporuje i objekt@vorientované programovani. V COBOLuU se dodnes p&mi
mnoho prograri, dokonce vice nez polovina aplikaci pro kritickéhy. Na mainframech se
v souwtasnosti pouziva verze COBOLu jménem IBM Enterpii3@BOL for z/OS and
0S/390. Ta zvlada spolupraci s jazykem Java a lagipit také pro internetové obchodovani
a zpracovani dat zapsanych v UnicotleXML. Piikazy COBOLuU jsou vice podobné
angliétiné nez byva u programovacich jaziykézné a cely jazyk je zatteny na tvorbu
aplikaci pro obchodovani.

4.1.4. PL/I

PL/l (Programming Language/l, zkratka &e jako ,P-L one*) byl vyvinut fimo
spol&nosti IBM pro pouZziti na prvnich mainframech z mydiS/360. Jazyk PL/I th byt
univerzalnim jazykem, spojujicim programovani pomiecni Cely (do té doby COBOL),
pro &ely wedecké (FORTRAN) a strukturované programovani (tefayk ALGOL).
Predstaven byl roku 1964 a v sedmdesatych leteclpdaykrné usgsny, i kdyz ne tak, jak
jeho twvarci doufali. Pouzival se nejen na mainframech, radgr. spol€nost Intel s jeho
pomoci vyvijela software pro jeji procesory 808@G85 a dnes existuji jeho verze i pro
Windows a Unix.

Mezi jeho hlavni klady p#ta univerzalnost a jednoduchost pouziti, ze zagorje
piiliSn& slozitost fekladu a snaha vyjit et vS8em vedouci k tomu, Z€dci PL/I povaZovali
za [ilis obchodnicky a naopak. Standard jazyka byl wdaoce 1987. Ve své délio byl
jisté¢ krok vpred (no¥ ukazatele na vSechny datové typy atd.), ale dieseuhodi jen pro
piipadné Upravy prograinze sedmdesatych let.
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4.1.5. Java

V souwasnosti velmi popularni jazyk Java pochazi az Atk devadesatych let
minulého stoleti. Je to moderni objektowrientovany programovaci jazyk, odvozeny
z C/C++. Jeho pouziti na mainframech je spjatétesretovymi aplikacemi i s vyvojem
novych programi pro komeéni sféru. Rozhrani pro praci s Javou jsou vigwa pomoci
jazyka PL/I. Pomoci javovskych apietize napiklad rozkkhnout emulator ovladaciho
terminalu 3270 pro z/OS na osobnimcipai s Windows. Bohuzel programovani v dav
zatim nedosahuje na mainframech takové populaity pa jinych platformach. Mozna je to
dano jeji modernosti, nesipiici oblibenou strategii Zmé kompatibility.

4.1.6. CLIST

O CLISTu jsme se jiz zminili v podkapitole 2.3J& to specialni programovaci jazyk,
pouZzivany pouze na mainframech pro snazsi pratikazy pivodniho rezimu TSO/E. Na
rozdil od tSiny programovacich jazykse program v CLISTu nemusiigkladat ani
spojovat, pouze se spousti @ppdné chyby se opravuji tak dlouho, dokud aplikaek?Zi,
jak ma. Je tu trochu nejednota v nazvoslovi, fiebédzev CLIST se pouzZiva jak pro
programovaci jazyk, tak pro sériiikazl TSO. Rozeznavamé hlavni oblasti, kde se CLIST
pouziva:

e Pro psani rutin

* Pro psani specielnich prograrfnag. panely ISPF)

» Pro spravovani aplikaci napsanych v jinych progme

4.1.7. REXX

S programovacim jazykem REXX se podrgbseznamime v paté kapitole. Nyni si
ho jen rekolika slovy gedstavime.

REXX byl vyvinut v letech 1979 az 1982 v IBMawdre to mgl byt skriptovaci
jazyk pro libovolny systém (jako napdnesni Python). M& mnoho verzi, ogth pro
mainframy aZ po varianty pro Windows, Amigy, LintixSolaris. Od poloviny devadeséatych
let dvacatého stoleti se objevily&verze tohoto jazyka — NetRexx a ObjectRexx. NeiRex
silné spolupracuje s Javou a dokonce poZiva javovskiBokny. Z tohoto @vodu neni se
starSim ,klasickym“ REXXem kompatibilni. Naopak @bjRexx je vlasth objektow
orientovanou verzi starSich REXX

REXX se vyznauje nagiklad absenci ktiovych slov, nedeklarovanim prémmych,
decimdlni aritmetikou¢i bohatym vylkrem zabudovanych funkci. Jak jiz byleceno,
podrobrji se s nim seznamime v paté kapitole.

4.1.8. Jazykové pragdi

Jazykové prosedi (Language Environment) je nastroj na mainframé&tery dokaze
spojovat jednotlivé programy napsané &zmych vysSSich programovacich jazycich do
jednotné aplikace. Jazykové piesti ma v sob zabudovanou podporu jazaykC, C++,
COBOL, Fortran, PL/I a Java. Sklada se ze zaklddmidin, které dokazou spottta
zastavovat programy, alokovat p&tn komunikovat s programy napsanymi tzmych
jazycich a obsluhovat chyby, ze sgolgch knihoven, poskytujicichébné sluzby (datum a
¢as, matematika a poda)na ze specielnich knihoven jednotlivych prograaweh jazyk.
Obvyklé prostedi vytvdené Jazykovym pragtdim nizete vidt na obrazku 16:
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Zdrojovy kéd Fortran [ | PL/I COBOL [ | C/C++ ASM

Preklada Fortran PL/I COBOL C/C++ Assembler

| | |
Jazykové prosedi

Assembler
PL/I C/C++ nepotebuje

\ b&hové
CI?L/ knihovny

COBOL | Fortran

Ulohy TSO Unixové | |Informasn DB2
sluzby systém
| | | | | |
Operani prostedi Operd&ni systém

Obrazek 16: Obvyklé kéhové prostedi Jazykového prostedi

4.2. Programovaci jazyk C/C++th vytvaeni aplikace

4.2.1. Charakteristika jazyka C/C++
Pavodni jazyk C vznikl pdatkem 70. let 20. stoleti jako programovaci jazyk p
oper&ni systém Unix. Od té doby se ra@si na tSinu dalSich opetaich systém a dnes

v s

viabec. Jeho hlavnim kladem je vysoka efektivita kddery se jeho progdnictvim vytvéi.
Jazyk C je vyuzivan ipdevSim k psani systémového softwaru, im@ak k vytvdeni
koncovych aplikaci. Nejedna se totiz o Uphypicky vySSi programovaci jazyk (i kdyz se
mezi ré pccita), nebd jeho zakladni Pkazy jsou interpretovany pouzeskolika malo
strojovymi instrukcemi. Proto jazyk C poskytuje namé vyhody nizSich programovacich
jazyki (assembler).

VylepSena verze jazyka C zvana C++ byla vyvinuteooe 1983 v Bellovych
laboratd@ich v USA. Oproti klasickému C podporuje C++ namag. objekto¥ orientované
programovani, &déni, tidy, Sablonyi prettZovani operatdr.

Jelikoz mnoho programatompouziva smss pikazn z C a C++, mluvi se obvykle o
programovani v C/C++. Zakladni princip vyfeai programu v obou jazycich je na
mainframech stejny, proto i v této praci mluvimprogramovacim jazyku C/C++. V mistech,
kde se programovani v C a v C++ [iSi, bude nasutdenostéten& upozorrn.
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4.2.2. Piibéh vytv&eni aplikace

Idea tvorby nového softwaru je ve vSech programimbajazycich na mainframech
stejnd. Pehledr® ji zachycuje obrdzek 16. Jednotli¢ésti procesu si sténé predstavime
v této kapitole, v nasledujicich kapitolach pak durhsledovat podrobj$i popis s drazem
na jejich konkrétni podoburigpraci s programovacim jazykem C/C++.

_) PFedIinker-) Linker |-

Zdrojovy Predpre- Preklad& Objektovy Spustitel-
modul [P Kada: [P P modul [ —P{ ny modul
Sestavo-
—) vaci
program

Obréazek 17: Tvorba aplikacé

Programovani na mainframech se obvykle drzi maodilié stylu. To znamena, Ze
kazdy program je rozteny na jednotlivé moduly, které jsou dale iy jednou nebo
nékolika sgiznénymi funkcemi. Vyhodou tohoto stylu je, Z&i pvyvoji jedné aplikace
muzeme pouzivat naizné moduly vice odliSnych programovacich jazyk

Na za&atku gipravime tzv. zdrojovy modul, tedy zdrojovy textpsany v gjakém
programovacim jazyce. Pokud neobsahuje chyby, wdezfext v data setu PDS, ktery se
nazyva zdrojova knihovna a ktery je uniigt na discich DASD. Tam takétudeme nalézt
tzv. kopirovaci knihu (copybook). Obvykle je tolsd& knihovna, ve které se nal&zasto
pouzivany text, ktery fGzeme vkladat do naSeho kodu. V tomttippd se nejedna o
podprogramy, ale pouze o text, ktery $ield do naSeho.

Prvni \&ci, se kterou se nas zdrojovy texiide setkat, jeiedpeklada&. Byva sodasti
n¢kterych geklad&t a jeho ukolem je eliminovat ze zdrojového kédikawy, které nejsou
souasti programovaciho jazyka (fafeXEC CICS nebo EXEC SQL), a nahradit je jeho
piislusnymi gikazy.

V dalSi fazi se nas zdrojovy modulgilada pomoci igklad&e na objektovy modul.
Ten obsahuje nespustitelny tzv. objektovy kéd zpratelny déle linkerem nebo spojovacim
programem. R prekladu zdrojového kodu ziskaji vSechna data aukstr relativni adresy,
aby mohl byt program libovotnpiemig’ovan. Odkazy na \isi programy nebo podprogramy
zastavaji v této chvili newgsSené, dojde natraz @i spojovani neboi béhu programu. Jak
odeSleme modul sikazy v C/C++ Kk pekladu, se dozvite v nasledujici kapitole 4.3..
Objektové moduly se skladuji v data setu jménereldbya knihovna (object library).

Nasleduje zpracovani objektovych maduha spustitelné moduly, které tie
probshnout d¥ma zgisoby.

! K nazvoslovi: V duchu filozofie celé prace jsemi sady snaZil nalézt vhodnieské ekvivalenty pro anglické
terminy. Slovo ,compiler” tedy igkladam jednoduSe jako igklad&“, logicky pak ze slova ,precompiler”
vznika ,predprekladé”. Nechgl jsem vSak zatednout do anglickych nuanci slov link" a ,bind“tekd se o
do ¢estiny pekladaji jako ,spojovat”, ale jejichz vyznam jezny. Proto sloveso ,link" fekladam poeSglym
Jinkovat* a sloveso ,bind“¢eskym ,spojovat‘. Analogicky pak vznikaji nazvyitzeni pro tytocinnosti —
ponechany anglicky ,linker* a iplozeny ,sestavovaci program“ z anglického slovangbr. Nazev
Lpiedlinker* pro anglicky ,prelinker” plyne z jednotseth s ,g‘edp‘eklad&em®.
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Prvnim z nich je fedlinkovani a linkovani. Je to starSi a éginny postup. Na
rozdil od spojovani nezvlada rfagpracovavat objektové moduly pouzivajici dlouména,
64-bitové moduly a ty, které jsou dynamickymi knihami DLL ¢i obsahuji kod C++.
Predlinkovani, které se pouZzivalo pro ods#r@nnekterych zmignych problénd, nelze
upoftebit vzdy. Sama IBM dopotuje, kdykoli je to mozné, pouzivat druhytzob, tedy
misto linkeru sestavovaci program.

Sestavovaci program umi totéZz co linker ag&ja®ico navic a tudiz cely proces
linkovani Ize nahradit spojovanimiiBpojovani pijima sestavovaci program na vstupu nejen
objektové, ale i spustitelné moduly. Jak uZz jehaendnapovida, jeho Ukolem je potom
vSechny jednotlivé moduly pospojovat dohromady. Vakikne jediny vysledny spustitelny
modul, uloZeny v data setu PDS #&ppaveny ke spushi. Podrobgji si o tom povime
v kapitole 4.4..

Nyni je naSe aplikace hotova &ppavena ke spudti. Jak pesre jednotlivé kroky
probihaji, bude obsahentigtich kapitol.

4.3. Reklad program v C/C++

4.3.1. Vstupy a vystupyipklada@e

Jak uz jsme si v minulé kapitole naziiaprvni véci, na kterou zdrojovy kéd narazi,
je preklad&. Ten jeho instrukceipvede do objektového kodureRlada& pro jazyk C/C++
ma vice nez padesafiznych voleb, které jeho funkci¢jak ovliviiuji. My si obvykle
vystaiime s jejich implicitnimi hodnotami, zajemci mohoalézt povidani o kazdé z nich
VvV pouzité literatéie. Zminime se pouze cakierych volbach na konkrétnich mistech jejich
vyskytu.

Aby preklad& mohl konat svoiinnost, potebuje k tomu krora naSeho zdrojového
kédu také naSe hlaskové soubory a standardni hlékavé soubory. Ty dohromady tkigeho
vstupni data. Zdrojovy kod ideme ukladat do:

* Sekvernich data sét

» Jednotlivychilena data set PDS

* VSech¢leni data set PDS

Hlavickové soubory, které pouziva nas progranizeme umisovat do stejnych tyip
data set jako zdrojovy kod. Eeklad& je nalezne pomoci hodnoty volby LSEARCH nebo
SEARCH v uloze, kterouipklad spoustime. Jak to vypada konk¢gse nizete podivat do
kapitoly 4.8. s giklady.

Vystupni data mohou byt ¢pukladana do sekvénich i PDS data st Zalezi ovSem
na tom, kde byl uloZzen vstupni kédizé kombinace dfete vidt v tabulce 5. Pouzité
zkratky znamenaji: DS — data set, SDS — sekvietiata set, PDS — data set PDS.

Typ DS se Vystupni DS wena bez jména | Vystupni DS u¥ena se jménem
zdrojovym ¢lenu, nap. A.B.C ¢lenu, nap. A.B.C(D)
kédem
SDS, nap. AB | 1. pokud soubor existuje jako SD%, pokud PDS neexistuje, vyttise
piepiSe se spolen¢ seclenem
2. pokud soubor neexistuje, vyt¥02. pokud PDS existuje a neexistuje
se jakozto SDS ¢len, vytvai seclen
3. jinak se peklad nezda 3. pokud existuje PD&len, pak je
¢len prepsan
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Clen PDS, nap |1. pokud soubor existuje jako SD3, pokud PDS neexistuje, vytticse
A.B(C) piepisSe se spolen¢ seclenem
2. pokud soubor existuje jako PDR, pokud PDS existuje a neexistuje
vytvori nebo pepiSe s€len ¢len, vytvai seclen
3. pokud soubor neexistuje, vyt¥03. pokud existuje PD&len, pak je
se PDS d&len ¢len prepsén
VSechnycleny | 1. pokud soubor existuje jako PD8lelze
PDS, nap. A.B vytvori nebo pepisi seleny
2. pokud soubor neexistuje, vytvo
se PDS &leny
3. jinak se peklad nezda

Tabulka 5: Kombinace typi vstupnich a vystupnich data sei

Preklad& miZze produkovatirzné typy vystupu. Obvykle je to objektovy modukemt
Ize pouzit jako vstup pro sestavovaci program (kamklada, 1ze specifikovat pomoci volby
pieklad&e OBJECT(soubor)). DalSimi mozZnostmi je vyoi vypisového souboru
(SOURCE(soubor), LIST(soubor) a INLRPT(soubor), simi u vSech se musi shodovat),
vystupu pedpeklada&e (PPONLY(soubor)), souboru s udalostmi (EVENTSKaw)),
Sablonového vystupu (TEMPINC(umist)) a Sablonovych registr
(TEMPLATEREGISTRY(soubor)). Pokudiiiaz zadame bez teni data setu do¢hoz se
ma vystup ulozit, vytvii si preklad& data set s vlastnim nazvem, odvozenym ze jména
vstupu.

K ¢emu jednotlivé vystupy slouzi, plyne z jejich nédz\WNagiklad ve vypisovém
souboru nalezneme zpravy degladu a kompletni ippis programu do assemblertagt
LIST).

4.3.2. Jak odeslat zdrojovy kod keppzeni

Jako u spousty dalSiagtinnosti na mainframech existuje i pro odeslani jpaho
kédu k gekladu vice moznosti. iZeme nafiklad pouZzit sérii fikazil pro pivodni rezim
TSO ¢ néco z jazyka REXX. Zdaleka nejjednodussi se vSak pggklad pomoci ulohy.
Muzete si ji napsat celou sami, ale je zdenaveno i mnoho procedur, kterdeglad
provedou za vas.iehled procedur proipklad programu napsaného v jazyce C je v prvni
¢asti v nasledujici tabulce 6, ve drutésti naleznete procedury proeglad jazyka C++. Za
nazvem procedury nasledujinnosti, které procedura zvlada spustit (nejéeklad, ale i
linkovani, spojovanéi spuséni), poté informace o adresovani gdinprogramem a o IPA a
XPLINK. To jsou optimalizani nastroje, blize o nich budeme mluvit v dalSikzgitole.

& N
S |z 2| x
BIZ|E|S|5|a|a|28| &| 5
Nazev B (218 |2 2|5 |3 |28 |SH (SR
procedury Elo |& |30 |m |0 X2 |%3|% o poznamka
Jazyk C
EDCC X X| X
EDCCB X | X X
EDCXCB X | X X X
EDCQCB X| X X
EDCCL X X X
EDCCBG X | X X| X
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3 _ Y
3 |e |2 | x
2|5 |E |3 rRE-E= 28| & 5
Nazev I3 |2 IN |22 |@n|an|<k
I &IE IS8 I8I8 Le|aga ,
procedury v - | |m o | Xa]|=29)= 0| poznamka
EDCXCBG | x| X X | X X
EDCQCBG | x| X X X
EDCCLG X X X | X
EDCCPLG X X X X| X
EDCCLIB X X | X Pro tvorbu obj
knihovny
EDCI X X X Linkovaci krok IPA
EDCXI X X X | Linkovaci krok IPA
CCNPD1B X X X
CCNXPD1B X X X
CCNQPD1B X X X
EDCQB X X
EDCQBG X X X
Jazyk C++

CBCC X X| X
CBCCB X | X X
CBCXCB X | X X X
CBCQCB X| X X
CBCCL X X X X
CBCCBG X| X X | X
CBCXCBG | x| X X | X X
CBCQCBG | x| x X X
CBCCLG X X X X | X
CBCI X X X Linkovaci krok IPA
CBCXI X X | X X | Linkovaci krok IPA
CCNPD1B X X
CCNQPD1B X X X
CCNXPD1B X X
CBCB X X
CBCXB X X X
CBCQB X X
CBCXBG X X | X X
CBCQBG X X X
CBCLG X X X | X
CBCG X | X| X
CBCXG X | X| X

Tabulka 6: Procedury pro zpracovani zdrojového koduv jazyce C/C++

Jak vidime, skteré gipravené procedury umi zdrojovy text nejaelpZzit, ale i spojit
¢i slinkovat objektové moduly dohromady a spustingseam. Jméno pozadované procedury
zadavame do ulohy do hodnoty parametru PR@Kapu EXEC. Je8tpied tim nesmime
zapomenout otéit knihovnu s pisluSnou procedurou. Typicky jsou procedury uskiaén
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v data setech CEE.SCEERUN, CEE.SCEERUN2 a CBC.S@@NCale napiklad na
instalaci, se kterou jsem pracoval ja, se nalézaljata setech CEE.SCEEPROC a
CBC.SCBCPRC. Nejsnazsi se asi bude na to zeptaavegiho kolegy.

DalSi wc, kterou uvadime do ulohy spogj&ti preklad, je umisini zdrojového kodu a
to prostednictvim parametru INFILE=jméno_data_setufikkazu EXEC (pro procedury)
nebo pikazem SYSIN DD DSNAME=jméno_data_setu,DISP=SHRgri geklad). Nesmi
chybst ani umiséni hlavickovych soubat, zadané do parametru
CPARM='LSEARCH(*"jméno_data_setu"*)' pfikazu EXEC.

Zde si ntizeme vSimnoutétyt jednoduchych uvozovek kolem jména data setu.
Skute&n¢ se tam piSi, nelfadavame do uvozovekéoo v uvozovkach a vzhledem k tomu, ze
v hodnotach paraméitise kazdé uvozovky piSi dvakrat, vychazi kodetyirka.

Jak takova fekladaci uloha celk@vvypada, se rivete podivat do kapitoly 4.8
s piklady.

4.3.3. Interprocedurdlni analyza

NejsilngjSi nastrojem pro optimalizacitgkladu je tzv. interproceduralni analyza
(Interprocedural Analysis, IPA). IPA sdipiekladu programu ulohou spousti parametrem
IPA parametru CPARM fiikazu EXEC. Standardniigklad&e dokazi kéd optimalizovat
pouze v rdmci jednotlivych funkci, nejlépe pak inch jedné pekladané jednotky (zdrojovy
soubor a jeho hlavkové soubory). Oproti tomu interproceduralni analydokaze
optimalizovat kod jako celek, n&p jednotlivymi zdrojovymi soubory a funkcemi. Jedndd
receno, IPA sleduje aplikaci globafpako celek.

Proces interproceduralni analyzy mé dva krokynfnvz nich je IPA peklad, ktery se
spousti parametrem IPA(NOLINK). Je velmi podobngnstardnimu fekladu, navic IPA
piida do objektového modulu informace tekladané jednotce a své specialni Udaje. Ty se
nasledg vyuziji prfi druhém kroku, zvaném IPA linkovaci krok a sputém IPA(LINK).
Jeho funkce je obdobna jako u standardniho spoioi linkovaci krok dokdze pospojovat
nejen objektové modulyiplozené za asistence interproceduralni analyzyj atandardni
objektové moduly a spustitelné moduly. Ty safegrne nedokaze optimalizovat, ale pouzit je
umi.

Provadni kompletni interproceduralni analyzy dokaze valnyichlit kod, ale bohuZzel
je dost nardné na part’ acas. Proto existuje jeSwolba IPA(OBJONLY). V tomto fipact
se jedna o kompromis mezi standardnifekladem a klasickou interproceduralni analyzou.
Jde o upraveny proceggiladu. Pouziji sefpném stejné optimalizace, jakd@ipPA piekladu,
ale negeneruji se Zadné specielni Udaje pro spujovakto vznikly objektovy modul fize
byt pouzity jako vstup pro linker, sestavovaci peog i IPA linkovaci krok. Ten uz ale
nemiZze tyto moduly optimalizovat, netjojak bylo feceno, neobsahuji informace pro
interproceduralni analyzu.

Srovnani klasického, IPA a IPA(OBJONLYdgkladu niiZete vidt na obrazku 18.
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Vstupni parametry,detns Vstupni parametry,detns

Vstupni parametry IPA nebo IPA(NOLINK) IPA(OBJONLY)
Preklad& ) Preklad& ) Preklad& )
Zdrojové Zdrojové Zdrojové
, soubor , soubor , soubor
Analyza V)’/pisyy Analyza V)’/pisyy Analyza V)’/pisyy
Zpravy Zpravy Zpravy
Generovani| |—p Vypisy : ] : ’
kédu —) Zpravy IPA prekl_adova — Zpravy IPA prekl_adova —> Zpravy
—) Objektové optimalizace optimalizace
moduly
Tvorba IPA | |—F Zpravy Generovani| |—p Vypisy
obj. modulu — IPA kédu —p Zpravy
objektové —P Objektové
moduly moduly

Generovani| |—p Vypisy
kodu (volitelng)| |— Zpravy
—) Standardni
objektové moduly |PA(OBJONLY)

pireklad

Standardni feklad IPA peklad

Obrazek 18: Riazné typy prekladu

4.3.4. DalSi moznosti optimalizace

Na z&vr kapitoly o grekladu zminime je&tdva dalSi zfisoby optimalizace kodu.

Prvnim z nich je pouziti parametrieglada&e XPLINK. Pokud ho pouzijeméikame
tim preklad&i, Ze ma spojit jednotlivé podprogramy kegladaném zdrojovém souboru tzv.
vysoce vykonnymi vazbami (extra performance linkageo znamena sniZzovani &gich
spojeni podprogratn a ukladani paramétrvolanych funkci pimo do registi. Tim se
samozejm¢ zvySi vykon nasSi aplikace. Sam XPLINK ma ¢esickolik vlastnich
podparamefr a pokud se odm chcete dozdét vice, doporduji pouzitou literaturu.

Druhym zpisobem je nastroj zvany Tvarefizena zptna vazba (Profile-Directed
Feedback, PDF). Tento nastroj dokadze sledovat, ¢gdto jsou jednotlivécasti kodu
pouzivany. Nafiklad obsluha vyjimek bude vyuzita mé#asto nez funkce main. PDF pak
pieklad&i oznami, kter&éasti kddu se obvykle neugiebi, a ten seifliS nemusi zdrzovat
s jejich optimalizaci. Postup je takovy, Ze nejppfeloZzime program standarinpak ho
s PDF chvili sledujeme a naslédm nechameiglozZit znovu seietelem na informace PDF.

Hodnoty jednotlivych pouzitych paraméfreklad@&e nalezné€tend opst v literatue.

4.4. Spojovani prograimv C/C++

4.4.1. Kdy Ize pouZit sestavovaci program

Pokud mame programigloZzeny, nizeme jednotliv&asti spojit dohromady. Jak uz
jsem se zminil, jde to dma zfisoby — pomoci sestavovaciho programu nebo ponmiairli.
Prvni moZnost je dalekoi8ji pouzitelna, proto ji tu popiSeme trochu detgijrdruha se liSi
piedevsim v technickém zpracovani a jeji podrobnyslap najit v literatte.

Sestavovaci program lze pouzit vzdy, kdyZz jeho wystkladame do vylepSené
rozSiené knihovny PDSE. Tyto data sety pouzivame &t8ine pripadi, i kdyz jim fikame
jen PDS. Pokud sitpjeme mit vystup uloZeny v o#sjném data setu PDS, musime tipbit
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piedlinker v gipadech, kdy spojujeme kéd v jazyce C++ nebo vgezy gelozeny s volbou

XPLINK. Sestavovaci program také nelze aplikovatppaci s transainim serverem CICS
starSim nez verze 1.3 a pro zpracovani objektovébaboru peloZzeného pomoci
IPA(NOLINK,NOOBJECT). Ten obsahuje pouze informaicgerproceduralni analyzy a
Zadny objektovy modul. Naopak objektové moduly IP&iklé IPA pekladem sestavovaci
program propojit umi — prastgnoruje IPA informace a spoji je jako klasicke.

4.4.2. Metody spojovani

Sestavovaci program umi na vstugijimmat nejen objektové, ale i spustitelné moduly.
Z toho plyne, Ze existuje vice cest k ziskani po¥adého programu. Na nasledujicim
obrazku 19 mzete vidt srovnani jednotlivych metod, jejich slovni popésleduje poté.

Zdrojovy Zdrojovy Zdrojovy Zdrojovy s Preklada L Obj. modul _'Sest. progran
kod kod kod kod

Pomocny

Preklada Preklada Preklada spustit. modu
Obj. modul Obj. modul Obj. modul Metoda sngtrirtwrfwr:)g:ju_h Sest. prograni

r

spojovani -
» m— spustitelnych Spustit. mody
Metoda moduli
jednoha
spojeni Spustit. mody! Obj. nebo Obj. nebo Obj. nebo
spustit. modyl

spustit. modul spustit. modul

Zdrojovy kod N
‘ F] Sest. progral
Preklada Pomocny
‘ DLL soubor
Obj. modul Spustit. mody Pomocny
‘ Obj. modul Obj. modul soubor
Sest. prograni+ N ‘ I
I Metoda Metoda ¥| Sest. prograi®
pripojeni pouziti
Spustit. mody zménéného| DLL Spustit. modyl
objektu

Obrazek 19: Rizné metody spojovani

Prvni z nich je metoda jednoho spojeni. Kazdy pisosoubor samostatmielozime
do objektového modulu a ty pak naradz vSechny smojdohromady. Hodi se pro prvni
vytvoieni aplikace. Vyhodou tohoto postupu je jeho jedmbdst a shoda s existujicimi
metodami stavby aplikaci (namnixovské makefile).

Druh& cesta je metoda spojovani spustitelnych miodii ni kazdy zdrojovy modul
pieloZzime a protahneme sestavovacim programemtzviak vzniknou pomocné spustitelné
moduly, které nemusi mit vyhodnoceny vSechny odksezyprocedury mimo modul (tudiz
vlastre nejsou spustitelné). Tyto pomocné moduly poté lmsgcposleme sestavovacimu
programu a ten z nich vyttiojeden koneény spustitelny modul (ktery uz spustit Ize). Tato
metoda se hodi, pokudémime ¢ast zdrojového kodu pouze ¥kterém zdrojovém objektu.

N 1

Jeji hlavni vyhodou je vySSi rychlost oproti metgetinoho spojeni.
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Pokud si pejeme pouzit metodu vytieni a pouziti DLL, zvolimeréti cestu. Aby
mohla DLL vzniknout, musi zdrojovy kod obsahovambply pro export. Lze pouzit volbu
pieklad&e EXPORTALL nebo direktivu #pragma pro oZaai symbak C/C++, které maji
byt exportovany. B spojovani pak sestavovaci program vygeneruje @LYedlejSi soubor
obsahujici fikazy IMPORT a exportované symboly (pro kazdy symjeden IMPORT).
Takto vytvadenou dynamickou knihovnu paktteme pouzit pro tvorbu nasi aplikace. Ta
musi byt napsana v C++ nebo v &lpzeném s parametrenieRlada&e DLL. U kazdého
symbolu, ktery chceme importovat z DLL, musi byteden pikaz IMPORT. B béhu
aplikace se pak podle pomocného soubofiiapuji spravné symboly. Vyhodou tohoto
postupu je, Zeipzmené DLL se nemusi znovurpstavovat aplikace, které ji pouzivaji.

Posledni cestou, jak pouzivat sestavovaci progjammetoda fipojeni znénéného
objektu. Pokud totiz zgmime pouze jeden ze zdrojovych objekmizeme ho feloZit a
nasled® poslat sestavovacimu programu spode s pivodnim spustitelnym modulem.
Sestavovaci program dokaze ve spustitelném modalitadit¢asti odpovidajici zeménému
objektovému modulu pomoci nového. VyuZziti se nab&@ho — fi upgradu prograrfin stai
uzivateli dodat zrenény modul a on si ho jeniipoji ke své aplikaci. Jako hlavni klad tohoto
postupu nizeme jmenovat jeho rychlost.

4.4.3. Jak spojovat

Jako obvykle vede kcili vice cest. Nejsnazsi jét qmuzit Glohu sfpravenou
procedurou. Pouzitelné procedury naleznete v tabtile podkapitole 4.3.2.. Pokud sefete
vytvaiet dynamickou knihovnu DLL, jefeéba gidat volou DYNAM(DLL) do paramefr
zvolené procedury. SloZjsi cesty jsou fikazy pro givodni rezim TSO nebo vlastni Gloha se
svymi rikazy jazyka JCL pro ovladani sestavovaciho program

4.5. Spousni prograni

4.5.1. Ridéleni pangti

Ve chvili, kdy méme aplikaciiploZzenou, ji obvykle chceme spustit. Aby to Slo,
potrebujeme si pro nasS program vyzadatimgiené mnozstvi pa#h. Standardni
pieddefinovana hodnota je 48 MB. Znit ji miZzeme pomoci parametru REGION=xM.
Misto x napiSeme pozadovanou hodnotu. OvSem pd&Es!program nedostane tolik p&m
kolik zadame do tohoto parametru, ale tolik, kalkazuje nasledujici tabulka:

Hodnota parametriPyidélena panst’ Celkova pant’ pro
REGION program
OM nebo OK VSechna volna do a nad hodnotu 16 MB ddadnutelné

(OM, 16M) Pokud je volnd pa#i pozadovaného mnozstREGION + 32 MB
voblasti do 16 MB, tak se fipé¢li, jinak
nestandardni uka@eni. Navic dostane program (32
MB nad hranici 16 MB.

<16M, 32M) VSechna volna do 16 MB, navic 32 MB raenici| Néco (8 az 10 MB)
16MB. 32 MB

<32M, 2047M)| V8echna volna do 16 MB, navic pozZadéyaléco (8 az 10MB) +
mnoZstvi v oblasti nad 16 MB, pokud tam néREGION
dostaténé mnozZstvi, nastane nestandardni dkaoh

Tabulka 7: Pridélovani paméti
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4.5.2. Jak spouditaplikaci

Abychom mohli spoust naSe aplikace pomoci uloh, peitujeme mit knihovny
SCEERUN, SCEERUNZ2, SCLBDLL a SCLBDLL2. Ty ovSemiebujeme i pro feklad a
spojovani, takze to neni nic nového.

Pokud je mame, fizeme si napsat stejnou Ulohu jako pitekpad ¢i spojovani, jen
pouZzijeme jinou proceduru. Krahprocedur z tabulky 6 v kapitole 4.3.2abeme jes&t vyuZzit
tieba proceduru CBCG, kter4 pouze spusti programangps C++ (ktery byl uz idve
pieloZeny a spojeny).

Z/OS nadm také dovolujetigpisobovat Bhové volby (run-time options) naSich
progranii, jako je Uprava jejich vykonu nebo obsluha vyjiméky to bylo mozné, musime
aplikaci pelozit s parametremigklad&e EXECOPS. Implicité preklad& tento parametr
pouZziva, takZze ho ani érhziovat nemusime. &ové volby potom ovladame hodnotami,
zadanymi do parametru GPARM pouzitych procedur ppuséni programu. Kdyz
nepouZzivame ipravené procedury, ale vlastni JCL, zadavame ygtonoty do parametru
PARM piikazu EXEC. Ve zdrojovém kodu tato mista v obdipgdech oznalje pikaz
#pragma runopts.

Jestlize chceme zadavat naSemu programsiaké parametry, lze toho docilit
umisgnim lomitka za zvolené¢hové volby do parametru GPARM, resp. PARM. Hodnoty
pied lomitkem pak budowhovymi volbami a za lomitkem se odeSlou jako patayrfenkci
main(). Jak to vypada, ieme vidt na nasledujiciniadku:

GPARM="bzhové_volby/prvni_parametr_main,druhy_parametr_main'

Jako piklad mozné Bhové volby Ize zminit RPTOPTS(ON), pomoci kterétkame,
Ze si ffejeme vygenerovat zpravu o péia zpravu o hovych volbach.

4.6. VVstupy a vystupy program

4.6.1. Typy vstupnich a vystupnich dat

Nyni bychom nili alespai teoreticky byt schopni napsatiepozit, spojit a spustit
jednoduchy program v C/C++. V této kapitole se dow; jak ndS program zpracovava
potrebna vstupni a vystupni data. Abychom nemusek §igat ,vstupy a vystupy”, budeme
ob¢as pouzivat i obe&rznamou anglickou zkratku ,1/0“ (Input/Output).

Budeme uvaZovatittypy dat a jejich zpracovani: textowétzce, binarnirettzce a
zaznamy I/O. Rettzcem v tomto Hpadt rozumime posloupnost znaka zadznamem /O
kolekci dat, tvéici se jako netlitelna jednotka.

Textové iettzce mohou obsahovat tisknutelné a kontrolni zndlspu uspiadané
v fadcich a kazdyadek kowi kontrolnim znakem, ktery na to upo#tofe. Obvykle to byva
symbol pro novouadku ,\n“ nebo pro navrat voziku ,\r*. Existuji iatsi kontrolni znaky,
které vSak v naSem povidani zimvat nebudeme. Kro#rstandardnich textovyadietézci jeSe
existuji textovéiettzce ASA (American Standards Association). Maji &tna forméat (v
prvnim sloupci kontrolni znak) a z/OS C/C++ je zjn#ava jinak nez obvyklé textove
fetézce. Musi byt uloZeny ve zvlaStnich data seteatrékzminime za chvilku. Celk®wse
vSak textovynietzcam ASA pilis vénovat nebudeme.

Binarni fetézce obsahuji posloupnost lajtlejich hodnoty se ip pouziti na 1/O
negrekladaji a celyettzec se nijak neil.

! Musime rozliSovat zaznamy I/O, které jsou formatestupnich a vystupnich dat a logické zaznamy,ékter
budeme zniiovat v nasledujici podkapitole a které odkazujystému ukladani dat do datatset

58



Pokud mame soubor obsahujici zdznamy I/@zeme vZdy pracovat prés jednim
zaznamem 1/O. Proiistup mizeme pouzivat pouze funkce fread() a fwrite(), hijoé jako
nap. fprintf() nebo fscanf(). # pifepisovani dat v zaznamech 1/O se velikost zafinam
neneni. Pokud bychom tedy da@jrchtéli ulozit vice dat, nez je jeho velikost, budou ea&ta
pati¢né zkracena. KdyZz ma mit novy zdznam naopak dr@raki nez mvodni, fepisi se
pouze znaky na Zatku zaznamu I/O a zbytek se ngrh Zaznamy 1/O jsou uloZené v binarni
podolE, proto na & kontrolni znaky textovychetézch nemaji vliv.

4.6.2. Modely ukladani dat

Data programu mohoutiphazet z@iznych mist a mohou byt odesilana na odliSna
umiseni. Podle toho, odkud a kam to je, jsou Udaje ulgZzadliSnym zgisobem. Mluvime
bud’ o tzv. bajtovém nebo o tzv. zaznamovém modeludékiadat.

Bajtovy model ukladani dat znamena, Ze informaoe juloZzené v binarnim souboru
bez vnitni struktury. Tento model ukladani se vyuziva pop#epraci se soubory z/OS
UNIXu a s pamitovymi soubory. To jsou dasré vytvorené soubory, které nemaji strukturu
data sat a uzivaji se pro rychlyifstup k daim.

Zadznamovy model ukladani dat ufaitime ve vSech ostatnichfigmdech. Pro
umis'ovani udaj se pouziva struktura bloka zaznarm, ktera odpovida strukite bloki a
logickych zaznarh data set, jak jsme se s nimi seznamili v podkapitole 2.4Zaznamem
v tomto gipad nazyvame jednotku informace odesilanowignpanou programem, blokem
pak Udaje penaSené z a do ifzeni. Jeden blok #ize obsahovat i vice zdznamAbychom
predesli zaming téchto zaznar a zaznam 1/0, budeme tyto zaznamy dale nazyvat logické
zaznamy.

4.6.3. Ukladanitznych tygi dat v bajtovém modelu

Vzhledem k tomu, Ze Udaje uloZzené pomoci bajtovébdelu nemaji Zzadnou viid
strukturu, je ukladani vSech typi velmi jednoduché.

Pokud ukladame textovietézec, jeho kontrolni znaky se ulozi tak, jak jsoupria
opétovném znovuotaeni jsou na vstupu normélnnaiteny. Tento model dokonce ani
nerozliSuje mezi standardnim a ASA textovigtézcem.

Stejre tak se ukladaji binaritétézce — prost tak, jak jsou.

Trochu slozigjSi je pouze umi®vani zaznain I/O. JelikoZz soubor, do kterého
ukladame, nemé zadnou strukturu, musime ji viodisimulovat. Bl4 se to tak, Ze na konec
dat z kazdého zaznamu 1/O g&pji kontrolni znak ,\n“. To ma i svou nevyhodyekud se
tento znak v zaznamu jiZz nachai, pasledném nigeni dat ze souboru se zaznamy I/O bude
tento zaznam riten jako dva. Proto se dopduje tyto znaky do zaznamvibec nepsat.
Pan&tove soubory dokonce ani ukladani zaztd® nepodporuiji.

4.6.4. Rizné druhy zdznamového modelu ukladani dat

Jak si pamatujeme z podkapitoly 2.4.4., u daté sgiZzeme ukovat formaty jejich
logickych zaznarin, jejich velikost a velikost blak Stejré tak je tomu u vstupnich a
vystupnich soubdrnaseho programu. Jak se tdédkonkrétr, uvidime v kapitole 4.7.. Nyni
si jen gipomeneme a roz8me naSe znalosti o formatech logickych zazinaRodle nich
totiz mizeme rozdlit zaznamovy model ukladani dat n&kalik druhi a u kazdého druhu si
fici, jak se do & umistuji vSechnyit typy vstupnich a vystupnich dat.

Format logickych zaznaimuréujeme pomoci parametru RECFM. Zakladni hodnoty
jsou fi: ,F* pro pevnou (stejna délka vSech), ,V“ pro pménnou (fiizna délka) a ,U" pro
nedefinovanou délkuijzna délka, bez identifikatbmpopisujicich délku) logickych zaznam
Zkracerr budeme mluvit o pevném, préémém a nedefinovaném formatu. Podéehto
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hodnot také budeme rofdvat zaznamovy model n#& tdruhy. Tyto zakladni volby GZeme
dale kombinovat s nasledujicimi hodnotami:
e ,A“—soubor obsahuje textougtzec ASA
» ,B“—soubor je blokovy, tedy v kazdém blokuiae byt vice logickych zaznant{bez
této volby jeden logicky zdznam = jeden blok)
» ,M*—soubor obsahuje znaky pro kontrolu stroje
e ,S"“—soubor je ve standardnim nebo rée8ém formatu

Volba ,S" znamenatizné \ci v zavislosti na ostatnich parametrech. Pokudajeic
formét pevny (F), zna ,S* standardni forméat. To znamena, Ze kazdy ldeknejprve zaplni
zaznamy a pak teprve vznika dalSi. VSechny blokpaposledni tedy obsahuji stejnyéeb
logickych zéznari, coZ je praktické a zvySuje to vykon aplikace. Kdg navic format
promeénny (V), ozn&uje ,,S* rozSfeny format. V gm smi mit logicky zaznameétsi délku nez
blok. V tomto gipadt secéasti logického zdznamu ukladaji déknlika po sob nésledujicich
bloka.

Stejre jako u data sétobsahuji logické zaznamy v prénmém formatu na zatku
Ctyibajtovy identifikator, ktery popisuje jejich délkikdyz je format prordnny blokovy,
navic se naléza podobny identifikdtor i naéatku bloki. Pokud mame format pramny
rozSieny, identifikator se umisjeme téZ na zatky jednotlivych c¢asti rozdleného
logického zaznamu. To je hlavni rozdil oproti ldgig zaznamim v nedefinovaném forméatu.

Hodnoty formatu logickych zaznamnelze sdruzovat zcela libovaéln Povolené
kombinace mZete vidt v nasledujici tabulce:

Zakladni format Povolené kombinace

Pevny (F) F, FA, FB, FM, FS, FBA, FBM, FBS, FSA\dSBSA, FBSM
Pronménny (V) V, VA, VB, VM, VS, VBA, VBM, VBS, VSA, VSM,VBSA, VBSM
Nedefinovany (U)| U, UA, UM

Tabulka 8: Povolené hodnoty RECFM

4.6.5. Ukladani dat v zaznamoveém modelu s pevnikodéogickych zaznaiin

Pokud umisujeme textovéettzce do souboru s pevnou délkou logickych zaznam
kontrolni symboly zné&ci konectadky se do logickych zazn@nmeukladaji. Namisto nich se
zapisuji prazdné symboly a todhoaje pozici kontrolniho znaku a kanposlednim volnym
mistem v logickém zaznamu (hodnota LRECL). Takzeif.npokud zapisujemeetizec
LAHOJ\N" do logického zaznamu délky 7 (LRECL=7),deuvysledkem: ,AHOJ _ *“.iP
na‘teni takovéhoto vstupu se hned za platné znakynmaticky doplni symbol ,\n“.
V dusledku toho postupu ztraciméi piloZzeni a nasledném é&tani vSechny prazdné znaky
umiseéné ed kontrolnim symbolem zti@im konedéadky.

Do existujiciho logického zaznamuibeme ulozit textovyettzec, ktery ma nejvyse
tolik znaki, kolik je délka (LRECL) logického zaznamu plus koini znak ,\n“. Ri
Zznovuzapisovani se stary obsakepgiSe novym a prazdnymi symboly. Mapokud bychom
ulozili do logického zaznamu z minuléhdildadu retézec ,BAF\n“, vysledkem by bylo
BAF__ “ KdyZz bychom do logického zaznamu &ihzapsat vice znak nez je jeho
velikost, budou febyte&né znaky useknuty a ztraceny.gthou nam rize byt, Ze nas na to
z/OS upozorni pomoci hlaseni ,errno* a chybovyizmakem.

KdyZ tu chceme ulozZit binartétzec, je to jednodussi. Symboly veélpokrauji ze
zaznamu do zadznamu. Pokud sgky logicky zaznam nenaplni cely, doplni sezavirani
souboru nulami (,\0%). Tyto nuly tu bohuzeligtavaji nastalo. Kdyz it oteuweme nas
soubor, zobrazi se jako s@st jeho dat. Jakorilad si ulozme binarniettzec délky 10 do
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logickych z&znarh s délkouctyti (LRECL=4). Ri tomto zapisovani se dva logické zaznamy
naplni daty a verétim se za 2 symboly Zet¢zce ulozi nuly.

UpIné nejjednodussi je ukladat do souboru s pevnou délkgickych zaznaihn
zaznamy /0. Kazdému logickému zaznamu tu odpojgdan I/O zaznam. Jestlize je jeho
délka ¥tSi nez LRECL, data se useknou a ztrati, pokudgedmn doplni se nulami.

4.6.6. Uklddani dat v zdznamovém modelu s gromau délkou logickych zdznam

Textovérettzce se do souboru s prénmou délkou logickych zaznanukladaji snaze
nez do &ch s pevnou. Hranice zznanu totiz reprezentuji pozici kontrolniho znaku ken
radky (stejg ,\n“ i \r*). Ztoho plyne, Ze tyto znaky se do @ooru nezapisuji. i#° ¢teni
souboru se konec logického zadznantevpde na symbol ,\n“. Pokudigpisujeme takovyto
soubor, velikost jednotlivych logickych zaznase uz nerni a plati stejna pravidla jako pro
soubory s pevnou délkou logickych zazragdophovani nulami, resp. ztrata dat). Kdyz
ukladame pouzéetizec ,\n“, ulozi se jako zaznam, obsahujici jededzgny symbol, tedy
stejre, jako ,, \n“.

Binarnitettzce se zde ukladaji tak, Ze pokud jejich délkaelepti LRECL minus 4,
ulozi se do jednoho logického zaznamuiglmé délky. V opmém gipadt pokrauji znaky
z frettzce do dalSiho logického zaznamu.

Zaznamy 1/O se tady ukladaji ste¢jjpko do soubdr s pevnou délkou logickych
zaznani, jen pokud je délka zaznamu /O menSi nez LREGidophuje se nulami, ale
vytvori se kratSi logicky zaznam.

4.6.7. Uklddani dat v zdznamovém modelu s nededimow délkou logickych zazndm

Pro ukladani textovychiettzch do souboru s nedefinovanou délkou logickych
zaznani plati stejna pravidla jako pro jejich uklddéani douboru s progmnou délkou
logickych zaznarin.

Binarnirettzce g ukladani postuphzaphuji jednotlivé bloky.

Zaznamy 1/0O se ukladaji do logickych zazmarftotoznych s bloky), vzdy jeden
zaznam I/O do jednoho bloku. Délka zdznamu 1/O rigsesahnout délku bloku (BLKSIZE),
jinak dochazi k useknuti a zt¢atat.

4.7. Otevirani soubor C/C++

4.7.1. Typy vstup a vystug

V piedchozi kapitole jsem se seznamili s technikoucgwa@ni vstupnich a vystupnich
dat. V této kapitole si povimeskolik zakladnich informaci o otevirani konkrétniebubot
v nasich programech.éiovat se budemergdevsim tomu, jak ot&t nAm dobe znamé data
sety, protoze popis otevirani vSech moznycthi tygtupi a vystuf by vydal na samostatnou
praci.

Na za&atek se podivejme, jaké typy soubodokdZzeme pomoci naSich aplikaci
pouZzivat. Zachycuje to tabulka 9:

Typ souboru Model ukladani dat  Poznamka

Vstupy a vystupy OS | Z&znamovy Razné data sety (n&p sekvekini, PDS)
vstupy a vystupy tiskaren, paskyradé Stitky
apod.

Soubory z/OS UNIXu | Bajtovy

Data sety VSAM Z&znamovy
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Terminalové I/O Zaznamovy Pro interaktivni vstupni a vystupni opere
provadné prostednictvim terminalu, funguj
pouze pi spouséni programu fes TSO

Pangt'ové soubory Bajtovy Diasné soubory pro rychlyigtup k daim
Pangtove soubory Bajtovy Datasné soubory pro rychlyigtup kdatim o
Hiperspace velikosti 2 GB

Datove fronty CICS Zaznamovy Pro praci se CICS

Soubory se zpravami | Zaznamovy
Jazykového prostdi

Tabulka 9: Typy vstupi a vystupi

K otevirani vSechéthto soubal na vstupu nasSi aplikaceudeme pouzit funkce
jazyka C fopen() nebo freopen(), gigact konstruktory tid jazyka C++ ifstream, ofstream a
fstream nebo funkci open(), ktera §enem tid filebuf, ifstream, ofstream a fstream.
V dalSim textu vSak budeme pracovatSinou s funkci fopen().

Jaky typ vstupu otevirame, pozna z/OS C/C++ podieameti otevirajici funkce.
Napriklad pokud ma fopen() otevirat pa&fovy soubor, musi obsahovat parametr
LLype=memory“, nebo pro pattiovy soubor Hiperspace to je podobny parametr
~LLype=memory(hiperspace)".

4.7.2. Otevirani vstupa vystug OS
Vstupy a vystupy OS jsowisinou Gzné data sety. Z toho plyne, Ze program vzdy

musi znét jejich hlavni vlastnosti, kterymi jsourrf@t logickych zé&znam (vlastnost
RECFM), velikost logickych zaznam(LRECL) a velikost blok (BLKSIZE). Fi otevirani
Zadaného souboru je hleda postupa nasledujicich mistech:

» v parametrech otevirajici funkce fopeniinpo v programu napsaném v C/C++

» v piikazu DD jazyka JCL, ktery se zadaw@g vlastnim spudhim programu v C/C++

» vinformacich o existujicim souboru

» v preddefinovanych hodnotach

VSechna tato mista si nyni podrépmpopiseme.

Funkce fopen() ma strukturu fopen(‘jméno_souboru“parametry”). Za
jméno_souboru dosadime nazev pozadovaného datas glnoduchych uvozovkachiqa
které jest napiSeme dvlomitka. Jaké parametry ma tato funkce, je shrautbulce 10:

Parametr | Hodnoty Poznamka
recfm= Libovolné z tabulkyFormat logickych zaznaindata setu; * zna, Ze se pouzij
8 nebo * format existujiciho souboru

Irecl= 0 az 32760, X Velikost logickych zaznanX znai libovolnou velikost

blksize= | 0 az 32760 Velikost blok

space= Viz kap. 3.2.5. Funguje pouze ip otevirani neexistujiciho soubo
hodnoty stejné, jako parametr SPAGikpzu DD JCL

type= record Pro otégni zaznari /O

byteseek Pro binarni soubory pro ¢egni, Ze se ma pouzivat relati
posun pro prohledavaci funkce

noseek Zakaz pouzivani funkci ftell(), fseek()dpo

Tabulka 10: Parametry funkce fopen()
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Pokud otevirdme jiZz existujici soubor, musi nfitgzert parametry takové hodnoty,
jako ma otevirany soubor, nebo je ani nemusimedivBdkud bychom se totiz snazili otév
napgiklad data set s pevnym formatem jako data sebmsfpmym, doSlo by k chyb a
neotevelo by se nic. Steintak musime zadavat hodnoty vSech parainek, aby to davalo
smysl.

Pomoci pikazu DD jazyka JCL a jeho paramieinizeme také specifikovat parametry
pozdji oteviraného data setu. Napsat ho Izetikdgd do Glohy, kterou program spoustime.
Navic tim data setufiiadime identifikator zvany ,ddname“. Ten se hodi petativni
adresovani data set v programu nepouzivame plné jméno data setynalee jeho ddname.
KdyZ se pak jeho jméno zmi, nemusimeiedilavat program, ale staupravit girazeni.

Informace o existujicim souboru doda funkci fopeger&ni systém.

Pokud se ani na jednom z mist funkce fopen() poZatk hodnoty nedozvi, sahne pro
pieddefinované hodnoty. KdyZ nentan formét logickych zaznaimurti se nasledovn

» potiebujeme binarni soubor
0 soubor pro tisk> recfm=VB
0 jinak = recfm=FB
* potiebujeme textovy soubor
o parametr EDC_ANSI_OPEN_DEFAULT ma hodnotu Y a RHECL ani
BLKSIZE nejsou uteny-> recfm=F
soubor pro tisk> recfm=VBA
terminalovy soubor> recfm=U
je ukeno LRECL nebo BLKSIZE> recfm=V
jinak > recfm=VB

© O O0Oo

Dale se utuji velikost logickych zaznaina bloki. Jakym zfsobem se tak &k,
muzete vidt v tabulce 11. Nazvy LRECL, BLKSIZE a RECFM zhavelikost logickych
zaznani, velikost bloki a format logickych zaznaim Rozdleni nezavisi na volbach S, A a
M u formatu logickych zaznaim Hodnota max zaleZi natfzeni, na kterém se ma soubor
vytvorit (nap. 6144 pro disky DASD, 132 pro tiskarny, 80 gtecky).

Zname |Zname RECFM | Vysledné LRECL Vysledné BLKSIZE
LRECL? |BLKSIZE?
ne ne F 80 80
FB 80 80 * [max/80]
V, VB min {1028, max-4} max
U 0 max
ano ne F LRECL LRECL
FB LRECL LRECL * [max/LRECL]
V LRECL LRECL+4
U 0 LRECL
ne ano F, FB BLKSIZE BLKSIZE
V, VB min {1028, BLKSIZE-4} BLKSIZE
U 0 BLKSIZE

Tabulka 11: Preddefinované hodnoty LRECL a BLKSIZE
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4.8. Riklady prograni v C/C++

4.8.1. Hello world

Na uplny zawr si ukazme, jak vypadaji ékteré jednoduché programy napsané
v jazyce C/C++ a ulohy pro jejich zpracovani.

Jak byva zvykem ip praci s novymi nebo nezndmymi programovacimi kgzy
zaneme pikladem programu, ktery pouze dokaze napsat ,Helbold.“ Zdrojovy kéd je
umisgny v data setu s nazvem CTMMSTR.INTRO.C(HELLO), hjlgpro zpracovani jsou
dva a nalézaji se v data setu CTMMSTR INTRO (Eleaech HELLOCMP a HELLOBND.

------

jsou Ulohy pro jeho zpracovéani. Uloha snazvem HBCMP slouzi pouze kipkladu
programu. Pouziva ktomu proceduru CCNDRVR. Vysts@ uklddd do data setu
CTMMSTR.INTRO.OBJ(HELLO). VSimaéme si jet parametru REGION uifkazu JOB —
misto obvyklé hodnoty 4096K zde piSeme 48M. Tutarnwbu pouZivd i druha uUloha
HELLOBND. Jejim @elem je poslat vystup minulé uUlohy sestavovacinogm@mmu, kiemuz
vyuziva procedury IEWL.

Uloha pro peklad:

EDIT CTMMSTR INTRO.JCL(HELLOCMP) - 01.14

* * * * * * * * Top of Data *% *kkkkkkkkkk
000100 //CTMMSTRA JOB (UNIVER),'CTMMSTR',CLASS=A,R EGION=48M,
000200 // MSGLEVEL=(1,1),MSGCLASS=H,NOTIFY=&SYSUID
000210 //*JCLLIB ORDER=(CEE.SCEEPROC,CBC.SCBCPRC)
000220 //COMPILE EXEC PGM=CCNDRVR,
000230 // PARM=/SEARCH("CEE.SCEEH.+") NOOPT SO O BJ LIST'
000231 //STEPLIB DD DSNAME=CEE.SCEERUN,DISP=SHR
000232 // DD DSNAME=CEE.SCEERUN2,DISP=SHR
000233 // DD DSNAME=CBC.SCCNCMP,DISP=SHR
000234 //SYSLIN DD DSNAME=CTMMSTR.INTRO.OBJ(HELLO) ,DISP=SHR
000235 //[SYSPRINT DD SYSOUT=*
000236 //[SYSIN DD DSNAME=CTMMSTR.INTRO.C(HELLO), DISP=SHR

kkkkkk kkkkkkkkkkhkkkhkkkkhkkkhkhkkkhkkkk Bottom Of Data K*kkkkhkkkkkk

Uloha pro spojovani:

EDIT CTMMSTR.INTRO.JCL(HELLOBND) - 01.13
kkkkkhk kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkx Top Of Data ** kkkkkkkkkhkk
000100 //CTMMSTRA JOB (UNIVER), CTMMSTR',CLASS=AR EGION=48M,
000200 // MSGLEVEL=(1,1),MSGCLASS=H,NOTIFY=&SYSUID
000220 //BIND EXEC PGM=IEWL,PARM="OPTIONS=0OPTS'
000230 //OPTS DD *
000240 AMODE=31
000250 /*
000260 //SYSLIB DD DISP=SHR,DSN=CEE.SCEELKEX
000270 // DD DISP=SHR,DSN=CEE.SCEELKED
000280 // DD DISP=SHR,DSN=CEE.SCEECPP
000290 //SYSLIN DD DISP=SHR,DSN=CTMMSTR.INTRO.OBJ( HELLO)
000300 //SYSLMOD DD DISP=SHR,DSN=CTMMSTR.INTRO.LOAD (HELLO)
000400 //SYSPRINT DD SYSOUT=*
* * * * * Bottom of Data *kkkkkkkkkk

Vlastni program:

EDIT CTMMSTR INTRO.C(HELLO) - 01.00
* * * * * * * Top of Data *% *kkkkkkkkkkk
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000100 #include <stdio.h>

000200 int main( int argc, char* argv[] )
000300 {

000310 printf( "Hello world." );
000320 return 1;

000400 }

kkkkkk kkkkkkkkkhkhkkkhkkkkhkkhhkkkhkkkk Bottom Of Data Kkkkkkkkkkhkkk

4.8.2. Jednoduchyiklad v C s hlavikovym souborem

Druhym gikladem je kratky program napsany v jazyce C. Ulbhdrojovy kod jsou
umisgny ve c¢lenech jednoho data setu jménem CTMOO0O1.TEST.Clo¥el pouzivam
preddefinovanou proceduru EDCCBG, ktera zajisegkfad, spojeni i spudti programu.
Program sam pak pouziva jeden hi&evy soubor, ulozeny v samostatnétenu. Uselem
programu je fevod Celsiovy teploty na teplotu Fahrenheitovu. iMuid pro pevod je zadana
nafadku 000400 v uloze.

Uloha pro zpracovani:

EDIT CTMOO001.TEST.C(SPUSTIT) - 01.06

kkkkkk kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkx Top Of Data *% kkkkkhkkkkkkkk
000010 //CTMO0001A JOB (UNIVER),'CTM0001',CLASS=A,RE GION=4096K,
000020 // MSGLEVEL=(1,1),MSGCLASS=H,NOTIFY= &SYSUID

000030 //MYLIB JCLLIB ORDER=('CEE.SCEEPROC','CBC.SC BCPRC)
000100 //DOCLG EXEC PROC=EDCCBG,INFILE='CTM0001.TES T.C(CTOF),
000200 // CPARM="LSEARCH("'CTMO0001.TESTHDR.+"") '

000300 //GO.SYSIN DD DATA,DLM=@@

000400 19
000500 @@

* * * * Bottom of Data *kkkkhkkkhhkkkk

Vlastni program:

EDIT CTMOO01.TEST.C(CTOF) - 01.04

kkkkhkk hkhkkhhkkhhhkhhhhkrkhhhrrhhkriix Top Of Data *%* kkkkkkkhkkkhkhkkhhhkkkk
000100 #include <stdio.h>

000600 #include "ccnuaan.h"

000700 void convert(double);

000800 int main (int argc, char **argv)

000900 {

001000 double c_temp;

001100 if (argc ==1) {

001200 printf("Zadejte Celsiovu teplotu: \n" );
001300 if (scanf("%f", &c_temp) '=1) {

001400 printf("Zadejte to spravne\n");

001500

001600 else {

001700 convert(c_temp);

001800 }

001900 }

002000 else {

002100 inti;

002200 for (i=1;i<argc; ++i) {

002300 if (sscanf(argv[i], "%f", &c_te mp) !'=1)
002400 printf("%s neni spravne\n“,a rgv[i]);
002500 else

002600 convert(c_temp);

002700 }

002800 }

002900 return O;
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003000 }
003100 void convert(double c_temp) {

003200 double f_temp = (c_temp * CONV + OFFSET);

003300 printf("%5.2f Celsius je %5.2f Fahrenheit \n",c_temp, f_temp);
003400}

ik Bottom of Data Ak ko

Hlavickovy soubor:

EDIT CTMOO001.TESTHDR.H(CCNUAAN) - 01.01

kkhkkhkk hkkkhkhkkhkhhhkhhhhhhhhhhirirk Top Of Data ** kkhkkkkhkkhkhkkhkhhhhhkikk
000100 /******************************************* khkhhhhhrrrrrrrrrrrr
000200 * User include file: ccnuaan.h *

000300 * * * *% *% * * * * * * ***-k**************/
000400

000500 #define CONV (9./5.)
000600 #define OFFSET 32
* * * * * * * * BOttom of Data * * *kkkkkkk

4.8.3. Program pro vypis argumént

Nasledujici program nechaniten&e analyzovat samotného, n€hma rEm neni nic
zvlastniho. V data setu CTMMSTR.INTRO.C(ARGS) sééma zdrojovy kod, uloha z data
setu CTMMSTR.INTRO.JCL(ARGS) program igozi a spoji a ta z
CTMMSTR.INTRO.JCL(ARGSJOB) ho spusti.

Uloha pro peklad a spojeni:
EDIT  CTMMSTR.INTRO.JCL(ARGS) - 01.17

* * * * * * * *% * Top of Data *% *kkkkkkkkkkk
000100 /CTMMSTRA JOB (UNIVER),'CTMMSTR',CLASS=A,R EGION=48M,
000200 // MSGLEVEL=(1,1), MSGCLASS=H,NOTIFY=&SYSUID
000210 //MYLIB JCLLIB ORDER=('CEE.SCEEPROC','CBC.SC BCPRC)
000220 //ICOMPPRC EXEC PROC=EDCCB,
000230 // CPARM='SO LIST',
000240 // INFILE='CTMMSTR.INTRO.C(ARGS)',
000250 // OUTFILE='"CTMMSTR.INTRO.LOAD(ARGS),DISP=SH R

Kkkkkkk kkkkkkkkkhkhkkkhkkkkhkkkhhkkkhkkkk Bottom Of Data Kkkkkkhkkkkkkk

Uloha pro spusni:

EDIT CTMMSTR.INTRO.JCL(ARGSJOB) - 01.15

kkkkkhk kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkx Top Of Data ** kkkkkkkkkkkkk
000100 //CTMMSTRA JOB (UNIVER),'CTMMSTR',CLASS=A,R EGION=4096K,
000200 // MSGLEVEL=(1,1), MSGCLASS=H,NOTIFY=&SYSUID

000210 //JOBLIB DD DSN=CTMMSTR.INTRO.LOAD,DISP=SHR

000300 //MYARGS EXEC PGM=ARGS,

000310 // PARM='ARG1 ARG2 ARG3 ARG4'

000600 //SYSOUT DD SYSOUT=*

000900 /*

Kkkkkkk kkkkkkkkkhkhkkkhkkkkhkkkhhkkkhhkkk Bottom Of Data K*kkkkkkkkkkkk

Zdrojovy kod:

EDIT CTMMSTR.INTRO.C(ARGS) - 01.05

kkkkkk kkkkkkkkkhkkkkhkkkhkkhhkkhkkkkk Top Of Data *%k Kkkkkkhkkkkhkkk

000100 #include <stdio.h>
000200 int main( int argc, char* argv[] )

66



000300 {

000301 inti;

000302 for(i=0;i<argc;i++)

000310 printf( "Argument %d -> %s\n", i, argv [iD;
000320 return 1;

000400 }

kkkkkhk kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkikkx Bottom Of Data kkkkkkkkkkkk

4.8.4. Program pro praci s data sety KSDS

Na za¥r bych zde rad napsakkolik komentdt k funkcim z programu, ktery se
naléza v filoze 2. Tento program slouZi pro ilustraci pracat sety VSAM (kapitola 2.5.)
typu KSDS. Vzhledem k tomu, Ze vtomto programudeeZ tak o vlastni programovani
v C/C++, rozhodl jsem se ho umistit ddlghy a ne sem. Jelikoz je pgkud delSi, nebudu ho
jako celek popisovat, ale pouze zminim vyznam furikteré se v &m pouzivaiji.

Prvni z nich je funkce flocate(). SlouZi k naleizgankrétniho zdznamu v data setu
VSAM. Vraci primarni klé nebo relativni bajtovou adresu netislo zaznamu, v zavislosti
na tom, v jakém typu data setu VSAM se pohybujevhearametrech udavame postepkue
hledat, co hledat, velikost kbivych slov a gistupovy smir ke klici. Posledni parametr ma
zvlastni sadu hodnot, typ ostatnicliiore podle okolnosti.

DalSi pouzivanou funkci je fwrite(), ktera se peazpro zapisovani novych zaznam
Za uritych okolnosti vraci peet usgsSne zapsanych bajt Do paramefr zapisujeme
postupr co chceme ulozit, velikost, velikost zaznamu a kdareme ukladat.

Funkce fread() slouzi préteni zdznarin a ma opt ¢tyii parametry — co chcemsst,
velikost, velikost, velikost zaznaima odkud chcemeéist. Vraci (za jistych okolnosti) pet
UspEsre prectenych baijt.

Posledni funkci, kterou bych ¢hzminit, je funkce fdelrec(). Jejim Ukolem je maiza
zéznani. Nevraci nic a parametr ma jeden —ukazatel na myazaznam.

Uznavam, Ze popis funkci nebyl dgrpavajici, ale to ani neni smyslem této prace.
Zajemci o jejich praktické pouziti ho naleznoutilqze 2 a ti, kt&i se zajimaji o jejich
teoretické moznosti, se mohou podivat do publikaét®S C/C++ Run-Time Library
Reference, kterou dopatuje pouzita literatura.
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5. Programovaci jazyk REXX

5.1. Uvod

5.1.1. Historie

Néco malo o programovacim jazyce REXX (REstructureteeded eXecutor,
pouZziva se téZz Rexx) jsme si fZkli v kapitolce o programovacich jazycich na mainfech.
Pripomeaime si, ze REXX byl vyvinut v letech 1979 az 198BW. Standard REXXu byl
vydan az v roce 1996.0Rodre to mel byt skriptovaci jazyk pro libovolny systém (jakag:.
dnesni Python). M4 mnoho verzi, og&th pro mainframy az po varianty pro Windows,
Amigy, Linux ¢i Solaris. Od poloviny devadesétych let dvacatébles se objevily d¥ verze
tohoto jazyka — NetRexx a ObjectRexx. NetRexxésdpolupracuje s Javou a dokonce poziva
javovské knihovny. Z tohotoudodu neni se starSim ,klasickym“ REXXem kompatibiln
Naopak ObjectRexx je vlastobjektow orientovanou verzi starSich REXX

Na tomto mist se budeme anovat implementaci REXXu fungujiciho v rozhrani
TSO/E na mainframech.

5.1.2. Charakteristika

Hlavnimi rysy REXXu jsou fedevsim:

* intuitivnost — jako pikazy pouZziva &na anglicka slova (SAY, DO, END ...)

» volnost formatovani —ijfkazy neni nutné psat docitych sloupd, Ize mezi & vkladat
mezery, lze je psat malynii velkymi pismeny apod.

* mnoho zabudovanych funkci

» existence chybovych hlasek piekladu

* interpret&ni jazyk — ged spudinim neniteba programyigkladat

» pokratila analyza vstup— REXX dovede rozliSovat na vstupu znakgisla a oddlit
je

* nedeklaruji se prosmné

Programovaci jazyk REXX sestava z instrukci, zaladgch funkci, vijSich funkci
TSO/E a funkci pracujicich s daty ulozenymi na baskwu. Instrukcemi mohou byt Kbva
slova, fitazeni, labely, null aifkazy.

Jak uz bylae¢eno, programy napsané v REXXu neebta pekladat. Nicmé# pokud
program nechame projitgklad&em, ziskame mnoho vyhod plynoucich z optimalizaimuk
Mezi r¢ pati treba zlepSeni vykonnosti programu, snizendZgdsystému, ochrana kodu a
dalsi.

Programy napsané v programovacim jazyce REXX sevafizexeky (anglicky
execs). Zdrojové kody exékzapisujeme standaréo data sét Kazdy data set obsahujici
néjaky exek by nil podle dopordeni IBM za&inatiadkem s nasledujicim kometeén:

kkkkkkkkkkkkhkkk kkkkkkkkkkkkkk
/ REXX /

Tento komentése uvadi proto, aby se rexxovské exeky odliSilyCadSTu.

5.1.3. Spousghi exeki

Pokud si pejeme spustit nami napsany exek béekfadani, Ize to udat pomoci
piikazu TSO/E EXEC napsanéhodbaa hldsku READY v fvodnim rezimu TSO nebo za
COMMAND = = = > v ISPF néasledujicim #pobem:
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EXEC ’jmeno.data.setu(clen)’ (pavodni rezim TSO)
TSO EXEC ’jmeno.data.setu(clen)’ (libovolny panel ISPF)

Tento systém spousti se nazyva explicitni. Exeky Ize spaiidaké implicitré pouze
pomoci zadani jejich jména. K tomu je ovSem nejpieba zaregistrovat naS exek mezi
systémoveé procedury, coz uz je plud slozZigjSi a Ize to dohledat v literatel

Pokud exek obsahuje&jakou chybu, objevi sefppjeho khu chybové hlasSeni. Sklada
se ze dvouasti — v prvni se objevislofadku s chyboufitplusy a obsah instrukce, ve druhé

pak pojmenovani chyby.

5.2. Instrukce

5.2.1. Formétovani instrukci

Jak jiz byloreceno, jednou z charakteristik REXXu je volné fornvétoi instrukci.

Instrukce niZzeme psat malymi pismeny, velkymi pismeny nebo koadb obojiho.
Pokud ovSem znaky neuzawme mezi jednoduché& dvojité uvozovky, zmini se na velka
pismena. Série znakuzawena do uvozovek se nazyvétzec literah (literal string). Je
jedno, zda pouzijeme jednoduché nebo dvojité uvikgomusime vSak napsat nacatek i
konec ietézce stejné. Pokud nenapiSeme Zadné, zobrazi selgwaly text pepsany do
velkych pismen. #hledr to shrnuje tabulka 12:

Zadanyrettzec Vysledek

SAY ‘Zdravi Vas REXX.' Zdravi Vas REXX.
SAY “Zdravi Vas REXX.*"

SAY “Zdravi Vas REXX.' Chyba,tzné uvozovky
SAY Zdravi Vas REXX. ZDRAVI VAS REXX.

Tabulka 12: Vliv uvozovek naretézce

Pokudiettzec nahodou obsahuje apostrof, Ize ttesit d¥ma zmisoby. Bul’ fetzec
uzaweme do dvojitych uvozovek nebo napiSeme apostrafret.

DalSi vlastnosti prograimpsanych v REXXu je, Zefixazy nemusi Zdnat v réjakém
urcitém sloupci a meziifkazy mizeme psat libovolny @get volnych mezer iadki. Zkratka
mezera zde neni nositelem informace.

Carka na konciradku s instrukci znamend, Ze instrukce paéljea na néasledujicim
fadku. V gipac fetzce pokraujiciho meziiddky REXX automaticky vklada mezi jekiasti
mezeru. Pokud tomu chceme zabranit, netifame horniadekcarkou, ale dma svislymi
pruhy || .

Instrukce se &n¢ ukortuje s koncentadku. Pokud siigjeme ukotit instrukci dive
(vice instrukci naadek), udlame to pomoci sedniku.

5.2.2. Typy instrukci
Instrukce niZe byt @ti raznych typi.
Prvnim typem jsou kibva slova. Stefhjako u jinych programovacich jazykikaiji,
co se ma udlat. Pati mezi r¢ naggiklad zmitované SAY pro vypigettzce na obrazovku.
Druhy typ instrukce je fi‘azeni. V exeku je realizovano pomoci jednoho symbol
rovnitka. Rifazuje gjakémuretézci hodnotu.
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Treti druh jsou tzv. labely. Formé&lo jsouietzce nasledované dvojfeou. Oznauji
cast exeku, na kterou se lze pak odvolavappani funkci a podprogramlLabel by neral
mit vice nez osm znékprotoze jinak to rize vést k nefedpokladatelnymislediam.

Ctvrty typ instrukce se nazyva null. Null instrukeeamena prazdnyadek nebo
komentd. Nijak se tedy neprojevuje na vystupu programumknt&e se uzaviraji mezi /* a
*/, Jak jiz bylofeceno, na prvnfadek kazdého exeku by se&lmivadit komenté obsahujici
hvézdicky a slovo REXX. Tento komernit&e nazyva identifikdtor exeku REXX (REXX exec
identifier) a je nutné ho uvég aby nedoslo k zagné REXXovych exek a CLISTa.

N s

5.3. Promdnné a operatory

5.3.1. Ozn&ovani pronnnych
Pronennou rozumime znak nebo skupinu zinakgifazenou hodnotou. Jak uz bylo
feceno, u prominnych v REXXu se nedeklaruje jejich typ. Proméa se vytvii prvnim
piitazenim hodnoty. Nazvy pramnych mohou sestavat z velkych a malych pisnisel a
zvlastnich znak@ #$ ¢ ? ! . _ . Tyto se kombinuji libové|rpouze s omezenimi:
* prvni znak nesmi bytislo nebo t&ka
» délka nazvu nesmir@vysit 250 bajt
* nently bychom pouzivat nazvy RC, SIGL a RESULT, kterBEXX pouziva pro
zvlastni gely

5.3.2. Hodnoty prognnych

Pronmennym miZzeme pifazovat jako hodnotu celédisla (se znaménkem i bez),
desetinnacisla, cisla s plovouci desetinosarkou ve tvaru 1.27E10, textou@izce (v
uvozovkach i bez), hodnoty jinych prémych nebo hodnoty vyradnag. a = 3 + 78).

Celacisla mohou mit nejvySe déwcislic. Tento stav Ize upravit instrukci NUMERIC
DIGITS. Desetinn&isla mohou mit také nejvySe @¢vislic dohromady fed a za desetinnou
carkou. Vyjimku tvdi ¢isla mezi nulou a jedékou, kde se nulaipd desetinnodarkou do
SOUwtu nepdita.

5.3.3. Aritmetické operatory
Prehled aritmetickych operatornalezneme v nasledujici tabulce 13. Porovnavaci
operatory vraci nulu (false) nebo jetii (true).

Symbol | Vyznam Symbol Vyznam

+ itani == Zcela identické

— Oditani = Identické

* Nasobeni \== Ne zcela identické
/ Déleni \ = nebo ><Neidentické

% Deleni se zbytkem (vrati podil) > resp. <| &t¥i resp. mensSi
/l Deéleni se zbytkem (vréti zbytek) >= &8 nebo rovno

** Umocnéni na cel&islo (2 ** 3 = 8)|\ > Ne \&tSi

Tabulka 13: Aritmetické operatory

Analogicky se vytvéeji symboly ,menSi nebo rovno* a ,ne mensi“. Rozaliézi
symboly ,zcela identické" a ,identické” je naslethij Aby byly dva vyrazy zcela identické,
musi mit vSechnodetnt mezer a velikosti pismen naprosto stejné. Napootiu identické
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jsou takové dva vyrazy, které se vyhodnoti steffroto nap porovnani 4E2 = 400 vréti true,
ale 4E2 = = 400 vrati false. Stejtak Ahoj = * ahoj' je true, ale totéz sedtwa rovnitky false.

5.3.4. Logické operétory

.....

operatory. Ty jsou celkerttyti. Symbol & zn&i konjunkci (pokud plati podminky vlevo i
vpravo, tak true, jinak false). Symbol | oZog disjunkci (pokud plati aspojedna
z podminek, tak true, jinak false). Symbolem && mypjeme, Ze pokud plati préayedna
z podminek, chceme true, jinak false. Poku@dppodminku fiddme zgtné lomitko,
vyhodnoti se podminka pravdivostopané. Tedy nap. \ ( 7 < 4) je true.

5.4. Klicova slova

Prehled zakladnich Klovych slov obsahuje nasledujici tabulka 14:

Kli¢ové slovo Vyznam

SAY fetzec VypiSaetzec na obrazovku

PULL proménnal prominna2 Do promnné se ulozi vstup zadanyterminalu
uzivatelem, pronnych Ize takto nst i vic

ARG prongnnal prorinna2 Do pronenné se uloZzi hodnota zadan&é ppuséEni

exeku mezi jeho jméno a slovo exec do uvozovek
nap.: EXEC ‘ABC.REXX(POKUS)' ‘42‘ exec
nastavi hodnotu protnnél uvedené exeku za slover

ARG na 42

PARSE Ri pfidani ged PULL nebo ARG zahni, aby s
natteny vstup peved| na velka pismena

TRACE | Fi spustni exeku vypisuje hodnoty parametr

IF podminka THEN instrukce | Obvykla podminkova konstrukce
ELSE instrukce
SELECT Vybér z vice alternativ
WHEN podm1 THEN instrukce
WHEN podm2 THEN instrukce

OTHERWISE instrukce

END

DO paet Cyklus s pevnym ptitem opakovani pet, viz dale
instrukce

END

EXIT Ukonci exek

LEAVE Ukon¢i cyklus a pokréuje dalSi instrukci po END

ITERATE Ukorti aktualni Bh cyklu a z&ne novy kh od DO

DO WHILE podminka Cyklus, ktery probihd, dokud podminka plati, nen
instrukce probhnout vibec

END

DO UNTIL podminka Cyklus, ktery probiha, dokud podminka nep
instrukce prokéhne vzdy asppjednou

END
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CALL/RETURN Volani/vraceni k v&Simuci vnittnimu podprogramu
SIGNAL label Reskai na instrukce za danym labelem
PROCEDURE Odstini lokalni pramné

Tabulka 14: Zakladni kli¢ova slova

N¢ktera kltova slova si zaslouZi zvlastni komenta

Pokud pomaoci kéiového slova ARG jfgurtime nebo nedotiime parametry exeku ifp
spuséni zadame moc nebo mélo paramigtmize se stat chybai€srgjSi popis nalezneme
v literature.

Popis pesného chovani TRACE je v literétu

Pokud v konstrukci IF/THEN/ELSE nechceme za ELS&tpZzadnou instrukci,
napiSeme tam slovo NOP. Neni tomu tedy tak, Ze éoyEESE nepsalo jako v jinych
programovacich jazycich. Chceme-li naopak psat wisteukci, vlozime je mezi DO a END.
Vidét to mizeme na fikladu:

IF cas = konec THEN
DO
SAY ‘Vypni pocitac.'
SAY ‘Jdi domu.’
END
ELSE NOP

Patet opakovani v cyklu DO/END e byt:

» celécislo

e promeEnna s pirazenou celéiselnou promnnou

» posloupnost celychisel, pak mame tvar na@O i = 1 TO 10; instrukce; END

e FOREVER, tedy cyklus se bude opakovat nekoéleat, ukorit ho mizeme
zadanim kkového slova EXIT nebo LEAVE

Ve vSech cyklech d@zeme zadat mezi Kibva slova jednu nebo vice instrukci.

Klicova slova CALL, RETURN a PROCEDURE souvisi s psaniumkci a
podprogram, které bude popsano v nasledujicich kapitolach.

5.5. Funkce a podprogramy

5.5.1. Co jsou funkce a podprogramy

REXX pouzivati typy funkci. Jsou to zabudované funkce, funkgasaaé uZivatelem
(vnitini — v ramci exeku, wjSi — mimo exek) a baliky funkci. Libovolnou z nigblame tak,
Ze napiSeme jeji jméno a do zavorek Zppozadované argumenty funkce. Mezi jménem
funkce a levou zavorkou nesmi byt mezera. Arguinenti byt nejvySe dvacet a aflidji se
¢arkami. Funkce musi vracet hodnotu a ta se synkyotibjevi v mist volani funkce.

Krome funkci také nizeme pouZzivat podprogramy (subroutines). Stgko funkce
jsou i podprogramy vnihi (v ramci daného exeku) a&i (mimo). Funkce a podprogramy
se liSi ve dvou hlavnich aspektech — v jejich vbkmwe vraceni udaj Podprogram volame
piikazem CALL a nésleduje jeho jméno, mezera a pargoddlené carkami. Podprogram
nemusi vracet hodnotu, pokud ji vraci, tak pomdiigzu RETURN. Do volajiciho exeku se
pak objevi hodnota ve specialni pimmé RESULT.
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5.5.2. Zabudované funkce
V nasledujici tabulce 15 nalezneméiklady rekolika zakladnich zabudovanych
funkci. Celkem jich je fes padesat a Uplnyghled Ize nalézt v literate.

Funkce Popis

ABS Vraci absolutni hodnottisla

MIN/MAX [Vraci nejmenSi/nej¢tSicislo ze zadanych argumént

RANDOM | Vraci pseudonahodriéslo ze zadaného rozsahu

TRUNC Vraci celowast desetinnéhgisla, volitelrg urcity pocet desetinnych mist

COMPARE| Vraci nulu pokud jsou dvéetzce stejné, jinak vradiislo prvniho znaku, Vv

kterém se lisi

azb a, b = B (binarni), C (znaky), H (hexadecimalDi(desetinne)
pievede dany typetézce na jiny

WORD Vrati slovo s poZzadovanyéislem zeretézce

LENGHT | Vréti délkuretézce

DATE Vrati datum ve formatu dd mm rrrr

TIME Vrati ¢as ve formatu hh:mm:ss

Tabulka 15: P¥iklady zabudovanych funkci

5.5.3. Jak psat vlastni podprogramy

Vlastni vnitni podprogramy se piSi za hlawdist exeku. Z&naji labelem. Aby exek
poznal, kde ko&i hlavnicast a zéinaji podprogramy, je nutné na konec hlasdsti napsat
piikaz EXIT.

Zavolané vniini podprogramy pracuji a dni pronménné hlavnicasti exeku. Navic
hlavnicast exeku ize volrg pracovat s ,lokalnimi“ progmnymi vnittniho podprogramu. To
muze byt rkdy problém. Proto Ize pouzittigaz PROCEDURE umi&ty hned za label
daného podprogramu. Tentdikaz odstini vlastni protnné podprogramu od hlaviasti
exeku, takZze jsou potom skuaie lokalni. Pokud takto chceme ochranit vSechny prom
podprogramu krognekterych specialnich, napiSeme toto:

Label: PROCEDURE EXPOSE neodstin  &né prom &nné

Vn¢jSi podprogramy se zpravidla ukladaji do stejnéhtadsetu PDS jako exek do
samostatnéhdélenu, ktery se jmenuje jako ony.

5.5.4. Jak psat vlastni funkce
Vlastni funkce piSeme naprosto stejako podprogramy, jen je vzdy musime ukion
piikazem RETURN, aby vratilygpakou hodnotu. Naprosto stéjtaké pracuji s prosmnymi.

5.6. Pokrgile|Si datové struktury

5.6.1. SloZené proénné

Stejre jako kEZné programovaci jazyky umi i REXX vyied obdobu struktury
jednoroznérného poleti zaznamu. V REXXu se toto nazyva sloZzend pnomd. Tvdi se tak,
Ze spojime dohromady vice jednoduchych pmomych. Nejsnaze to bude ¥id
z nasledujicich dvouriklada:
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Zaznam:

jmeno = ‘Petr’

prijmeni = ‘Novak’

student = jmeno.prijmeni

SAY student.prijmeni /* zobrazi student.Novak */

Pole:
DOiIi=1TO®6
SAY ‘Zadejte jmeno.'
PARSE PULL student.i /* pro studenta 4 zadame ‘Jan Novy* */
END
SAY student.4 [* zobrazi Jan Novy */

Pokud si pejeme inicializovat vSechny poloZkyiipadné sloZzené pramné na
néjakou hodnotu, uddme to tak, Zeif‘adime tuto hodnotu tzv. kmeni prémmé (anglicky
stam). Kmen progmné z minulého ikladu by byl student. s te&kou na konci. Pokud

bychom tedy provedli fifazeni student. = prazdne , tak by se po zadani
student.cokoli vzdy volala hodnotarazdne .
5.7. Riklad

Jednoduchyifklad s vysledkem d¥ete vidgt na nasledujicich dvou obrazcich:

Obrazek 20: Vysledek programu, zele& napsanaéisla zadaval
uzivatel
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File Edit Edit_Zettings Menu Utilitiezs <ompilers Test Help

BT CTMEEAT . POKUS. REXS(KODY - O1.,1@ Columns Q061 GRET2
SRS SRRSO SR RSO HORSOHOIORSORHOIORIOR MK Tap 0F DAt e ook s s s o sk iR HOR R R SR HOR SR
QAGT BN etk dokstckakkttokdkdokdkiok koo REXY | ks dotoksk ok dottokskksoktokbokskk k-

QOOZ00 EAYT 'Vitejfe w tomto programu’

D000 SaY 'Zade jte pet ciszel!’

Eode0 PULL &.1 A.2 A3 &.9 A5

ROSED 5 = 6

GEOSOT POM = @

QEEHSTO DO I=1 7O 5

AEOS20 S =53+ 8,1

OO0SE0 M=mn1 s 2

ARO540 IF M =1 THEMN FOM = POM+1

QRO550 ELZE MNOP

AE0S60 END

AROEE0 PRUMER = S/5

QEOFEH0 M1 = MIM(g.1,A8.2,8.3,A4.94,4.5)

QEOSU0 MAa = MAXKiA.T, A 2,A.3,A.94,A.50

OERY900 SAY 'Dne’ DATED) Wiste 2adald cislas " &al

nlolol=Nol #.2 A.3 #.d ALS

HE1EH0 SAYT 'Maji soucet' =

OO0 S4Y '"Maji prumer' PRUMER

OE1200 SAY 'Maji minimam' MI

1300 IF MI=Ma THEH 3&Y 'a stejne maxFmumr'

EET 4 ELSE =AY 'Madi maximum’ M&

Q1500 SELECT

BE 500 WHEM POM=0 THEM AT 'Ysechna bula suda’

ook ol WHEN POM>E & POM<S THEM SAY 'Je jlich' POM 'lichych a zbwiek sudy'

Qe 800 WHEH POM=5 THEM AT 'Vsechna bula licha'

DE1T960 OTHERWIZE =AY 'CHYEBA'

PEZ000 END

R seokkek ok sk skokak ot kb sk sk ok ok okokokok Bottom af Data skekseksoksskkskorskokok ok ok ok sk toksk
Command ===» || Zcroll === PAGE
Fl=Help FZ==plift FI=Ex|t FZ=RT ind Fe=Rchange Fr=Up
F&=Down Fa=Zwap Flo=Lef+ FiT=Right Fl1Z=Cancel

L TCPARZ04 041,015

Obrazek 21: Zdrojovy kod
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Ptiloha 1:

Vztahuje se ke kapitole 2.5. s pouzitim JCL z lapi8..

EDIT CTMO0001.VSAM.JCL(CCNGVS3) - 01.12

il Top of Data **
000001 /CTM0O001A JOB (UNIVER),'CTM0001',CLASS=A,R
000002 // MSGLEVEL=(1,1),MSGCLASS=H,NOTIFY=&SYSUID
000003 //JOBLIB DD DSN=CTMO0001.VSAM.LOAD,DISP=SHR
000004 // DD DSN=CEE.SCEERUN,DISP=SHR
000005 //*
000006 //* Delete cluster, and AlX and PATH
000007 //*
000008 //DELETEC EXEC PGM=IDCAMS
000009 //SYSPRINT DD SYSOUT=*
000010 //SYSIN DD *
000011 DELETE -
000012 CTMOO001.KSDS.CLUSTER -
000013 CLUSTER -
000014 PURGE -
000015 ERASE
000016 /*
000017 //*
000018 //* Define KSDS
000019 //*
000020 //* FILE(VOLUME) -
000021 //* VOL(XXXXXX) -
000022 //DEFINE EXEC PGM=IDCAMS
000023 /*VOLUME DD UNIT=POOL,DISP=SHR,VOL=SER=(
000024 //SYSPRINT DD SYSOUT=*
000025 //SYSIN DD *
000026 DEFINE CLUSTER -
000027 (NAME(CTMO0001.KSDS.CLUSTER) -
000028 TRK(4 4) -
000029 RECSZ(69 100) -
000030 INDEXED -
000031 NOREUSE -
000032 KEYS(4 0) -
000033 OWNER(CTMO0001) ) -
000034 DATA -
000035 (NAME(CTMO0001.KSDS.DA)) -
000036 INDEX -
000037 (NAME(CTMO0001.KSDS.IX))
000038 /*
000039 //*
000040 //* Repro data into KSDS
000041 //*
000042 //REPRO EXEC PGM=IDCAMS
000043 //SYSPRINT DD SYSOUT=*
000044 //SYSIN DD *
000045 REPRO INDATASET(CTMO0001.VSAM.VSAMDATA) -
000046 OUTDATASET(CTM0001.KSDS.CLUSTER)
000047 /*
000048 //*
000049 //* Define unique AlX, define and build PATH
000050 //*
000051 //DEFAIX EXEC PGM=IDCAMS
000052 //SYSPRINT DD SYSOUT=*
000053 //SYSIN DD *
000054 DEFINE AIX -
000055 (NAME(CTMO0001.KSDS.UAIX) -
000056 RECORDS(25) -
000057 KEYS(8,4) -
000058 UNIQUEKEY -
000059 RELATE(CTMO0001.KSDS.CLUSTER)) -
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000060 DATA -

000061 (NAME(CTMO0001.KSDS.UAIXDA)) -
000062 INDEX -

000063 (NAME(CTMO0001.KSDS.UAIXIX))

000064 DEFINE PATH -

000065 (NAME(CTMO0001.KSDS.UPATH) -
000066 PATHENTRY(CTM0001.KSDS.UAIX))
000067 BLDINDEX -

000068 INDATASET(CTMO0001.KSDS.CLUSTER) -
000069 OUTDATASET(CTMO0001.KSDS.UAIX)
000070 /*
000071 //*
000072 //* Define nonunique AlX, define and build P
000073 //*
000074 //IDEFAIX EXEC PGM=IDCAMS

000075 //SYSPRINT DD SYSOUT=*

000076 //SYSIN DD *

000077 DEFINE AIX -

000078 (NAME(CTM0001.KSDS.NUAIX) -

000079 RECORDS(25) -

000080 KEYS(20, 12) -

000081 NONUNIQUEKEY -

000082 RELATE(CTM0001.KSDS.CLUSTER)) -
000083 DATA -

000084 (NAME(CTMO0001.KSDS.NUAIXDA)) -
000085 INDEX -

000086 (NAME(CTMO0001.KSDS.NUAIXIX))
000087 DEFINE PATH -

000088 (NAME(CTMO0001.KSDS.NUPATH) -
000089 PATHENTRY(CTM0001.KSDS.NUAIX))
000090 BLDINDEX -

000091 INDATASET(CTMO0001.KSDS.CLUSTER) -
000092 OUTDATASET(CTMO0001.KSDS.NUAIX)
000093 /*
000094 //*
000095 //* Run the testcase
000096 //*
000097 //IGO EXEC PGM=CCNGVS2,REGION=5M
000098 //SYSPRINT DD SYSOUT=*

000099 //SYSTERM DD SYSOUT=*

000100 //SYSOUT DD SYsSouUT=*

000101 //PLIDUMP DD SYSOUT=*

000102 //SYSABEND DD SYSOUT=*

000103 //SYSUDUMP DD SYSOUT=*

000104 //CLUSTER DD DSN='CTMO0001.KSDS.CLUSTER',DI
000105 //AIXUNIQ DD DSN='CTMO0001.KSDS.UPATH',DISP
000106 //AIXNUNIQ DD DSN='CTMO0001.KSDS.NUPATH'DIS
000107 /*
000108 //*
000109 //* Print out the cluster
000110 //*
000111 //PRINTF EXEC PGM=IDCAMS

000112 //SYSPRINT DD SYSOUT=*

000113 //SYSIN DD *

000114 PRINT -

000115 INDATASET(CTMO0001.KSDS.CLUSTER) CHAR
000116 /*

Bottom of Data
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Ptiloha 2:

Vztahuje se ke kapitole 2.5. s pouzitim C/C++ zitkdy 4, komenté v podkapitole 4.8.4..

EDIT CTMO0001.VSAM.C(CCNGVS2) - 01.01

* Top of Data **
000001 /* this example demonstrates the use of a KS
000002 /* part 1 of 2-other file is CCNGVS3 */
000003
000004 #include <stdio.h>
000005 #include <string.h>

*

000006

000007 /* global definitions

000008

000009 struct data_struct {

000010 char emp_number[4];
000011 char user_id[8];
000012 char name[20];
000013 char pers_info[37];
000014 };

000015

000016 #define REC_SIZE 69
000017 #define CLUS_KEY_SIZE 4

000018 #define AIX_UNIQUE_KEY_SIZE 8
000019 #define AIX_NONUNIQUE_KEY_SIZE 20
000020

000021 static void print_amrc() {

000022 __ amrc_type currErr =*__amrc; /* copy ¢
000023 I* struct
000024 [* don't

000025  printf("R15 value = %d\n", currErr.__c
000026 printf("Reason code = %d\n", currErr.__c
000027  printf("RBA = %d\n", currErr.__R
000028 printf("Lastop = %d\n", currErr.__|
000029  return;

000030 }

000031 /* update_emp_rec() function definition
000032

000033 int update_emp_rec (struct data_struct *data

000034 struct data_struct *orig
000035 FILE *fp)
000036 {

000037 int rc;

000038 char buffer[REC_SIZE+1];

000039

000040 /* Check to see if update will change p
000041 if (memcmp(data_ptr->emp_number,orig_dat
000042 [* Check to see if changed primary ke
000043 rc = flocate(fp,&(data_ptr->emp_numbe
000044 if rc == 0){

000045 print_amrc();

000046 printf("Error: new employee number
000047 return 10;

000048 }

000049

000050 clearerr(fp);

000051

000052 [* Write out new record
000053 rc = fwrite(data_ptr,1,REC_SIZE,fp);
000054 if (rc 1= REC_SIZE || ferror(fp)) {

000055 print_amrc();

000056 printf("Error: write with new empl
000057 return 20;

000058 }

000059
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000060 /* Locate to old employee record so i t can be deleted */

000061 rc = flocate(fp,&(orig_data_ptr->emp_ number),CLUS_KEY_SIZE,
000062 _ KEY_EQ);

000063 if (rc 1= 0) {

000064 print_amrc();

000065 printf("Error: flocate to original employee number failed\n");
000066 return 30;

000067 }

000068

000069 rc = fread(buffer,1,REC_SIZE,fp);
000070 if (rc 1= REC_SIZE || ferror(fp)) {

000071 print_amrc();

000072 printf("Error: reading old employe e record failed\n");
000073 return 40;

000074 }

000075

000076 rc = fdelrec(fp);
000077 if (rc 1= 0) {

000078 print_amrc();

000079 printf("Error: deleting old employ ee record failed\n");
000080 return 50;

000081 }

000082

000083 } /* end of checking for change in primar y key */
000084 else { /* Locate to current employee rec ord */
000085 rc = flocate(fp,&(data_ptr->emp_numbe r),CLUS_KEY_SIZE,  KEY_EQ);
000086 if (rc ==0) {

000087 /* record exists, so update it */
000088 rc = fread(buffer,1,REC_SIZE,fp);

000089 if (rc I= REC_SIZE || ferror(fp)) {

000090 print_amrc();

000091 printf("Error: reading old empl oyee record failed\n");
000092 return 60;

000093 }

000094

000095 rc = fupdate(data_ptr,REC_SIZE,fp)

000096 if (rc == 0) {

000097 print_amrc();

000098 printf("Error: updating new emp loyee record failed\n");
000099 return 70;

000100 }

000101

000102 else { /* record doesn't exist so wri te out new record */
000103 clearerr(fp);

000104 printf("Warning: record previously displayed no longer\n");
000105 printf(" : exists, new recor d being created\n");
000106 rc = fwrite(data_ptr,1,REC_SIZE,fp );

000107 if (rc I= REC_SIZE || ferror(fp)) {

000108 print_amrc();

000109 printf("Error: write with new e mployee number failed\n");
000110 return 80;

000111 }

000112 }

000113 }

000114 return O;

000115}

000116

000117 /* display_emp_rec() function definition */
000118

000119 int display_emp_rec (struct data_struct *dat a_ptr,

000120 struct data_struct *ori g_data_ptr,

000121 FILE *clus_fp, FILE *ai X_unique_fp,

000122 FILE *aix_non_unique_fp

000123 {

000124 int rc=0;

000125 char buffer[REC_SIZE+1];

000126

000127 /* Primary Key Search */
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000128 if (memcmp(data_ptr->emp_number, "\0\0\0 \0", 4) 1=0) {

000129 rc = flocate(clus_fp,&(data_ptr->emp_ number),CLUS_KEY_SIZE,
000130 _ KEY_EQ);

000131 if (rc 1= 0) {

000132 printf("Error: flocate with primar y key failed\n");
000133 return 10;

000134 }

000135

000136 /* Read record for display */
000137 rc = fread(orig_data_ptr,1,REC_SIZE,c lus_fp);

000138 if (rc I= REC_SIZE || ferror(clus_fp)

000139 printf("Error: reading employee re cord failed\n");
000140 return 15;

000141 }

000142 }

000143 /* Unique Alternate Index Search */
000144 else if (data_ptr->user_id[0] !="0") {

000145 rc = flocate(aix_unique_fp,data_ptr-> user_id,AIX_UNIQUE_KEY_SIZE,
000146 _ KEY_EQ);

000147 if (rc 1= 0) {

000148 printf("Error: flocate with user i d failed\n");
000149 return 20;

000150 }

000151

000152 /* Read record for display */
000153 rc = fread(orig_data_ptr,1,REC_SIZE,a ix_unique_fp);
000154 if (rc = REC_SIZE || ferror(aix_uniq ue_fp)) {

000155 printf("Error: reading employee re cord failed\n");
000156 return 25;

000157 }

000158 }

000159 /* Non-unique Alternate Index Search */
000160 else if (data_ptr->name[0] !="\0") {

000161 rc = flocate(aix_non_unique_fp,data_p tr->name,

000162 AIX_NONUNIQUE_KEY_SIZE, _KEY_GE);
000163 if (rc 1= 0) {

000164 printf("Error: flocate with name f ailed\n");

000165 return 30;

000166 }

000167

000168 /* Read record for display */
000169 rc = fread(orig_data_ptr,1,REC_SIZE,a ix_non_unique_fp);
000170 if (rc = REC_SIZE || ferror(aix_non_ unique_fp)) {
000171 printf("Error: reading employee re cord failed\n");
000172 return 35;

000173 }

000174 }

000175 else {

000176 printf("Error: invalid search argumen t; valid search arguments\n"
000177 " . are either employee nu mber, user id, or name\n");
000178 return 40;

000179 }

000180 /* display record data */
000181  printf("Employee Number: %.4s\n", orig_d ata_ptr->emp_number);
000182  printf("Employee Userid: %.8s\n", orig_d ata_ptr->user_id);
000183  printf("Employee Name: %.20s\n", orig_ data_ptr->name);
000184  printf("Employee Info: %.37s\n", orig_ data_ptr->pers_info);
000185 return O;

000186 }

000187

000188 /* main() function definition */
000189

000190 int main() {

000191 FILE* clus_fp;

000192 FILE* aix_ufp;

000193 FILE* aix_nufp;

000194 int i;

000195  struct data_st'ruct bufl, buf2;
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000196
000197
000198
000199
000200 *
000201
000202
000203
000204
000205
000206
000207
000208
000209
000210
000211
000212
000213
000214
000215
000216
000217
000218
000219
000220
000221
000222
000223
000224
000225
000226
000227
000228
000229
000230
000231
000232
000233
000234
000236
000237
000238
000239
000240
000241
000242
000243
000244
000245
000246
000247
000248
000249
000250
000251
000252
000253
000254
000255
000256
000257
000258
000259
000260
000261
000262
000263 }

char data[3][REC_SIZE+1] ={

1LARRY LARRY HI, I'M LAR
2DARRYL1 DARRYL AND THIS IS
3DARRYL2 DARRYL

h

/* open file three ways
clus_fp = fopen("dd:cluster", "rb+,type=
if (clus_fp == NULL) {
print_amrc();
printf("Error: fopen(\"dd:cluster\"..
return 5;
}
/* assume base cluster was loaded with a
/* so aix could be defined
aix_ufp = fopen("dd:aixuniqg”, "rb,type=r
if (aix_ufp == NULL) {
print_amrc();
printf("Error: fopen(\"dd:aixuniqg\"..
return 10;

/* assume base cluster was loaded with a
/* so aix could be defined
aix_nufp = fopen("dd:aixnuniq”, "rb,type
if (aix_nufp == NULL) {
print_amrc();
printf("Error: fopen(\"dd:aixnunig\".
return 15;

}

/* load sample records
for (i=0;i<3;++){
if (fwrite(data[i],1,REC_SIZE,clus_fp
print_amrc();
printf("Error: fwrite(data[%d]...)
return 66+i;
}
}
/* display sample record by primary key
memcpy(bufl.emp_number, " 1", 4);
if (display_emp_rec(&bufl, &buf2, clus_f
return 69;

/* display sample record by nonunique ai

memset(bufl.emp_number, \0', 4);

bufl.user_id[0] = "\0";

memcpy(bufl.name, "DARRYL

if (display_emp_rec(&bufl, &buf2, clus_f
return 70;

/* display sample record by unique aix k

memcpy(bufl.user_id, "DARRYL2 ", 8);

if (display_emp_rec(&bufl, &buf2, clus_f
return 71;

/* update record just read with new pers
memcpy(&bufl, &buf2, REC_SIZE);
memcpy(bufl.pers_info, "AND THIS IS MY O
if (update_emp_rec(&bufl, &buf2, clus_fp

/* display sample record by unique aix k
if (display_emp_rec(&bufl, &buf2, clus_f
return 73;

return O;

Bottom of Data
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Zavwr

Prace v satasném rozsahu pokryva zakladni uvod do problematikynfranii. To
Z ni ¢ini vhodnou studijni pofitku pro vSechny zajemce o tuto oblast. Informapéildady
vyctené z literatury a obsazené v této praci jsetsinvou experimentatnoweril pfimo na
mainframu, takZe jsou prakticky pouZitelné bez idalSiprav. Navic jsem ¢hs gFidal i
n¢jaké vlastni tipy z praxe, které v liter&tuobsazené nejsou, ale které mohou byt pro praci
s mainframy dlezité.

Hodnotu prace zvysSuje také to, Zze byla konzultav&odborniky z praxe, kie
piichazi s mainframy degndo styku. Diky pipominkdm pana Ing. Milana Svatka ze
spole&nosti CA jsem mohl upravit teoreticky nabyté infawe i navrzenéeské nazvoslovi
tak, aby odpovidaly opravdu pouzivanym. Pan Ingat&v také odhalil ¢které nepesné
formulace, které by mohly byt pro neodbornika zajiéd

Vzhledem k rozsahlosti problematiky mainfrlameobsahuje prace mnohé zajimavé
kapitoly, které by do ni nepochybnpatily. Jis€ by bylo vhodné vice seémovat
programovani v assembleru, zjistit jak funguji datee a programy pro jejich obsluliu
nawit se pracovat s transakm podsystémem CICS. BohuZel na to jiz nevy&d, ale
doufam, Ze v budoucnu sé&mejmensim #kolika z €chto témat budu mocknovat.

| tak wiim, Ze prace sy ukol spinila a Ze v {#Stich letech pofize alespd n¢kterym
ceskym zajemam v paatcich seznamovani se s problematikou mainiram
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Seznam zkratek a slowek

Zkratka Anglicky Cesky
-- Batch job Davkova uloha
BCP Base control program Z&Kkladidici program
BX Byte index Index bajtu
CICS Customer Information Control
[Kiks] System
-- Cross-memory services Sluzby skrz gam
CSA Common service area
DASD Direct access storage device Réoné zaizeni s pimym
piistupem
DAT Dynamic address translation Dynamickigklad adresy
DFSMS Data Facility Storage Management
Subsystem
DM Dialog manager Spravce dialogu
ESDS Entry-Sequenced Data Set ESDS soubor
GDG Generation data group Genagriasoubor
GDPS Geographically Dispersed Parallel
Sysplex
In-stream procedure denena procedura
ISPF Interactive System Productivity
Facility
IPA Interprocedural Analysis Interproceduralni gual
JCL Job control language Jaziykeni uloh
JES Job entry subsystem Podsystém vstupu uloh
KSDS Key-Sequenced Data Set KSDS soubor
Language Environment Jazykové predi
LDS Linear Data Set LDS soubor
LPA Link pack area
LPAR logical partition Logicky oddil
oS operating system Opéra systém
PDF Program Development Facility Pi@stek pro vyvoj progratn
PDF Profile-Directed Feedback Tvaréipena zptna vazba
PDS Partitioned data set Knihovna
PX Page index Index stranky
RBA Relative Byte Address Relativni bajtova adresa
REXX REstructured eXtended eXecutor ProgramovaryiljdR EXX
RRDS Relative Record Data Set RRDS soubor
RFX, RSX, |Region first, second, third index Prvni, druhtettindex regionu
RTX
SCLM Software Configuration Library Spravce softwarové konfigurace
Manager knihoven
SDSF System Display and Search Facility = Resktk pro zobrazovani a
prohledavani maniputaiho prostoru
SQA System queue area
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SX Segment index Index segmentu

TSO, TSO/E | Time Sharing Option/Extensions

VSAM Virtual Storage Access Method Metoda prospup k virtualni paréti

WLM Workload manager Spravce ¢a¢
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